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iber

Projektauftrag fiir ein Umsetzungsplanungsprojekt nach § 22 Klimaanpassungsgesetz

Berlin (KAnGBln) sowie Einrichtung eines ressortiibergreifenden Aufbaustabs

Der Senat legt nachstehende Vorlage dem Abgeordnetenhaus zur Besprechung vor:

1) Ausgangslage und bisherige Umsetzungsschritte

Berlin steht angesichts der zunehmenden Auswirkungen des Klimawandels - insbesondere
hdufiger auftretender und intensiver Hitzeperioden, Starkregenereignissen sowie
wachsender Belastungen fiir 6ftentliche Gesundheit, Infrastruktur und Naturhaushalt - vor
erheblichen Herausforderungen. Um die Stadt langfristig resilient, funktionsfahig und
lebenswert zu erhalten, verfolgt der Senat das Ziel, die Anpassung an die Folgen des
Klimawandels strategisch, ressortiibergreifend und verbindlich voranzutreiben. Mit dem
Beschluss des Klimaanpassungsgesetzes Berlin (KAnGBIn), das am 21. November 2025 in
Kraft getreten ist, wurde hierfiir ein verbindlicher gesetzlicher Rahmen geschaffen.

Gemdf3 § 22 KAnGBIn sind die ehrgeizigen Ziele und Mafinahmen des Gesetzes durch
eine umfassende Umsetzungsplanung zu unterlegen. Diese soll sechs Monate nach
Inkrafttreten des Gesetzes durch einen Projektauftrag eingeleitet und innerhalb weiterer
18 Monate abgeschlossen werden.

Seit Dezember 2025 laufen hierfiir bei der SenMVKU die vorbereitenden Arbeiten. Nach
ersten internen Workshops sowie der Ubergabe der Federfiihrung von der Senatskanzlei
an die SenMVKU am 15. Januar 2026 wurden im Februar 2026 zentrale Grundlagen

1



erarbeitet und die Berliner Forsten mit initialen Arbeiten zur Erstellung eines
Umsetzungsplanungsauftrags beauftragt, insbesondere mit einer GIS-Analyse sowie mit
einer ersten Aufwandsabschdatzung. Ergdnzend wurden eine Online-Befragung mit 2.006
Teilnehmenden sowie 12 Fachinterviews mit bezirklichen Straf3en- und
Griinflachendmtern durchgefiihrt. Im Anschluss daran wurden von der SenMVKU
insgesamt vier ressort- und ebeneniibergreifende Workshops sowie Beteiligungsformate
mit Bezirken, Senatsverwaltungen, nachgeordneten Behorden, Leitungs- und
Infrastrukturbetrieben sowie der Zivilgesellschaft organisiert, um wesentliche
Herausforderungen und erste Lésungsansdtze bei der Gesetzesimplementierung zu
identifizieren und diskutieren. Parallel dazu wurden innerhalb der SenMVKU
Arbeitsroutinen zur Koordination, Abstimmung und Steuerung des Umsetzungsprozesses
etabliert.

Am 25. November 2025 hat der Senat als ersten Meilenstein der Umsetzung des
Gesetzes unter Federfiihrung der Senatsverwaltung fiir Wissenschaft, Gesundheit und
Pflege einen Hitzeaktionsplan fiir das Land Berlin beschlossen (siehe § 8 KAnGBIn).
Anfang Mdarz 2026 wurde die Berliner Klimarisikoanalyse (§ 11 KAnGBIn) aufbauend auf
den Ergebnissen der Klimamodellierung 2022verdftentlicht, die diesem Bericht als Anlage
beigefiigt ist. Mit der in der Senatssitzung am 19. Mai 2026 beschlossenen Senatsvorlage
Nr. S-3016/2026 wurde die Grundlage fiir die fristgerechte Einberufung des
wissenschaftlichen Beirats Klimaanpassung gemdaf3 § 17 KAnGBlIn und fiir die
Konstituierung des Steuerungskreises gemaf3 § 22 Abs. 4 KAnGBIn gelegt. Die erste
Sitzung des wissenschaftlichen Beirates ist fiir den 30. Juni 2026 vorgesehen, fiir die
Konstituierung des Steuerungskreis laufen aktuell die Vorbereitungen. Die Beauftragung
fur die Erstellung des neuen Berliner Klimaanpassungsprogramms nach § 10 KAnGBlIn
und der vorsorgenden Klimaanpassungsstrategie nach §12 KAnGBln ist im April 2026
erfolgt, in diesem Zusammenhang erfolgt auch die Festlegung der Hitzeviertel gemaf3 § 3
KAnGBIn. Die im Einklang mit § 21 KAnGBIn iiberarbeitete Baumschutzverordnung wird
nach der Auswertung der Ende Mai abgeschlossenen Offentlichkeitsbeteiligung an den
Rat der Biirgermeister zur weiteren Befassung tiberfiihrt.

Durch seine Klimaanpassungsziele in § 4 begriindet das KAnGBIn neue Anforderungen fiir
den Umfang, Geschwindigkeit und Qualitat von Klimaschutzmaf3nahmen im Land Berlin,
vor allem fiir die fachgerechte Pflanzung und gute, nachhaltige Pflege von
Straflenbdumen, die dezentrale Regenwasserbewirtschaftung, die Schaffung
klimawirksamer offentlicher Griinfldchen und die klimaresiliente Gestaltung des
Straflenraumes. Schon heute gibt es seitens des Senats, nachgeordneter Behorden
(Pflanzenschutzamt), der Bezirke, der BWB, der BIM und der GriinBerlin zahlreiche
Projekte, Prozesse und Planungen, die diese Ziele beférdern.

Beispielhaft hervorzuheben sind dabei:



Kampagne ,,Stadtbdume fiir Berlin“ des Senats gemeinsam mit den Berliner
Bezirken zur systematischen Unterstiitzung der bezirklichen
Straflenbaumpflanzungen - laufend seit 2012

Kooperationsvereinbarung Blau-Griine-Allianz - geschlossen im Mdrz 2025
zwischen BIM, BWB, Griin Berlin mit Unterstiitzung der SenMVKU zur Starkung der
Zusammenarbeit bei der Umsetzung von Schwammstadt-Projekten. Erste Projekte:
Kulturforum, Marx-Engels-Forum mit Rathausforum, Park am Gleisdreieck, Platz
der Luftbriicke.

Musterprojekte der Bezirke und der GriinBerlin im Rahmen von
Klimaanpassungsmafinahmen - laufend

Laufende und abgeschlossene Forschungsreihen zur Auswahl stadtklimatoleranter
Baumarten, Wasserhaushalt, Bewdsserung (Bewdsserungsampel), (invasiven)
Schaderregern, integriertem Pflanzenschutz, Durchwurzelung, Substratwahl in
Bezug auf Stadtbdume (Pflanzenschutzamt Berlin)

Einrichtung eines Boden- und Substratlabores (Pflanzenschutzamt Berlin) - in
Planung

Forderung von Dach- und Fassadenbegriinungen iiber ein landeseigenes
Forderprogramm - laufend

Jahresgesprache Straf3e (Planungskonfererenzen aller betroffenen Resorts des
Landes und Bezirke mit den Berliner Wasserbetrieben zur Abstimmung von
StraBenbauvorhaben) -laufend

Bericht an das Abgeordnetenhaus ,,Wasser als Ressource verstehen! Erweiterung

des Auftrags der Berliner Wasserbetriebe (vgl. Drucksache 19/1492)

Projekt ,,Stadtbdume und Regenwassermanagement® (Entwicklung
genehmigungsfdhiger Standards fiir multifunktionale Flachen mit Baumstandort
und Versickerungsanlage) - in Bearbeitung

Planungshilfe zur Integration der Schwammstadt-Prinzipien in die stddtebauliche
Planung - abgeschlossen

Grundstiicksiibergreifende Lésungen der Regenwasserbewirtschaftung (Leitfaden,
Planungs- und Ausfiihrungshilfe) - abgeschlossen
Abkoppelungspotenzialanalyse (Technische Potenziale zur Abkopplung von der
Kanalisation im Bestand) -abgeschlossen

Digitaler Planungstisch (Digitales agiles Werkzeug zur Planung von blau-griinen
Infrastrukturen) - laufend

Planungshilfe Dez. StraBBenregenentwdsserung (Grundsatzliche technische
Mdglichkeiten der dezentralen Regenentwdsserung im Straf3enland) -
abgeschlossen

Identifikation von thermisch hochbelasteten PlanungsrGumen und Hotspots durch
den Berliner Umweltgerechtigkeitsatlas und die Berliner Klimarisikoanalyse -
abgeschlossen

Erarbeitung der Regelwerke Straflenraumgestaltung Berliner Mitte -
abgeschlossen



Diese Ansdtze werden im Rahmen des Umsetzungsplanungsprojektes im Hinblick auf die
Umsetzungsanforderungen des KAnG analysiert, qualifiziert und Bedarfe quantifiziert.
Fehlende Grundlagen und Prozesse werden geschaffen bzw. etabliert. Zentral dabei sind
die Zielkonfliktminderung, Klarheit in Fragen der Zustdndigkeit, Standardisierung,
Skalierung und Digitalisierung, um die Umsetzung auf gesamtstddtischer Ebene zu
beschleunigen.

Aufbauend auf den bisherigen Vorarbeiten, Workshops und Interviews wird die
federfiihrende SenMVKU den Entwurf des Projektauftrags fiir das
Umsetzungsplanungsprojekt gemaf3 § 22 KAnGBIn finalisieren und in die
Ressortabstimmung geben. Zugleich wird ein Strukturvorschlag fiir die Einrichtung eines
ressortlibergreifenden Aufbaustabs im Sinne des § 22 Abs. 5 KAnGBIn vorgelegt.

Der ressortiibergreifende Aufbaustab gemaf3 § 22 Abs. 5 KAnGBIn dient der operativen
Vorbereitung und Koordinierung der Umsetzung des Berliner Klimaanpassungsgesetzes.
Er soll die betroffenen Senatsverwaltungen und weitere relevante Akteure
zusammenfiihren, um Zustdndigkeiten, Ressourcenbedarfe, Umsetzungsprozesse und
Zeitpldne ressortlibergreifend abzustimmen. Ziel ist der Aufbau einer abgestimmten,
berlinweit tragfdhigen Umsetzungsstruktur sowie die Erarbeitung belastbarer
Entscheidungsgrundlagen zu Governance, Zustdndigkeiten, Personal- und
Finanzbedarfen und einem landesweiten Monitoring der Klimaanpassung. Vorgesehen
sind regelmdflige Arbeitssitzungen in bedarfsgerechter Frequenz.

Im Unterschied zum Steuerungskreis, der die strategische Steuerung wahrnimmt und
grundlegende Entscheidungen trifft, ibernimmt der Aufbaustab die fachliche und
organisatorische Vorbereitung dieser Entscheidungen. Er koordiniert die
ressortlibergreifende Zusammenarbeit, erarbeitet Entscheidungsgrundlagen und begleitet
die Umsetzung der durch den Steuerungskreis getroffenen Beschliisse.

2) Zielstellungen im Rahmen des Projektauftrags

Gemdf3 § 22 Abs. 2 KAnGBIn soll das Umsetzungsplanungsprojekt die organisatorischen,
finanziellen, personellen sowie fachlichen Voraussetzungen fiir die Umsetzung der Ziele
des Klimaanpassungsgesetzes Berlin kldren sowie einen Umsetzungsplan mit Zielpfad bis
2040 erarbeiten. Dabei sind im Ergebnis der bisherigen Analysen und Diskussionen
insbesondere folgende inhaltliche Zielstellungen zu beriicksichtigen:

a) Integrierte Infrastrukturplanung und digitaler Zwilling

Es wird gepriift, ob fiir die Umsetzung der Ziele des KAnGBIn der Aufbau einer
integrierten Infrastruktur- und Flachenplanung nétig ist, die Klimarisiken, Straf3enraum,
Leitungsnetze, Regenwasserbewirtschaftung und Stadtgriin programmatisch statt
einzelmafstablich zusammenfiihrt und auf eine klimaresiliente, koordinierte
Infrastruktursanierung und -entwicklung ausrichtet. Hierzu sollen Analysen und Vorschldge
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fir entsprechende Zielstrukturen erarbeitet sowie grundstiicksiibergreifende und
multifunktionale Lésungen zur integrierten Klimaanpassung weiterentwickelt und erprobt
werden, einschliefllich technischer, methodischer und organisatorischer Ansdtze zur
Mehrfachnutzung von Fléchen fiir blau-griine, graue und verkehrliche Infrastrukturen.

Dariiber hinaus wird gepriift, ob die im Schneller-Bauen-Gesetz (SBG) vorgesehene
Entwicklung eines digitalen Zwillings des Berliner Straf3enraums, perspektivisch erweitert
zu einem sektoreniibergreifenden digitalen Abbild stadtischer Strukturen, einen Beitrag
zur Umsetzung der Ziele des KAnGBIln leisten kann. In einer Grundlagenphase sollen
hierfiir bestehende Tools zusammengefiihrt ein Datenmodell konzipiert, Datenstandards
und Schnittstellen definiert sowie ein prototypischer Aufbau umgesetzt werden. Der
digitale Zwilling kann Geodaten und Planungsinformationen biindeln und in
standardisierte Maf3inahmen- und Machbarkeitstypologien fiir eine koordinierte
Projektplanung lberfihren.

b) Entscheidungsklarheit

Zur Unterstlitzung einer friihzeitigen und ressortiibergreifenden Beriicksichtigung von
Klimaanpassungsbelangen sollen fachliche Leitlinien, Entscheidungshilfen und
abgestimmte Verfahrensregelungen entwickelt werden. Diese sollen insbesondere dazu
beitragen, Zielkonflikte und Synergien zwischen Infrastruktur, Stadt- und
Freiraumentwicklung, Stadtgriin, Natur- und Baumschutz, Regenwasserbewirtschaftung,
vorsorgendem Brandschutz, Leitungsnetzen sowie weiteren Fachbelangen transparent
darzustellen und bestehende Planungs- und Genehmigungsprozesse zu unterstiitzen.
Dabei sind die jeweils geltenden gesetzlichen Vorgaben, insbesondere die
Anforderungen an die Abwdgung im Rahmen der Bauleitplanung und anderer
Fachplanungen, zu beachten. Ziel ist eine ressortiibergreifend abgestimmte und
rechtssichere Grundlage fiir die Planung und Umsetzung integrierter Infrastruktur- und
Klimaanpassungsmafinahmen.

Parallel hierzu erfolgt die systematische Weiterentwicklung des rechtlichen Rahmens.
Hierzu werden mogliche Novellierungen einschldagiger Rechtsgrundlagen (u. a. Berliner
Wassergesetz, Bauordnung Berlin, Straengesetz Berlin) gepriift sowie der Erlass einer
Klimaanpassungsverordnung gemaf3 § 20 KAnGBln vorbereitet, um Anforderungen des
Regenwasser- und Infrastrukturmanagements verbindlich im Verwaltungsvollzug zu
verankern.

c) Effizienter Methoden- und Technikeinsatz im Straf3enland

Die im KAnGBIn vorgesehenen Verfahren sollen in Pilotprojekten erprobt und hinsichtlich
ihrer praktischen Umsetzbarkeit ausgewertet werden. Im Fokus der 18 Monate, die mit
dem Beschluss des Projektauftrags beginnen werden, steht insbesondere die
Weiterentwicklung und mégliche Standardisierung von Methoden der



Straflenbaumvoranzucht und -pflanzung zur Unterstiitzung klimaresilienter Losungen in
stark belasteten StraflenrGumen.

In diesem Zusammenhang ist zu priifen, inwieweit ein zentral organisiertes Boden- und
Substratlabor einschliefllich standardisierter Untersuchungs- und Bewertungsverfahren als
fachliche Infrastruktur fiir die Umsetzung klima- und standortangepasster Pflanz- und
Begriinungsmaf3nahmen aufgebaut werden kann. Dadurch sollen die fiir die
Standortauswabhl, Pflanzgrubenplanung, Baumvoranzucht sowie das Monitoring
erforderlichen Datengrundlagen gesamtstddtisch einheitlich bereitgestellt und die
fachliche Qualitat sowie Wirtschaftlichkeit der Mafinahmen nachhaltig gestarkt werden.

Ferner sollen geeignete Verfahren, technische Ansdtze und organisatorische Modelle in
Zusammenarbeit mit Bezirken, nachgeordneten Behorden und weiteren relevanten
Akteuren erprobt und bewertet werden. Ziel ist die Gewinnung belastbarer Grundlagen
fir eine mogliche Standardisierung sowie fiir eine wirtschaftliche und rechtssichere
Umsetzung im Rahmen bestehender Zustdndigkeiten und Markt- und
Beschaffungsstrukturen.

Ergdnzend soll gepriift werden, inwieweit koordinierende bzw. ggf. auch gesamtstddtisch
gebiindelte Beschaffungs- und Vertragsmodelle (z. B. fiir Voranzucht von Straenbdumen,
Herstellung von Pflanzgruben sowie Bauleistungen fiir Kiihlinseln in thermisch hoch
belasteten Quartieren) zur Verbesserung von Planungssicherheit und Wirtschaftlichkeit im
Vollzug beitragen kénnen.

d) Infrastrukturgerechte Finanzierung und Ergebnismessung

Die Uberpriifung einer alternativen Finanzierung im Rahmen der kameralistischen
Haushaltsgrundsatze soll vorgenommen werden.

Vor dem Hintergrund des gesetzlich wachsenden bezirklichen Straflenbaumbestands ist
zudem der kiinftige Finanzierungs- und Bewirtschaftungsbedarf fiir Pflege und
Verkehrssicherung im Bereich der bezirklichen Produktbudgets zu ermitteln. Hierbei sind
auch mégliche Weiterentwicklungen bestehender Mittel- und Leitlinienstrukturen (u. a.
»Leitlinie StraBenbdaume* in Anlehnung an die ,,Leitlinie Straf3enunterhalt“) sowie eine
Beriicksichtigung von Kosten- und Teuerungsentwicklungen in die Priifung einzubeziehen.

e) Produktive Akteursfeldgestaltung und effiziente Beteiligung

Das Zusammenwirken von Verwaltung, Politik, Wissenschaft, Wirtschaft und
Zivilgesellschaft wird liber eine systematische Stakeholderanalyse und standardisierte
Beteiligungsformate fiir unterschiedliche Raum- und Mafinahmentypen strukturiert und auf
umsetzungsorientierte Entscheidungen ausgerichtet.



Es soll gepriift werden, wie eine berlinweite Open-Data- und Beteiligungsplattform als
digitale Schnittstelle dienen kann, die Daten, Beteiligungsbeitrdge und
Monitoringinformationen transparent biindelt.

f) Personalbedarfsschdtzung und zentrale Personalgewinnung

Die Personalbedarfe werden im Rahmen des Umsetzungsplanungsprojektes nach § 22
KAnGBIn eingeschatzt und sind auf dieser Grundlage im Rahmen der ndchsten
Haushaltsplanaufstellung anzumelden. Zur qualitats- und fristgerechten Besetzung der
erforderlichen Stellen wird die Einrichtung einer zentralen Personalgewinnungs- und
Qualifizierungsstelle gepriift, die die gesamtstddtische Personalgewinnung,
Stellenstandardisierung und Qualifizierung biindelt sowie die Bezirke bei der Besetzung
und Qualifizierung unterstiitzt.

Ziel ist es, einheitliche Personalbewertungs- und Einstellungsstandards zu entwickeln, um
vergleichbare Standards zwischen den Bezirken zu sichern. Dies umfasst gesamtstddtisch
wirksame Stellenprofile, Bewertungsgrundlagen (Beschreibungen der Aufgabenkreise),
Eingruppierungen und Qualifikationsanforderungen, die die unterschiedlichen
Funktionsbereiche und Anforderungen des KAnGBIn abbilden.

Gepriift wird ferner die Organisation eines Ausbildungsverbundes fiir Straf3engriin,
Arboristik und klimaresiliente Geholze, in dem Qualifizierungsinhalte abgestimmt und
praktische Ausbildungsfldchen bereitgestellt werden kénnen. Kooperationspartner dieses
Ausbildungsverbundes konnten sein: SenlnnSport, die TU Berlin, die Berliner Hochschule
fir Technik, die Lehr- und Versuchsanstalt fiir Gartenbau und Arboristik in Grof3beeren,
die Bezirke, das Pflanzenschutzamt Berlin, die Berliner Forsten, Betriebe aus Berlin und
Brandenburg, die Berliner Wasserbetriebe und die GriinBerlin GmbH. Das
Pflanzenschutzamt und die Berliner Forsten priifen gemeinsam den Aufbau einer
Schulungs- und Ausbildungsstdatte fiir Fachkréfte der blau-griinen Infrastruktur und die
Erhohung der hierfiir notwendigen Ausbildungskapazitdten.

Auswirkungen auf den Haushaltsplan und die Finanzplanung:

a) Auswirkungen auf Einnahmen und Ausgaben:
Unmittelbare Auswirkungen bestehen nicht, da die Vorlage einen rein berichtenden
Charakter hat.

b) Personalwirtschaftliche Auswirkungen:
Unmittelbare Auswirkungen bestehen nicht, da die Vorlage einen rein berichtenden
Charakter hat. Die im Rahmen des Umsetzungsplanungprojekts eingeschatzten
Personalmehrbedarfe werden ggf. im Rahmen der Aufstellung kiinftiger

Haushaltspldne angemeldet.



Berlin, den 9. Juni 2026

Der Senat von Berlin

Kai Wegner Ute Bonde

Regierender Biirgermeister Senatorin fiir Mobilitat, Verkehr,

Klimaschutz und Umwelt
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Abbildungen mit ,,Quelle: Eigene Darstellung“: GEO-NET Umweltconsulting GmbH.
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Karteninhalt ,Hitzebelastung am Tag®, ,,Warmebelastung in der Nacht“:

GEO-NET Umweltconsulting GmbH auf Grundlage der Stadtklimaanalyse.

Karteninhalt ,,Erhdhte Gefdhrdung durch Uberflutung bei Starkregen®:

Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH auf Grundlage der Ergebnisse der Hinweiskarte
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Umwelt (SenMVKU) erstellt. Fiir die Inhalte zeichnet das Auftrag nehmende Unternehmen ver-
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nimmt keinerlei Gewdhr fiir die Aktualitat, Korrektheit, Vollstandigkeit oder Qualitat der bereit-
gestellten Informationen.
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ZUSAMMENFASSUNG

Der Klimawandel wirkt sich in Berlin bereits heute durch eine Erhéhung der Warmebelastung,

eine Zunahme an Starkregenereignissen und ladngere Trockenperioden in den Sommermona-

ten aus. Der allgemeine Temperaturanstieg verursacht Verdnderungen im Stadtklima und den
Okosystemen. Diese Tendenz wird sich auch in Zukunft weiter fortsetzen, je nachdem, wie gut

es gelingt, die globalen Treibhausgasemissionen zu verringern.

Die Auswirkungen und Geféhrdungen durch Klimaverdnderungen und Extremereignisse treten
in Berlin nicht gleichférmig, sondern rdumlich und fachlich differenziert auf. Wie hoch das Ri-
siko einer Betroffenheit ist, hdngt von der vorliegenden Anfélligkeit in bestimmten Handlungs-
feldern ab. Diese wurden auf Grundlage vorheriger Prozesse und gesetzlicher Vorgaben defi-
niert und umfassen thematische Handlungsfelder von der menschlichen Gesundheit iber Ge-
bdude und Infrastrukturen bis hin zu Wasserhaushalt und biologischer Vielfalt. Im Rahmen der
Klimarisikoanalyse wurden die Handlungsfelder systematisch untersucht und bewertet. Dabei
wurde vor allem die lokale Fachexpertise der Senatsverwaltungen, der stadtischen Betriebe
und von Unternehmen durch unterschiedliche Austausch- und Diskussionsformate beriicksich-
tigt. Die umfangreich vorliegenden Daten und laufende Projekte wurden als Bewertungs-
grundlage ergdnzend herangezogen.

Daraus entstanden Einstufungen der wichtigsten Klimarisiken in allen Handlungsfeldern, die
zur Ableitung von allgemeinen Handlungserfordernissen zur Anpassung an die Folgen des Kli-
mawandels genutzt wurden. Die Handlungsméglichkeiten zur Reaktion auf die Klimarisiken
wurden durch die beteiligten Fachleute der Senatsverwaltung auf Grundlage der Ressourcen-
verfiigbarkeit eingeschatzt.

Die meisten hohen Klimarisiken wurden in den eng miteinander verbundenen Handlungsfel-
dern ,,Menschliche Gesundheit“ und ,,Bevdlkerungsschutz®, sowie ,,Stadtgriin und &ffentlicher
Raum*“ identifiziert. Dadurch wird deutlich, dass Berlin als dicht bebaute Grof3stadt mit einem
hohen Bevdlkerungstand wichtigen Herausforderungen in Bezug auf den Klimawandel gegen-
libersteht. In erster Linie sind die Auswirkungen durch Hitze, die Gefdhrdung durch Uberflutun-
gen nach Starkregen und die Auswirkungen von Trockenheit auf den Wasserhaushalt und die
Vegetation zu nennen. Die stdrker umweltbezogenen Handlungsfelder ,,Biologische Vielfalt”,
»Wasser und Gewdsserdkologie” und ,,Forstwirtschaft zeigen ebenfalls eine hohe Anzahl
mindestens mittel-hoher Klimarisiken. Die Abstufungen zwischen den Handlungsfeldern fallen
gering aus, sodass in jedem der betrachteten Handlungsfelder prioritére Handlungserforder-
nisse in Bezug auf die Auswirkungen des Klimawandels vorliegen.

Die Senatsverwaltung verfligt mit leichten Unterschieden zwischen den Fachabteilungen liber
hohe Fachkenntnisse sowie eine gute Informations- und Datengrundlage. Optimierungsbedarf
wird tendenziell eher bei finanziellen und personellen Ressourcen sowie der fachlichen Ver-
netzung gesehen.

Die vorhandene Fachexpertise, bereits laufende Anpassungsmaf3nahmen und die Ergebnisse
der Klimarisikoanalyse bilden eine umfangreiche Grundlage fiir die Entwicklung zielgerichte-
ter Strategien zur Antwort auf die Folgen des Klimawandels in Berlin.
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1. EINLEITUNG

Der Klimawandel stellt das Land Berlin bereits heute und in zunehmendem Mafe vor kom-
plexe Herausforderungen. Steigende Durchschnittstemperaturen, hdufigere und intensivere
Hitzeperioden, lédngere Trockenphasen sowie vermehrt auftretende Starkregenereignisse wir-
ken sich in vielfdltiger Weise auf Menschen, Umwelt und stédtische Infrastrukturen aus. Als
dicht besiedelte Metropole mit einem hohen Versiegelungsgrad, sensiblen Infrastrukturen und
sozialrdumlich unterschiedlichen Verwundbarkeiten ist Berlin in besonderer Weise von den
Folgen des Klimawandels betroffen. Gleichzeitig konzentrieren sich in Berlin durch die Funk-
tion als Bundeshauptstadt politische und administrative Infrastrukturen mit bundesweiter Be-
deutung, deren Funktionsfdhigkeit auch unter verénderten klimatischen Bedingungen langfris-
tig gesichert werden muss.

Vor diesem Hintergrund gewinnt eine systematische und r@umlich differenzierte Analyse der
klimawandelbedingten Risiken als Grundlage fiir vorausschauendes, integriertes und zielge-
richtetes Handeln zunehmend an Bedeutung. Klimarisiken ergeben sich dabei nicht allein aus
klimatischen Verdnderungen, sondern aus dem Zusammenspiel von Sensitivitaten, rdumlicher
Exposition und komplexen Wechselwirkungen sowie Abhdngigkeiten zwischen Infrastrukturen,
sozialen Faktoren und Okosystemen. Eine fundierte Klimarisikoanalyse schafft Transparenz
iber diese Zusammenhdnge, identifiziert besonders betroffene Rdume, Bevélkerungsgruppen
und Infrastrukturen. Sie unterstiitzt so die Priorisierung von Anpassungsmaf3inahmen und die
strategische Weiterentwicklung der stddtischen Planungs- und Entscheidungsprozesse.

Die vorliegende Klimarisikoanalyse verfolgt das Ziel, die relevanten klimawandelbedingten
Risiken fiir das Land Berlin nachvollziehbar, wissenschaftlich fundiert und praxisorientiert dar-
zustellen. Sie versteht sich als analytische Grundlage fiir politische Entscheidungsprozesse,
Fachplanungen und die Weiterentwicklung bestehender Strategien und Programme der
Klimaanpassung. Dabei nimmt sie bewusst eine querschnittsorientierte Perspektive ein, die un-
terschiedliche Handlungsfelder und rdumliche Ebenen beriicksichtigt.

Bislang ist das Berliner Energie- und Klimaschutzprogramm BEK 2030 das zentrale Instrument
fir die Anpassung an die Folgen des Klimawandels in Berlin. Der Klimaanpassungsteil des
BEK 2030 wurde aus der Studie zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels (AFOK), wel-
che im Auftrag der damaligen Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Umwelt unter ande-
rem durch das Potsdam-Institut fiir Klimafolgen (PIK) erarbeitet wurde, abgeleitet. Mit diesem
Bericht erfolgt eine Aktualisierung der Inhalte nach aktuellem wissenschaftlichen Stand unter
der Beriicksichtigung der gesetzlichen Vorgaben der Klimaanpassungsgesetzte des Bundes
(KAnG) und des Landes Berlin (KAnGBlIn).

Die Klimarisikoanalyse bildet die wissenschaftlich fundierte Grundlage fiir die Erarbeitung der
Berliner Klimaanpassungsstrategie (KAS) und des Berliner Klimaanpassungsprogramms (KAP).

1.1. Projektziel

Die vorliegende Klimarisikoanalyse verfolgt das Ziel, eine fundierte, systematische und réum-
lich differenzierte Grundlage fiir den Umgang mit den klimawandelbedingten Risiken im Land
Berlin zu schaffen. Dazu wurden die Folgen des Klimawandels fiir alle betroffenen Handlungs-
felder identifiziert, beschrieben und bewertet. Die Klimawirkungs- und Risikoanalyse fiir
Deutschland (KWRA - 2021) diente dabei als Grundlage, die um landesspezifische Analysen
und Untersuchungen erweitert wurde. Die Klimarisikoanalyse zeigt die am starksten von klima-
tischen Anderungen betroffenen Bereiche (Gesundheit, Schutzgiiter, Infrastrukturen, Umwelt)
auf und stellt diese bei vorliegender Datenlage rdumlich dar. Zudem werden die Wechselwir-
kungen zwischen den identifizierten Risiken sichtbar gemacht. Die Klimarisikoanalyse stellt
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demnach eine regional- und ortsspezifische Entscheidungsgrundlage dar, die bei der Identifi-
kation von Handlungsbedarfen sowie der Entwicklung und Priorisierung zielfiihrender Klimaan-
passungsstrategien und -mafinahmen unterstiitzt.

Die Klimarisikoanalyse setzt sich aus vier zentralen Arbeitsschritten zusammen. (1) Im Rahmen
einer Bestandsaufnahme wurden in Kapitel 2 zundchst die beobachteten und erwarteten Kli-
maverdnderungen ausgewertet. Diese Informationen dienten als Grundlage fiir die Ableitung
relevanter Klimafolgen und ihrer Risikobewertungen in den darauffolgenden Arbeitsschritten.
(2) AnschlieBend erfolgte eine partizipative Identifikation und Bewertung durch die zusténdi-
gen Fachressorts aus allen Senatsverwaltungen, die BezirkséGmter, die stddtischen Betriebe
sowie ausgewdhlte Fachakteurinnen und Fachakteure beziiglich relevanter Klimarisiken fiir
zwolf thematische Handlungsfelder. Die an der Bewertung der Klimarisiken beteiligten Akteu-
rinnen und Akteure sind in der nachfolgenden Liste aufgefiihrt. Fiir die am héchsten bewerte-
ten Risiken wurden dringende Handlungserfordernisse abgeleitet, die als Leitlinien fir strate-
gische Entscheidungen herangezogen werden kénnen. Zudem wurde in Rahmen einer Um-
frage mit den Senatsverwaltungen untersucht, in welchem Umfang Ressourcen zur Erreichung
dieser Handlungserfordernisse zur Verfiigung stehen. (3) Parallel dazu entstanden fiir samili-
che Handlungsfelder Betroffenheitskarten, die wichtige klimatische Gef&hrdungen und Sensiti-
vitdten! aufzeigen. Die Ergebnisse zu den Arbeitsschritten 2 und 3 werden in Kapitel 4 erldu-
tert. (4) Abschliefend wurden die zentralen Ergebnisse aus den Betroffenheitskarten in Kapitel
5.2 in einer Hotspot-Karte integriert. Ausgewdhlte Aspekte der Gefdhrdung und Sensitivitat
wurden zudem auf Ebene der Planungsrdume in Kapitel 5.3 zusammengefiihrt.

Insgesamt schafft die Klimarisikoanalyse damit einen konsistenten Rahmen, der wissenschaft-
lich fundierte Erkenntnisse, fachliche Bewertungen und régumliche Analysen zusammenfihrt
und als belastbare Grundlage fiir eine zielgerichtete und umsetzungsorientierte Klimaanpas-
sung im Land Berlin dienen kann.

Beteiligung Berliner Verwaltung?

e Senatsverwaltung fiir Mobilitat, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt (SenMVKU)
e Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen (SenStadt)

e Senatsverwaltung fir Wissenschaft, Gesundheit und Pflege (SenWGP)

e Senatsverwaltung fiir Wirtschaft, Energie und Betriebe (SenWiEnBe)

e Senatsverwaltung fiir Inneres und Sport (SenlnnSport)

e Senatsverwaltung fir Justiz und Verbraucherschutz (SenJustV)

e Landesamt fiir Gesundheit und Soziales (Lageso)

e  Pflanzenschutzamt Berlin

e Berliner Forsten

e  Berliner Bezirksdmter

Beteiligung Landesbetriebe, Fachakteurinnen und Fachakteure

e Berliner Wasserbetriebe (BWB)

e Berliner Stadtwerke GmbH

e Berliner Stadtreinigungsbetriebe (BSR)

e  BEW Berliner Energie und W&arme GmbH

e  Stiftung Naturschutz Berlin

e Berliner Verkehrsbetriebe (BVG) - A6R -

o  Weltacker e.V.

e Berlinovo Immobilien Gesellschaft mbH

e STADT UND LAND Wohnbauten-Gesellschaft mbH
e GESOBAU AG

e Gewobag Wohnungsbau-Aktiengesellschaft Berlin

! AusmafB, in dem ein System durch Schwankungen oder Anderungen des Klimas vor- oder nachteilig beeinflusst wird, zum Bei-
spiel durch die Altersstruktur der Bevélkerung (Porst et al., 2022).

2 Teilweise haben sich die Namen der einzelnen Senatsverwaltungen iiber die Jahre gedndert. Fiir die Quellenangaben wird,
wenn vorhanden, die urspriingliche Bezeichnung wie in der Originalquelle angegeben verwendet.
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e  BIM Berliner Immobilienmanagement GmbH
e degewo AG
¢ HOWOGE Wohnungsbaugesellschaft mbH

1.2. Gesetzlicher und klimapolitischer Rahmen

Das Berliner Klimaschutz- und Energiewendegesetz (EWG Bln) bildete bislang die gesetzliche
Grundlage fiir die Klimaanpassung im Land Berlin. Das Berliner Energie- und Klimaschutzpro-
gramm (BEK 2030) ist das strategische Instrument fiir die Umsetzung des EGW Bln bis zum
Jahr 2026. Das im November 2025 in Kraft getretene KAnGBIn 16st das EWG Bln hinsichilich
der Regelung zur Klimaanpassung ab. Gemaf3 § 11 KAnGBlIn ist fiir das Land Berlin eine
Klimarisikoanalyse zu erarbeiten, die eine fachiibergreifende und integrierte Entscheidungs-
grundlage fiir die Erarbeitung eines Klimaanpassungsprogramms (§ 10 KAnG Bln) und einer
vorsorgenden Klimaanpassungsstrategie (§ 12 KAnGBIn) bilden soll. Die Klimarisikoanalyse
bezieht sich dabei auf die zukiinftige Entwicklung (mindestens bis 2055) gesamtstadtischer
und teilr@umlicher klimatischer Kennwerte und daraus resultierender materieller und immateri-
eller Schaden. Die klimatischen Kennwerte umfassen Temperatur, Extremwetterereignisse,
Mikroklima in den Planungsrdumen, Mengen und Verteilung des Niederschlags, UV-Belastung
und Kaltluftstréme. Zudem erfasst die Klimarisikoanalyse in Anlehnung an die Methodik der
KWRA des Bundes die relevanten Klimarisiken und stellt bei ausreichender Datengrundlage
deren rdumliche Verteilung im Stadtraum dar (Berliner Klimaanpassungsgesetz (KAnGBIn)
vom 7.11.2025, 2025).

Die vorliegende Klimarisikoanalyse wurde nach der ISO-Norm 14091 entwickelt und deckt
einen Grof3teil der vom KAnGBIn geforderten Parameter ab. Das KAnGBlIn fordert zusatzlich
die Erhebung einzelner Parameter, fiir die teilweise bislang keine Datengrundlage existiert,
die Daten dem Datenschutz unterliegen oder erst geeignete Methoden zur Auswertung entwi-
ckelt werden missen. So ist fiir die Projektion der UV-Belastung zunéchst die Entwicklung ei-
ner geeigneten Methode erforderlich. Die fiir Klimaanpassung zusténdige Senatsverwaltung
setzt sich jedoch dafiir ein, gemeinsam mit dem Bund entsprechende Auswertungsgrundlagen
zu schaffen. Eine Bewertung der zu erwartenden klimabedingten materiellen und immateriel-
len Schaden ist erst nach einer eingehenden Recherche der Datenlage und -verfiigbarkeit
moglich. Die fir Klimaanpassung zustdndige Senatsverwaltung wird diesen Priifauftrag zeit-
nah umsetzen. Fir die Haufigkeit und Verteilung von hitzebedingter Arbeitsunfdhigkeit gibt es
bislang keine belastbare Datengrundlage. Die hitzebedingten Krankheits- und Todesfélle im
Land Berlin werden im Auftrag der fiir Klimaanpassung zustdndigen Senatsverwaltung jdhrlich
durch das Amt fiir Statistik Berlin - Brandenburg (AfS) erarbeitet und im Klimafolgenmonito-
ring des Landes Berlin verdffentlicht. Aus statistischen Griinden ist eine Darstellung auf der
Ebene der Planungsrdume nicht méglich, da dann die Fallzahlen zu niedrig waren, um daraus
belastbare Ergebnisse abzuleiten. Der Zustand der Berliner Baume wird alle fiinf Jahre erfasst
und im StraBenbaumzustandsbericht sowie im Klimafolgenmonitoring veréffentlicht. Fir die
Bewertung des Zustandes der sonstigen Vegetation und Infrastrukturen miissen Definitionen
geschaffen und geeignete Methoden entwickelt werden. Die fiir Klimaanpassung zustdndige
Senatsverwaltung wird gemeinsam mit den fachverantwortlichen Stellen im Land Berlin eine
entsprechende Umsetzbarkeit priifen. Fiir die Bewertung von Diirre wurden in der Klimarisiko-
analyse geeignete Proxy-Indikatoren verwendet. Die Auswirkungen des Klimawandels fiir das
Wohlbefinden der Bevélkerung sind liber die im Rahmen der Stadtklimaanalyse erfasste ,,Phy-
siologisch dquivalente Temperatur” (PET) kenntlich gemacht. Kaltluftstrome wurden ebenfalls
im Rahmen der Stadtklimaanalyse modelliert. Die Ergebnisse sind im Geoportal Berlin verdf-
fentlicht.

Das Thema Klimaanpassung hat in Berlin schon eine ldngere Tradition und wurde bereits in
zahlreichen Analysen, Konzepten und Programmen auf Landes- und Bezirksebene, vereinzelt
auch fiir kleinere Raumstrukturen, behandelt. Die nachfolgende Auflistung enthdlt die wich-
tigsten Instrumente der Landesebene.
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Landschaftsprogramm einschlieBlich Artenschutzprogramm (LaPro)

Das in seiner friihesten Version bereits 1994 veréffentlichte LaPro stellt ein zentrales Instru-
ment der Berliner Umwelt- und Landschaftsplanung dar. Auf gesamtstédtischer Ebene iber-
tragt es die Zielsetzungen des Landschaftsrahmenplans in konkrete fachliche Vorgaben und
fungiert als verbindender Fachplan zur Beriicksichtigung umweltbezogener Anforderungen in
der Stadtentwicklung. Das LaPro gliedert sich in mehrere Teilpldne, in denen rdumlich diffe-
renzierte Zielsetzungen und Maf3nahmen formuliert sind. Auch wenn der Begriff der Klimaan-
passung in den frithen Fassungen noch keine explizite Rolle spielte, wurden bereits wesentli-
che Voraussetzungen geschaffen, etwa durch den Erhalt klimarelevanter Freiflachen, die Si-
cherung und Weiterentwicklung von Griin- und Freiraumstrukturen, Maf3nahmen zum Wasser-
riickhalt sowie den Schutz von Bodenfunktionen und dkologischen Ausgleichsrdumen. Mit der
Fortschreibung im Jahr 2016 riickte die Klimaanpassung ausdriicklich in den Mittelpunkt; da-
bei fanden unter anderem Ergebnisse des Stadtklimamodells und aus dem Umweltatlas Ein-
gang. Dariiber hinaus wurden methodische Ansdtze etabliert, um die stadtklimatische Bedeu-
tung von Fldchen systematisch in planerischen Abwdgungsprozessen zu beriicksichtigen
(SenMVKU, 2017).

Klimamodell Berlin, Planungshinweiskarte und Fortschreibung der Stadtklimaanalyse
Berlin

Das Klimamodell beinhaltet eine umfassende Stadtklimaanalyse mit Zukunftsszenarien sowie
eine gesonderte Auswertung zur rdumlichen Ausprdgung ausgewdhlter meteorologischer
Kenntage. In kartografischer Form werden sowohl die gegenwdrtigen als auch die kiinftig zu
erwartenden thermischen Belastungen abgebildet und Fldchen im Hinblick auf ihre klimati-
sche Ausgleichsfunktion bewertet. Auf Grundlage dieses Klimamodells wurde im Jahr 2016
eine Planungshinweiskarte mit fachgutachterlicher Bewertung aller Flachen fiir die rGumliche
Planung erstellt (SenStadt, 2015).

Die Stadtklimaanalyse 2022 stellt die Fortschreibung des Berliner Klimamodells aus dem Jahr
2015 dar und integriert die Planungshinweiskarte als zentrales Instrument stadtplanerischer
Entscheidungsprozesse. Dariiber hinaus wurde das zukiinftige Auftreten von Sommer- und Hit-
zetagen sowie Tropenndchten modelliert. Die aktualisierten Ergebnisse bilden die fachliche
Grundlage fiir die Identifikation und Ableitung der Hitzehotspots (siehe Kapitel 3.2) (GEO-NET
Umweltconsulting GmbH, 2024).

Stadtentwicklungsplan (StEP) Klima 2.0

Der StEP Klima 2.0 (2022) stellt die konzeptionelle Weiterfiihrung sowohl des ersten

StEP Klima (2011) als auch des vertiefenden StEP Klima KONKRET (2016) dar. Er verfolgt das
Ziel, rgumlich differenzierte Anforderungen an Klimaschutz und Klimaanpassung integriert zu
betrachten und dient als fachliche Entscheidungsgrundlage fiir die Bauleitplanung. Hierzu
werden geeignete Anpassungsmafinahmen fiir unterschiedliche Stadtstruktur- und Nutzungs-
typen aufgezeigt. Dariiber hinaus biindelt der StEP Klima 2.0 zentrale Inhalte weiterer Stadt-
entwicklungspléne, darunter die StEPs Wirtschaft 2030, Wohnen 2030, Zentren 2030 sowie
MoVe (SenStadt et al., 2021).

Konzeptstudie zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels (AFOK) Berlin

Das AFOK stellt das erste berlinweite Konzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawan-
dels dar und bildete die Grundlage fiir den Teil Klimaanpassung des BEK 2030. In enger Zu-
sammenarbeit mit der Berliner Verwaltung und der Fachéffentlichkeit wurden im AFOK die
vom Klimawandel betroffenen Handlungsfelder identifiziert, eine VulnerabilitGtsanalyse durch-
gefiihrt und handlungsfeldbezogene KlimaanpassungsmafBnahmen entwickelt (PIK et al.,
2016).

Berliner Energie- und Klimaschutzprogramm (BEK) 2030

Im BEK 2030 werden Ziele und Maf3nahmen fiir Klimaschutz und die Anpassung an die Folgen
des Klimawandels festgelegt. Der erste Umsetzungszeitraum umfasste die Jahre 2017 bis
2021. Nach Evaluation und Fortschreibung ging das tiberarbeitete BEK 2030 fiir die Periode
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2022 bis 2026 in die Umsetzung. Das BEK 2030 ergdnzt das LaPro und den Stadtentwick-
lungsplan Klima im Sinne eines Umsetzungsprogramms (SenMVKU, 2019).

Digitales Monitoring- und Informationssystem des Berliner Energie und Klimaschutzpro-
gramms BEK 2030 (diBEK)

Gemdf EWG Bln hatte sich der Berliner Senat dazu verpflichtet, ein Klimafolgenmonitoring zu
etablieren und regelmaflig liber die Ergebnisse zu informieren. Vor diesem Hintergrund wurde
2016 der erste Sachstandsbericht zum Klimafolgenmonitoring veréffentlicht. Seit der Online-
Stellung des diBEK im Jahr 2018 erfolgt dariiber eine fortlaufende Berichterstattung zu den
Klimafolgen und zum Umsetzungsstand der handlungsfeldbezogenen Klimaanpassungsmaf3-
nahmen.

Zusatzlich wurden in einem aktuellen Sachstandsbericht fiir das Jahr 2024 die bisherigen Ent-
wicklungen der wichtigsten meteorologischen Parameter und ihrer Auswirkungen auf alle be-
troffenen Bereiche sowie der Umsetzungsstand der Klimaanpassungsmaf3nahmen aus dem
BEK 2030 zusammengefasst und verdffentlicht (SenMVKU, 2025c¢).

Hitzeaktionsplan (HAP)

Das BEK 2030 benennt als eine Maflnahme aus dem Handlungsfeld Gesundheit die Erstel-
lung eines HAP fiir das Land Berlin. Die Erarbeitung erfolgte durch eine ressortiibergreifende
Arbeitsgruppe, die sich aus Vertreterinnen und Vertretern der Senatsverwaltungen, aus der
Senatskanzlei und dem Rat der Biirgermeister zusammensetzt, unter Federfiilhrung der Senats-
verwaltung fiir Wissenschaft, Gesundheit und Pflege (SenWGP). Der HAP enthdlt 72 Mafinah-
men, die durch die Hauptverwaltungen, die Bezirke und zum Teil externe Akteurinnen und Ak-
teure umgesetzt werden sollen. Der Senatsbeschluss des HAP erfolgte im November 2025.
Eine Fortschreibung des HAP soll spatestens alle drei Jahre erfolgen (SenWGP, 2025).

Charta fiir das Berliner Stadtgriin

In der Charta werden Ziele und Maf3nahmen zum langfristigen Schutz des Stadtgriins aufge-
fiihrt. Gemeinsam mit einem Handlungsprogramm fiir das Berliner Stadtgriin 2030 stellt die
Charta eine Selbstverpflichtung des Landes Berlin inklusive konkreter Mafinahmen zum
Schutz, dem Erhalt und der Qualifizierung Berliner Griin- und Freiflachen dar (SenMVKU,
2020a).

Masterplan Wasser

Eine Schliisselstrategie fiir den Umgang mit den Wasserressourcen in Berlin ist der im Jahr
2022 von der Senatsverwaltung Mobilitat, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt (zum damaligen
Zeitpunkt die Senatsverwaltung Umwelt, Mobilitat, Verbraucher- und Klimaschutz - SenUMVK)
entwickelte Masterplan Wasser. Sie enthdlt ausfihrliche Informationen zum aktuellen Zustand
und der Wasserverfligbarkeit einschliellich Projektionen und Klimaszenarien der zukiinftigen
Entwicklung. Die formulierten Ziele der sicheren Trinkwasserversorgung, des verbesserten Ge-
wdsserschutzes und des Ausbaus sowie der Modernisierung der Abwasserentsorgung werden
durch einen konkreten MaBnahmenkatalog zur Verminderung der wichtigsten Risiken fiir die
Wasserversorgung ergénzt. Maf3geblich an der Umsetzung sind unter anderem die Berliner
Wasserbetriebe, unterschiedliche Bereiche der Senatsverwaltungen und die Bezirksdmter be-
teiligt. Der Masterplan Wasser stellt dadurch eine wichtige Grundlage fiir die Anpassungen
der Wasserressourcen an die aktuellen und zukiinftigen Herausforderungen dar (SenMVKU et
al., 2022).
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2. BEOBACHTETER UND ERWARTE-
TER KLIMAWANDEL

2.1. Datengrundlagen und Methodik
2.1.1. Gegenwdrtiges Klima

Die Beschreibung des gegenwadrtigen Klimas in Berlin basiert iiberwiegend auf interpolierten
Stationsdaten des Deutschen Wetterdienstes (DWD, 2025c, 2025b; Kaspar et al., 2013). Die
Daten sind rasterbasiert und liegen auf einem regelmdfligen Gitter fiir ganz Deutschland vor.
Die Daten weisen eine rdumliche Auflésung von 1 x 1 Kilometer und eine zeitliche Auflésung
von monatlichen oder jdhrlichen Mittelwerten auf. Teilweise reichen die Beobachtungsdaten
bis in das Jahr 1881 zuriick (Jahresmitteltemperatur und Niederschlagssumme). Minimum-
beziehungsweise Maximumtemperaturen sind seit 1901 verfiigbar und Daten zu thermischen
Kenntagen sowie Niederschldgen seit 1951.

Anhand der Grenze des Landes Berlin wurden die entsprechenden Punkte aus dem regelmd-
BBigen 1 x 1 Kilometer-Gitter extrahiert, rdumlich aggregiert und zu reprdsentativen Zeitreihen
zusammengestellt. Diese jahrlichen Zeitreihen wurden direkt ausgewertet. Zudem wurden dar-
aus Mittelwerte iiber 30-jahrige Perioden gebildet, um Aussagen zur langfristigen klimatischen
Entwicklung treffen zu kénnen. Fiir Parameter, die nicht vom DWD als Raster bereitgestellt
werden (zum Beispiel Tropenndchte), wurde der Mittelwert der Berliner beziehungsweise ber-
linnaher, vergleichbarer DWD-Messstationen (Potsdam, Alexanderplatz, Buch, Dahlem,
Tegel, Tempelhof) fiir die Auswertung herangezogen.

Die aus Stationsdaten erzeugten Gitterdaten weisen gewisse Unsicherheiten auf, die aus einer
tiber die Zeit verdnderten Stationsdichte und der Lage der fiir die Interpolation verwendeten
Stationen resultieren kdnnen. Ferner hat sich die Messtechnik im betrachteten Zeithorizont
weiterentwickelt, sodass bei dlteren Zeitreihen héhere Messungenauigkeiten zu erwarten sind
als bei Zeitreihen jingeren Datums. Fiir die vorliegenden Auswertungen ist die Genauigkeit
der Daten als vollkommen ausreichend anzusehen.

2.1.2. Zukiinftige Klimaverdnderungen

Die Analyse zukiinftiger klimatischer Anderungen stiitzt sich auf Daten numerischer, regionaler
Klimamodelle der EURO-CORDEX-Initiative und des ReKIiEs-Projektes (Hiibener et al., 2017).
EURO-CORDEX ist der europdische Zweig der CORDEX-Initiative, die regionale Projektionen
des Klimawandels fiir alle terrestrischen Gebiete der Erde im Rahmen des Zeitplanes des
fiinften IPCC® Assessment Reports (AR5) und dariiber hinaus erstellt (Giorgi et al., 2009;
IPCC, 2013). Im Projekt ReKliEs-De wurden insgesamt 28 regionale Klimaprojektionen be-
rechnet, zwélf davon mit dynamischen regionalen Klimamodellen (RCMs) fiir ganz Europa, die
restlichen 16 mit statistischen regionalen Klimamodellen (ESDs) nur fiir Deutschland und die
nach Deutschland entwdssernden Flusseinzugsgebiete (Hiibener et al., 2017). Alle Regional-
modelldaten sind fiir die wissenschaftliche und kommerzielle Nutzung frei verfiigbar. Durch
den DWD wurde aus diesem libergeordneten Prozess ein fiir Deutschland reprdsentatives Re-
ferenzensemble ausgewiesen (DWD, 2025d). Zudem wurden diese Daten einer Bias-Adjustie-
rung unterzogen und auf eine héhere Auflésung (fiinf Kilometer) regionalisiert.

Mit numerischen Klimamodellen kann das zukiinftige Klima unter der Annahme verschiedener
Emissionsszenarien simuliert und analysiert werden. Wie alle Modelle sind auch Klimamodelle
Abbilder der Wirklichkeit und somit nicht ,,perfekt“. Die Ergebnisse von Klimamodellen bein-
halten daher einen gewissen Anteil an Modellunsicherheit, der aus der Struktur des Modells,

% Intergovernmental Panel on Climate Change
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den verwendeten Techniken zur Modellierung der Atmosphdrenphysik und der Parametrisie-
rung bestimmter Prozesse resultiert. Aus diesem Grund ist es vorteilhaft, nicht nur die Simulati-
onsergebnisse eines Modells, sondern mehrerer Modelle zu verwenden, ein sogenanntes Mo-
dellensemble.

Diesem Ansatz folgend, wurde fiir die Analyse der zukiinftigen klimatischen Entwicklung von
Berlin ein Modellensemble bestehend aus 21 Modellen verwendet, das heif3t Kombinationen
aus globalen und regionalen Klimamodellen, die mit jeweils unterschiedlichen Klimaszenarien
angetrieben werden (DWD, 2024aq). Laut Vorgaben des Landes Berlin wurde dabei das
DWD-Referenzensemble v2018 ausgewertet. Die Modelle des Ensembles werden als gleich-
berechtigt angesehen und die Unterschiede in den Ergebnissen als Modellvariabilitat be-
trachtet. Alle nachfolgenden Auswertungen wurden in enger Anlehnung an die Leitlinien zur
Interpretation von Klimamodelldaten des Bund-L&nder-Fachgesprdchs ,,Interpretation regio-
naler Klimamodelldaten“ durchgefiihrt (Linke et al., 2024).

Abbildung 1: Rdumliche Ausdehnung der fiir die Auswertung verwendeten Modell-Gitterpunkte; Quelle:
(GEO-NET Umweliconsulting GmbH), Hintergrundkarte: OpenStreetMap

Fir die Auswertung wurden bis zum Jahr 2100 projizierte Daten mit einer zeitlichen Auflésung
von einem Tag und einer rGumlichen Auflésung von fiinf Kilometern verwendet. Die Auswahl
der entsprechenden Daten aus dem Gitter der Modellsimulationen des Deutschen Wetter-
dienstes, das Deutschland flachendeckend liberspannt, erfolgte durch die Identifikation und
Auswahl passender Gitterpunkte entsprechend der Grenzen Berlins (siehe Abbildung 1). Die
an diesen Gitterpunkten vorliegenden Zeitreihen der betrachteten meteorologischen Variab-
len wurden fiir jeden Zeitschritt (entspricht einem Tag) rdumlich aggregiert, um auf diese
Weise einheitliche, reprdsentative Zeitreihen zu erhalten. Dies fiihrt jedoch beispielsweise
dazu, dass Starkregenereignisse, welche oftmals kleinrdumig und zeitlich kurz auftreten, von

Regionalklimamodellen potenziell nicht erfasst und folglich sogar unterschatzt werden (DWD,
2022).
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Klimaszenarien

Hauptverantwortlich fiir den Anstieg der globalen Mitteltemperaturen sind anthropogen be-
dingte Kohlenstoffdioxid-Emissionen (CO:). Da heute noch nicht absehbar ist, wie sich die
Treibhausgasemissionen (Kohlenstoffdioxid CO2, Methan CH., Lachgas N2O, fluorierte Treib-
hausgase) zukiinftig entwickeln, werden diese in Klimamodellen in Form von sogenannten
RCP-Szenarien (RCP = Representative Concentration Pathways) mit unterschiedlicher Ent-
wicklung der Treibhausgaskonzentration liber die Zeit beriicksichtigt, die bis zum Ende des
Jahrhunderts einen bestimmten Strahlungsantrieb hervorrufen (siehe Abbildung 2, Seite 12).
Fir Europa stehen aktuell drei verschiedene Klimaszenarien zur Verfigung: RCP 2.6, 4.5 und
8.5. Im 2022 verdffentlichten sechsten IPCC-Bericht wurden die RCP-Szenarien von SSP-Sze-
narien (SSP = Shared Socioeconomic Pathways) abgeldst, die sozidkonomische Entwicklungs-
pfade aufzeigen (DKRZ, 2025a). Aktuell erfolgt auf wissenschaftlicher Seite die Integration
der SSP-Szenarien in die globalen und regionalen Klimamodelle (beispielsweise laufen im
Projekt CMIP6 erste Modellrechnungen mit den neuen Szenarien®). Sie sind jedoch noch nicht
in den EURO-CORDEX-Daten und dem DWD-Referenzensemble enthalten, sodass im vorlie-
genden Bericht weiterhin als aktuellste Datengrundlage fiir Deutschland die RCP-Szenarien
verwendet werden (GERICS, 2023). Die Zahl in der Bezeichnung der RCP-Szenarien benennt
den zusdtzlichen Strahlungsantrieb in Watt pro Quadratmeter in Bezug zum vorindustriellen
Stand um 1860, der im projizierten Verlauf des jeweiligen Szenarios im Jahr 2100 erreicht
sein wird, und bedeutet somit ein entsprechend Vielfaches der Strahlungsleistung von 1860
(IPCC, 2013; Moss et al. 2010).

e Das RCP-Szenario 2.6 beschreibt zundchst einen Anstieg des anthropogenen
Strahlungsantriebes bis Mitte des Jahrhunderts auf etwa drei Watt pro Quadrat-
meter, welcher bis zum Ende des Jahrhunderts langsam, aber stetig auf 2,6 Watt
pro Quadratmeter iber dem vorindustriellen Niveau absinkt (bedeutet + 2,6
Watt pro Quadratmeter Strahlungsleistung im Vergleich zu 1750). Die globale
Mitteltemperatur wiirde in diesem Szenario aufgrund drastischer Maf3nahmen
zur Reduktion der Treibhausgas-Emissionen das 2-Grad-Ziel nicht iberschreiten.

e RCP 4.5 zeigt einen steilen Anstieg des anthropogenen Strahlungsantriebes bis
etwa zur Mitte des 21. Jahrhunderts, der danach bis circa 2075 nur noch gering-
figig steigt und in der Folge stagniert. Bei diesem Szenario wiirden die globalen
Mitteltemperaturen um 2,6 Grad Celsius gegeniiber dem vorindustriellen Niveau
steigen.

e Das RCP-Szenario 8.5 weist den stdrksten Anstieg des Strahlungsantriebes auf,
der sich bis zum Ende des Jahrhunderts nicht abschwdcht und eine Zunahme der
globalen Mitteltemperatur um circa 4,8 Grad Celsius gegeniiber dem vorindust-
riellen Zustand bewirken wiirde.

Die weltweiten Kohlenstoffdioxid-Emissionen verzeichnen seit den 1950er-Jahren einen per-
manenten Anstieg. In den letzten Dekaden befanden sich die globalen Kohlenstoffdioxid-
Emissionen nach den Ergebnissen des Global Carbon Projektes auf dem ,,Pfad” des RCP-
Szenarios 8.5 (Gilfillan et al., 2020; Peters et al., 2013). Fiir die Einschatzung der Klimarisiken
in den ndchsten Jahrzehnten wird das RCP 8.5 deshalb als geeignetes Szenario angesehen
(Schwalm et al., 2020). Aus diesem Grund und im Sinne des Vorsorgegedankens werden im
vorliegenden Bericht vornehmlich Grafiken zu Klimadnderungen des RCP-Szenarios 8.5 plat-
ziert. Grafiken zu den RCP-Szenarien 2.6 und 4.5 befinden sich im Anhang.

“ CMIP6 (Coupled Model Intercomparison Project 6) ist ein internationales Klimamodellvergleichsprojekt des Weltklimafor-
schungsprogramms (World Climate Research Programme).
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Abbildung 2: Strahlungsantrieb der verschiedenen Representative Concentration Pathways (RCP®) und ihre
Entwicklung bis 2100; Quelle: (DKRZ, 2025b)°

Datenverarbeitung

Eine etablierte Methode zur Beschreibung von klimatischen Anderungen ist die Verwendung
von meteorologischen Kenntagen. Dies sind zum Beispiel die Anzahl von Sommertagen oder
Tropenndchten innerhalb eines zu benennenden Zeitraumes (oftmals jGhrlich). Die Bestim-
mung dieser Kenntage erfolgt anhand von Schwellenwerten (siehe Tabelle 1).

Meteorologische Kenntage Schwellenwerte
Sommertage Tageshdchsttemperatur (Tmax) von = 25 Grad Celsius
HeifBe Tage Tageshdchsttemperatur (Tmax) von = 30 Grad Celsius
Tropenndchte Tagesminimumtemperatur (Tmin) von = 20 Grad Celsius
Frosttage Tagesminimumtemperatur (Tmn) von < O Grad Celsius
Eistage Tageshdchsttemperatur (Tmex) von < 0 Grad Celsius

Tabelle 1: Definitionen meteorologischer Kenntage; Quelle: (eigene Darstellung)

® RCPs = Representative Concentration Pathways (représentativer Konzentrationspfad); ECP = Extended Concentration
Path-ways, sind ergdnzende Szenarien bis 2300.

¢ Das DKRZ iibersetzte die urspriinglich englische Grafik in die deutsche Sprache. Die Originalquelle lautet: (Van Vuuren et al.,
2011).
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Die verwendeten Daten wurden im Zuge der Regionalisierung einer Bias-Adjustierung unter-
zogen. Trotzdem kann ein gewisses Maf3 an Unsicherheiten immer noch in den Daten enthal-
ten sein. Es wird davon ausgegangen, dass der Wertebereich der Unsicherheiten fiir den Re-
ferenzzeitraum in etwa genauso grof3 ist wie fir die ZukunftszeitrGume. Bei einer ausschliefli-
chen Betrachtung der Unterschiede zwischen Zukunft und Referenz haben diese Unsicherhei-
ten, also deren Differenz, daher keinen Einfluss und man erhdlt eine robustere Aussage.

Das Klima eines Raumes wird reprdsentiert durch den mittleren Zustand der Atmosphdre iiber
einen Zeitraum von mindestens 30 Jahren. Fiir die Beschreibung des erwarteten Klimawan-
dels werden klimatische Beobachtungen einer sogenannten Referenzperiode benétigt. Diese
sollte einen Zeitraum umfassen, in dem die klimatischen Auswirkungen der globalen Erwdr-
mung noch nicht so stark in Erscheinung getreten sind. Die World Meteorological Organisa-
tion (WMO) empfiehlt die Verwendung der sogenannten Klimanormalperiode von 1961 -
1990. Da jedoch bei einigen der verwendeten regionalen Klimamodelle der Zeitraum des Re-
ferenzlaufs erst 1971 beginnt, wurde hier der Zeitraum von 1971 - 2000 als Referenzperiode
festgelegt. Dieser ist im Verhdltnis zu den betrachteten Zukunftszeitrdumen noch ausreichend
wenig vom Klimawandel beeinflusst, sodass eine vergleichende Betrachtung die wesentlichen
klimatischen Verénderungen aufzeigt. Die Referenzperiode 1971 - 2000 wird auch in der ak-
tuellen bundesweiten KWRA verwendet (Kahlenborn, Porst, et al., 2021). In Bezug auf die Kli-
mawandelfolgen werden in Anlehnung an die KWRA zwei Zukunftsperioden in der Mitte und
zum Ende des Jahrhunderts betrachtet. Deshalb wurden im zweiten Ansatz fiir jede Variable
zeitliche Mittelwerte iber folgende Zeitrdume berechnet:

e Referenzperiode: 1971 - 2000
e Beobachteter Klimawandel: 1991 - 2020
e 1. Zukunftsperiode (Mitte des Jahrhunderts): 2031 - 2060
e 2. Zukunftsperiode (Ende des Jahrhunderts): 2071 - 2100

Von den einzelnen Mittelwerten der jeweiligen Zukunftsperiode wurden die zugeh&rigen Mit-
telwerte der Referenzperiode subtrahiert und somit die langjahrigen mittleren Anderungen fiir
jede Variable berechnet. Die statistische Signifikanz der Anderungen wurde nach einem vom
Bund-Lander-Fachgespréch zur ,,Interpretation von Modelldaten vorgeschlagenen statisti-
schen Testschema ermittelt (Linke et al., 2024). Das Signifikanzniveau wurde einheitlich auf
95 Prozent festgelegt. Dabei ist zu beachten, dass die Referenzl@ufe mit den Beobachtungs-
daten des gleichen Zeitraumes nur in ihren klimatisch relevanten, statistischen Eigenschaften
ibereinstimmen. Sie sind auf kleineren Skalen (Jahre, Monate, Tage) nicht exakt miteinander
vergleichbar. Die nachfolgenden Ausfiihrungen enthalten Grafiken in Form sogenannter Box-
Whisker Plots. Diese haben den Vorteil, dass die Kennwerte statistischer Verteilungen schnell
erfassbar und vergleichbar sind (siehe Abbildung A 1 im Anhang).
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2.2. Vergangenes und gegenwdrtiges Klima in Berlin

Bezogen auf die letzten 30 Jahre (1991 - 2020) ist das Klima des Landes Berlin durch eine
langjdhrige Mitteltemperatur von 10,1 Grad Celsius und eine mittlere Niederschlagssumme
von 582 Millimetern pro Jahr gekennzeichnet. Damit ist Berlin wGrmer und trockener als der
deutschlandweite Durchschnitt fiir diesen Zeitraum (9,3 Grad Celsius beziehungsweise 791
mm/Jahr; (DWD, 2023)).

2.2.1. Temperaturzunahme und Hitze

Verglichen mit friiheren Perioden wird deutlich, dass in Berlin in den letzten 30 Jahren (1991 -
2020), dem nationalen und globalen Trend folgend, eine deutliche Erwérmung stattgefunden
hat (siehe Abbildung 4). So ist die Jahresmitteltemperatur im Vergleich zur Referenzperiode
1971 - 2000 um 0,7 Grad Celsius und seit Beginn der meteorologischen Aufzeichnungen so-
garum 2,1 Grad Celsius gestiegen (bezogen auf die Periode 1881 - 1910). Zudem sind die
finf warmsten Jahre seit 1881 allesamt in den letzten zehn Jahren aufgetreten (siehe Abbil-
dung 3).

Noch starker als die ,,schleichende“ Anderung der Jahresmitteltemperatur wirken sich anhal-
tende Tage mit hohen sommerlichen Temperaturen, sogenannte Hitzeperioden, auf das Wohl-
befinden und die Gesundheit der Bevélkerung aus. Die Anzahl an Sommertagen und insbe-
sondere Heif3en Tagen kann als Indiz fiir die Haufigkeit belastender Phasen verstanden wer-
den. In Berlin zeigt sich jeweils ein Anstieg dieser Kenntage: Im Vergleich der Periode 1991 -
2020 zu 1971 - 2000 ist die mittlere Anzahl der Sommertage von 39 auf 49 pro Jahr und der
Heif3en Tage von 8 auf 13 pro Jahr gestiegen (siehe Tabelle 1). Im gleichen Zeitraum ist, die-
sem Erwdrmungstrend folgend, auch die Anzahl der Eistage von 20 auf 17 pro Jahr zurilickge-
gangen.

—

1881
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(=) I~ = - e w o [+2] w0 (32} o M~ =t - o« w o™ [=2] [(e] (3]
[=2] [=2] (=] - - o~ [se] [se} = wn [Te] w M~ «© =] [=2] o o - o™~
2e] «© (=2} =] ) (2] ()] )] (2] (2] (2] (2] (2] (=2} (=2} [=2] o (=] o (=]
-— — - — — — — — - — — -— — — - — ~N o~ o~ o~
Jahreswerte = 5 hochste Jahreswerte e 5 niedrigste Jahreswerte
= gleitendes 11-jahriges Mittel — — signfikanter linearer Trend (Datenquelle: DWD)

Abbildung 3: Jahresmitteltemperatur in Berlin im Zeitraum 1881 bis 2024; Quelle: eigene Berechnung nach (DWD, 2025¢)
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1961 - 1990 1971 - 2000 1991 - 2020

o I N

Abbildung 4: Réumliche Darstellung (1x1 Kilometer) der Anzahl Hei8er Tage pro Jahr (Tmax 2 30 Grad Celsius) in verschiedenen Peri-
oden in Berlin; Quelle: eigene Berechnung nach (DWD, 2025¢)

Anzahl Tage
15
14
13
12
11
10

O ~N®O©

Kennzahlen pro Jahr 1971-2000 1991-2020
Mittelwert der Lufttemperatur [°C] 9,4 10,1
Sommertage (Tmex 2 25 °C) [n/Jahr] 39 49
HeiBe Tage (Tmex = 30 °C) [n/Jahr] 8 13
Tropenndchte’ (Tmin = 20 °C) [n/Jahr] 1,1 1,3
Frosttage (Tmin < 0 °C [n/Jahr] 76 73
Eistage (Tmex < 0 °C) [n/Jahr] 20 17

Tabelle 2: Langjdhrige mittlere Entwicklung der Temperaturen sowie von meteorologischen Kenntagen in Ber-
lin in der Vergangenheit; Quelle: eigene Berechnung nach (DWD, 2025b, 2025c¢)

2.2.2 Niederschlagsverschiebung und Trockenheit

In Bezug auf den Jahresniederschlag zeigt sich seit Beginn der systematischen Messungen
Ende des 19. Jahrhunderts ein leichter Anstieg, der statistisch jedoch nicht signifikant ist (siehe
Abbildung A 2 im Anhang). Die Jahre weisen einen dynamischen Wechsel zwischen feuchte-
ren und trockeneren Phasen auf.

Ein Maf3 fiir Trockenheit ist der Trockenheitsindex nach de Martonne, der sich aus dem Jahres-
niederschlag im Verhaltnis zur Jahresmitteltemperatur der Luft ergibt (de Martonne, 1926).
Der Index definiert den Ubergcng von arid zu humid bei einem Grenzwert von 20 Millimetern
pro Grad Celsius (DWD, 2018). Der Trockenheitsindex unterliegt in Berlin bei einer Betrach-
tung der Daten ab 1971 deutlichen Schwankungen, die insbesondere auf variierende Jahres-
niederschlagssummen zuriickzufiihren sind. In den letzten Jahren ist aufgrund der zunehmen-
den Temperaturen ein leicht abnehmender Trend zu erkennen, dessen gleitendes sechsjdhri-
ges Mittel sich in den sehr trockenen Jahren zwischen 2018 und 2022 dem Grenzwert zur Ari-
ditat anndherte, jedoch nicht iiberschritt (siehe Abbildung 5, Tabelle 3).

Auch die Bodenfeuchte, fiir die der Trockenheitsindex ein, jedoch nicht der einzige Faktor ist,
hat sich in Berlin seit 1991 nicht signifikant verdndert, wobei die Zeitreihe zu kurz fir eine ver-
l@ssliche statistische Auswertung ist (siehe Abbildung 6). In der Einheit Prozent nFK (nutzbare
Feldkapazitat) bedeutet ein Wert von weniger als 30, dass Pflanzen unter Wasserstress stehen
beziehungsweise der Welkepunkt erreicht wird, wahrend sie bei Werten {iber 50 Prozent nFK
optimal mit Wasser versorgt sind (DWD, 2024b). Erwartungsgemdaf3 féllt die Bodenfeuchte im
Sommer (orangefarbene Balken in der Abbildung 6) deutlich geringer aus als in den anderen

7 Die Angabe zu den Tropenndchten bezieht sich auf den Mittelwert der entsprechenden zeitlichen Periode an den Messstatio-
nen 3987 Potsdam, 399 Alexanderplatz, 400 Buch, 403 Dahlem, 430 Tegel und 433 Tempelhof (Durchschnittswert aller Sta-
tionen) des Deutschen Wetterdienstes.
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Jahreszeiten (graue Balken). Dauerhafter Wasserstress wurde im Mittel iiber das gesamte
Landesgebiet noch nicht festgestellt, es ist jedoch davon auszugehen, dass es in einzelnen

Jahren mindestens lokal Bereiche gab (abhéngig unter anderem von der Bodenart), in denen

Pflanzen zeitweise unter Wasserstress standen.
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== CGleitendes 6-jahriges Mittel

Jahreswert

(Quelle: DWD 1x1km Raster)

Abbildung 5: Entwicklung des Trockenheitsindex nach de Martonne in Berlin im Zeitraum 1991 bis 2024;
Quelle: eigene Berechnung nach (DWD, 2025c)
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Abbildung 6: Entwicklung der Bodenfeuchte (in Prozent nutzbare Feldkapazitét - nFK) in Berlin im Zeitraum
1991 bis 2024; Quelle: eigene Berechnung nach (DWD, 2025c)

Ereignisse/ Kennzahlen pro Jahr 1971-2000 1991-2020
Jahresniederschlag [mm/Jahr] 567 582
Klimatische Wasserbilanz
[Niederschlag - potentielle Verdunstung] -105 -124
[mm/Jahr]

Trockentage (Tage mit < 0,1 mm
Niederschlag) [n/Jahr]

Tabelle 3: Langjdhrige mittlere Entwicklung des Jahresniederschlags in Berlin in der Vergangenheit; Quelle:
eigene Berechnung nach (DWD, 2025b, 2025¢)

254 260
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2.2.3. Starkregen

Als Starkregen werden Regenereignisse bezeichnet, die eine hohe Intensitét, das heif}t eine
im Verhdltnis zu ihrer Dauer grofie Niederschlagssumme aufweisen. Gemaf3 der Deutschen
Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (DWA) handelt es sich dabei um Rege-
nereignisse, die in einzelnen Dauerstufen Regenhdhen mit Wiederkehrzeiten von mindestens
einem 1 Jahr aufweisen (DWA, 2016). Der DWD warnt vor Starkregen in drei Stufen, wenn fol-
gende Schwellenwerte voraussichtlich berschritten werden: Regenmenge von mindestens 15
Millimetern pro Stunde beziehungsweise mindestens 20 Millimetern in sechs Stunden (Mar-
kante Wetterwarnung), Regenmenge von mindestens 25 Millimetern pro Stunde beziehungs-
weise mehr als 35 Millimetern in sechs Stunden (Unwetterwarnung) und Regenmenge von min-
destens 40 Millimetern pro Stunde beziehungsweise liber 60 Millimetern in sechs Stunden
(Warnung vor extremem Unwetter; (DWD, 2026)). Da die Auswertung der DWD-Raster und
der EURO-CORDEX-Daten nicht fiir einzelne Stunden, sondern nur fiir einzelne Tage durch-
gefiihrt werden kann, werden in diesem Bericht zur Beschreibung von Starkregenereignissen
Tage mit einem Niederschlag mindestens 10 Millimetern, mindestens 20 Millimetern und min-
destens 30 Millimetern pro Tag (hier als Starkregen bezeichnet) verwendet.

Zudem ist, wie eingangs erwdhnt, zu beriicksichtigen, dass Starkregenereignisse oftmals klein-
rGumig auftreten und somit von den, obgleich relativ hoch aufgelésten, Beobachtungsdaten
potenziell nicht erfasst und folglich sogar unterschatzt werden kdnnen (DWD, 2022).

In Berlin deutet sich in der Vergangenheit eine leicht zunehmende Héufigkeit von Starkregen-
ereignissen an (siehe Abbildung 7). Diese Entwicklungen kénnen aufgrund ihrer Seltenheit je-
doch statistisch nicht abschlieflend belegt werden, das heif3t es kénnen bisher keine signifi-
kanten Zunahmen von Starkregen (im Mittel circa einmal pro Jahr fiir Tage mit Niederschlag
von mindestens 30 Millimetern) beziehungsweise Ereignissen mit erhohten Niederschlagsmen-
gen festgestellt werden (siehe Tabelle 4, Abbildung A 3).

1961 - 1990 1971 - 2000 1991 - 2020

el

Abbildung 7: Réumliche Darstellung (1x1 km) der Anzahl an Starkregenereignissen pro Jahr (= 30 mm pro Tag) in verschiedenen Perio-
den in Berlin; Quelle: eigene Berechnung nach (DWD, 2025¢)

Anzahl Tage
1

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4

Ereignisse pro Jahr 1971-2000 1991-2020
Tage mit Niederschlag = 10 mm [n/Jahr] 11 12
Tage mit Niederschlag = 20 mm [n/Jahr] 2 3
Tage mit Niederschlag = 30 mm [n/Jahr] 1 1

Tabelle 4: Langjdhrige mittlere Entwicklung der Tage mit Starkniederschlag in Berlin in der Vergangenheit;
Quelle: eigene Berechnung nach (DWD, 2025¢, 2025b)
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2.2.4, Sturm

Ein Sturm wird als ,,Wind von grofer Heftigkeit, [...] der erhebliche Schdden und Zerstérungen
anrichten kann“ definiert (DWD, 2026). Je nach Windgeschwindigkeit wird zwischen einem
Sturm (Beaufort 9), schweren Sturm (Beaufort 10) und orkanartigen Sturm (Beaufort 11) unter-
schieden. In der Vergangenheit gab es in Berlin (Auswertung der DWD-Station Tempelhof) im
Mittel circa 7,5 Stiirme pro Jahr. Schwere beziehungsweise orkanartige Stiirme kamen regel-
mdfBig, aber deutlich seltener vor (2,8 beziehungsweise 0,5 pro Jahr; siehe Tabelle 5). Or-
kane als Ereignisse mit noch héheren Windgeschwindigkeiten (Beaufort 12) traten unregelmd-
Big auf (im Mittel 0,2 pro Jahr). Innerhalb der Referenzperiode 1971 - 2000 zeigt sich jedoch
eine gewisse Spannbreite: In den meisten Jahren war in Berlin kein Orkan zu verzeichnen, es
traten drei Jahre (1976, 1986, 1990) mit einem und ein Jahr (1984) mit zwei Orkanen auf.

Ereignisse pro Jahr in der Periode

1971 - 2000 Mittelwert Minimum - Maximum
Sturm
(Beaufort 9: 75 bis 88 km/h) 7,9 fh= 2
Schwerer Sturm
(Beaufort 10: 89 bis 102 km/h) 28 0-8
Orkanartiger Siurm' 0,5 0-4
(Beaufort 11: 103 bis 117 km/h)
Orkan 0,2 0-2

(Beaufort 12: > 117 km/h)

Tabelle 5: Sturmereignisse und Orkane in der Periode 1971 - 2000 an der DWD-Station Tempelhof; Quelle:
eigene Berechnung nach (DWD, 2025b)
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2.3. Zukiinftige Klimaverdnderungen
2.3.1. Temperaturzunahme und Hitze

Alle drei RCP-Szenarien zeigen eine Zunahme der Jahresmitteltemperaturen in Berlin bis zum
Ende des Jahrhunderts (siehe Abbildung 8). Dies gilt fiir séimtliche Modellkombinationen des
Ensembles, sodass der Trend als Guf3erst robust einzuschétzen ist. Ungefdhr ab Mitte des
Jahrhunderts machen sich die positiven Auswirkungen der im RCP-Szenario 2.6 angenomme-
nen globalen Klimaschutzmaf3nahmen bemerkbar, was in diesem Szenario zu einer Stagna-
tion des Temperaturanstieges bis zum Ende des Jahrhunderts fiihrt. Im RCP-Szenario 8.5 ver-
stérkt sich dagegen die Temperaturzunahme, sodass bis zum Jahr 2100 im Median eine um
3,8 Grad Celsius erhdhte Jahresmitteltemperatur projiziert wird (siehe Tabelle 6). Zum Ende
des Jahrhunderts nimmt jedoch die Unsicherheit und damit auch Variabilitat der erwarteten
Temperaturénderung zu, was durch den Méglichkeitsbereich abgebildet wird (Minimum - Ma-
ximum in den Modellergebnissen). Der Temperaturanstieg ist in allen Monaten des Jahres fiir
sdmiliche RCP-Szenarien erkennbar (siehe Abbildung A 4, Abbildung A 5 und Abbildung A 6
im Anhang).

2000 2020 2040 2060 2080 2100
Zeit
geglatteter x x
— RCP26 — RCP45 —— RCP85 Maglichkeitsbereich geglatteter MB geglatteter MB

(MB) des RCP 2.6 des RCP 4.5 des RCP 8.5

Abbildung 8: Anderung der Jahresmitteltemperaturen in Berlin; Quelle: eigene Abbildung nach (DWD, 2025d)

Der projizierte Temperaturanstieg steht in direktem Zusammenhang mit der Entwicklung ther-
mischer Kenntage, die fiir die Lebensqualitdt und Gesundheit der Bevdlkerung noch relevan-
ter sind als der allmdhliche Temperaturanstieg. Die Anzahl an Sommertagen und Heif3en Ta-
gen nimmt zukiinftig deutlich zu (siehe Tabelle 6). So ist beispielsweise im RCP-Szenario 8.5
zum Ende des Jahrhunderts hin im Median mit 23,3 zusatzlichen Heif3en Tagen pro Jahr zu
rechnen, wéhrend diese in der Referenzperiode (1971 - 2000) im Durchschnitt an acht Tagen
j@hrlich auftraten.

Tropenndchte sind derzeit in Berlin die Ausnahme. Je nach Szenario treten sie zur Mitte des

Jahrhunderts weiterhin selten, aber regelméBig auf (im Median 0,5 Tropenndchte zusétzlich
pro Jahr im RCP-Szenario 2.6, eine Tropennacht zusatzlich pro Jahr im RCP-Szenario 4.5
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und 2,3 Tropenndchte zusdtzlich pro Jahr im RCP-Szenario 8.5). Bis Ende des Jahrhunderts ist
die Entwicklung noch stdrker vom jeweiligen Szenario abhdngig. Wahrend die Haufigkeit von
Tropenndchten im RCP-Szenario 2.6 auf einem geringen Niveau verbleibt, projiziert das
RCP-Szenario 8.5 eine deutliche Zunahme. Demnach wdaren bis 2100 im Median 10,1 zusétz-
liche Tropenndchte pro Jahr in Berlin mdglich. Zusatzlich muss beriicksichtigt werden, dass
die Klimamodelle den Warmeinseleffekt® nicht erfassen, das heif3t in besonders dicht bebau-
ten Bereichen eine hdhere Anzahl an Tropenndchten und anderen hitzebedingten Kenntagen
anzunehmen ist.

Die Zunahme Heifler Tage lasst auf eine kiinftig steigende Hdufigkeit von Hitzeperioden
schlief3en, wobei es fiir Hitzeperioden keine eindeutige Definition gibt. Es handelt sich dabei
im Wesentlichen um einen Zeitraum mit ldnger anhaltenden hohen Tagestemperaturen und
fehlender nachtlicher Abkiihlung. Hier werden aufeinanderfolgende Heif3e Tage als Hitzeperi-
ode verstanden. Unter dieser Annahme zeigt sich, dass Hitzeperioden in Berlin zukiinftig l&n-
ger andauern werden. Im RCP-Szenario 8.5 verldngert sich die Dauer von Hitzeperioden bis
Ende des Jahrhunderts im Median um 6,2 Tage (siehe Tabelle 6).

Die Zunahme der Kenntage fiir warme Temperaturen wird bei allen RCP-Szenarien von einer
Abnahme der Kenntage fiir kalte Temperaturen begleitet. Das sorgt im Durchschnitt fiir mil-
dere Winter, die liberwiegend zum Ende des Jahrhunderts eine geringere Zahl an Tagen mit
Frost- und Tauwechseln (deutliche Abnahme in Herbst und Friihling, geringe Zunahme im Win-
ter) und eine verldngerte Vegetationsperiode nach sich ziehen. Diese Entwicklung schlief3t
nicht aus, dass vereinzelt weiterhin kalte Wintermonate auftreten kénnen.

8 Auch wenn die Klimamodelle den Warmeinseleffekt nicht erfassen, wird dieser in den Ergebnissen der gesamtstadtischen
Klimamodellierung des Landes Berlin abgebildet, die zur Ableitung der Gefdhrdung durch Hitze in der rGumlichen Analyse
als Grundlage dient.
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Variable

Jahresmittel-
temperatur [°C]

Sommertage
(Tmax = 25 °C) [n/Jahr]

Heif3e Tage
(Tmax 230 OC) [n/JOhI’]

Tropenndchte
(Tmin =220 °C) [n/Jahr]

Ldnge von Hitzeperioden
(aufeinanderfolgende
HeifBe Tage) [n]

Frosttage
(Tmin <0 °C) [n/JOhr]

Eistage
(Tmax <0 °C) [n/JGhr]

Szenario

RCP 2.6
RCP 4.5
RCP 8.5
RCP 2.6
RCP 4.5
RCP 8.5
RCP 2.6
RCP 4.5
RCP 8.5
RCP 2.6
RCP 4.5
RCP 8.5
RCP 2.6
RCP 4.5
RCP 8.5
RCP 2.6
RCP 4.5
RCP 8.5
RCP 2.6
RCP 4.5
RCP 8.5

KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

Anderungen zur Referenzperiode 1971 - 2000

2031 - 2060
Min. (':::n Max.
07 11 17
07 14 22
12 19 25
1,7 96 23
33 121 279
81 169 321

1 46 105
4 6 143
4Lt 98 177
01 05 24
03 1 35
01 23 59
0 09 32
02 16 31
06 27 47

29,3 -183 -14,2

414 233 -12,5

427 52,9  -18,3
68 59 -32

1128 88  -1,3

131 92 -34

Min.
0,7
1,3
2,7
3,6
11,2
16,3
3,3
37
10,6
0,2
0,9
37
0,2
1,3
34
-30,6
-50,9
-77,1
-9,8
-13,1
-18,4

2071 - 2100
:::;1 Max.
1,1 1,8
2,1 3
3,8 5,1
10,3 18,3

16 32,3
39,4 65
7 12,9
9,9 19,9
23,3 48,6
1,1 2,7
2,5 8,1
10,1 29,3
2 3,5
31 4,7
6,2 16,9
-16,4  -8,6
-35,56  -15,3
-52,9  -44,9
-5,2 -2,7
-11,3 -39
134 94

Tabelle 6: Anderung der Jahresmitteltemperatur, Anzahl thermischer Kenntage sowie Lénge von Hitzeperio-
den in den beiden Zukunftsperioden in Berlin (Minimum, Median und Maximum des Anderungssignals aller

Modelldufe); Quelle: Eigene Darstellung nach (DWD, 2025d)
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2.3.2. Niederschlagsverschiebung und Trockenheit

In Bezug auf den Jahresniederschlag zeigt sich in Berlin im RCP-Szenario 8.5 bei etwa der
Halfte der Klimamodelle ein leichter Anstieg, wdhrend die anderen Szenarien keinen klaren
Trend verzeichnen. Generell bestehen grofle Abweichungen zwischen den verschiedenen Mo-
delllgufen, sodass kein eindeutiger Trend durch den Klimawandel erkennbar ist (Tabelle 7).

Neben den Niederschlagssummen ist der Zeitpunkt, wann es (wie viel) regnet, unter anderem
fir die Vegetation und den Bodenwasserhaushalt entscheidend. Bei einer saisonalen Betrach-
tung zeigen sich Unterschiede in der zukiinftigen Entwicklung des Niederschlags in Berlin
(siehe Abbildung 9). Im Winter und Friihling ist im RCP-Szenario 8.5 mit einer Zunahme der
Niederschlagssummen zu rechnen, die zum Ende des Jahrhunderts deutlicher ausfallt. Som-
mer und Herbst zeigen keinen eindeutigen Trend. Das RCP-Szenario 4.5 weist dhnliche, wenn
auch weniger stark ausgeprdgte Verdnderungen auf als das RCP-Szenario 8.5, wéhrend im
RCP-Szenario 2.6 kein Trend erkennbar ist (siehe Abbildung A 7und Abbildung A 8 im An-
hang).
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Abbildung 9: Anderung der mittleren monatlichen Niederschlagssummen in Berlin (RCP 8.5); Quelle: Eigene Darstellung
nach (DWD, 2025d)

26



KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

Anderungen zur Referenzperiode 1971 - 2000

Variable Szenario 2031 - 2060 2071 - 2100
Min. N!e- Max. Min. I"!e- Max.
dian dian

RCP2.6  -143 333 594 -40,6 205 47,8

JelmERE e RCP45 0,1 449 662 0,6 41,2 1325

[mm/Jahr]
RCP 8.5 -41,2 49,5 96,3 -71,2 74,1 135,5

Klimatische Wasserbi- RCP 2.6 -33,1 11,1 60,2 -61,9 3,4 42,7
lanz [Niederschlag -
potentielle Verduns-
tung] [mm/Jahr] RCP85  -589 31,8 81,7 -147 374 1282

RCP26 37 06 73 61 01 95

RCP 4.5 -279 33,7 64,7 -19,7 299 94,7

Trockentage (Tage mit
< 0,1 mm Nieder- RCP 4.5 -4,3 -1,5 0,8 -19,3 0,2 4,9
schlag) [n/Jahr]

RCP85 52 01 82 57 09 216

Tabelle 7: Anderung der mittleren Niederschléige, der klimatischen Wasserbilanz und der Anzahl an Trocken-
tagen in Berlin (Minimum, Median und Maximum des Anderungssignals aller Modelléufe); Quelle: Eigene Dar-
stellung nach (DWD, 2025d)

Begriffe wie Trockenheit oder Diirre sind nicht eindeutig definiert und die Bewertung dieser Er-
eignisse hdngt oftmals von der jeweiligen fachlichen oder individuellen Sichtweise ab. Im all-
gemeinen Verstdndnis sind Trockenheit und Diirre durch einen Mangel an Wasser oder Feuch-
tigkeit gekennzeichnet, der aus einem Niederschlagsdefizit resultiert und ber einen lédngeren
Zeitraum zu Wasserknappheit fihren kann. Als erstes Indiz fiir Trockenheit kann die Anzahl an
Trockentagen verstanden werden (hier definiert als Tage mit einem Niederschlag von weniger
als 0,1 Millimetern). Zukiinftig ist in Berlin in allen RCP-Szenarien mit einer Zunahme an Tro-
ckentagen zu rechnen (siehe Tabelle 7). Da die einzelnen Jahreszeiten entweder eine Nieder-
schlagszunahme oder keinen eindeutigen Trend aufweisen, impliziert die Zunahme an Tro-
ckentagen eher eine Zunahme der Niederschlagsintensitat als einen Anstieg der Haufigkeit an
Niederschlagsereignissen.

Ein weiterer Indikator fiir Trockenheit kann die klimatische Wasserbilanz als Differenz von Nie-
derschlag (Wasserdargebot) zu potenzieller Verdunstung (Wasserverlust) sein. Die RCP-Sze-
narien 2.6 und 4.5 zeigen im Jahresmittel keinen eindeutigen Trend, wdhrend einzelne
Klimamodelle in RCP-Szenario 8.5 einen schwachen Anstieg zeigen. Die jahreszeitlichen An-
derungen der klimatischen Wasserbilanz folgen den Trends der saisonalen Niederschlagsver-
schiebung. Insbesondere langfristig ist in Berlin mit trockeneren Sommer- und feuchteren Win-
termonaten zu rechnen (siehe Abbildung 10, Abbildung A 9 und Abbildung A 10). Die abneh-
mende klimatische Wasserbilanz im Sommer lasst hdufigere beziehungsweise langere anhal-
tende Trockenperioden vermuten, jedoch sind die in den Modellen projizierten Anderungen zu
gering, um valide Aussagen freffen zu kénnen.
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Abbildung 10: Anderung der mittleren monatlichen klimatischen Wasserbilanz in Berlin (RCP 8.5); Quelle: Eigene Darstellung
nach (DWD, 2025d)

2.3.3. Starkregen

Infolge des Klimawandels ist grundsdtzlich eine wérmere Atmosphdre zu erwarten, die mehr
Wasserdampf aufnehmen kann, sodass auch mehr Wasser fiir Niederschlagsereignisse zur
Verfiigung steht (DWD, 2022). Dieser allgemein zu erwartende Prozess ist auch in den regio-
nalen Klimamodellen fiir Berlin zu erkennen. Fiir die betrachteten Starkregenereignisse (min-
destens 10, 20 sowie 30 Millimeter pro Tag) projizieren die Modelle jeweils steigende Haufig-
keiten, wobei die Zunahmen unter RCP-Szenario 8.5 zum Ende des Jahrhunderts hin stérker
ausfallen als in den RCP-Szenarien 2.6 und 4.5 (siehe Tabelle 8). Die Zunahme des mittleren
maximalen Tagesniederschlags &sst zudem darauf schlief3en, dass die Niederschlagsintensi-
tat zunimmt.
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Anderungen zur Referenzperiode 1971 - 2000

Variable Szenario 2031 - 2060 2071 - 2100
Min. ¢ Max. Min. € Max.
dian dian
RCP26 | 02 | 16 | 42 | 07| 16 3

Tagesniederschlag =2 10

mm/Tag [/ Jahr] RCP 4.5 1 3,3 48 07 34 6,5

RCP85 -1 33 68 03 49 104
RCP26 -0 08 19 0 09 21
RCP45 -03 1,1 23 02 14 33
RCP85 -03 1,3 3 0 1,8 46

Tagesniederschlag = 20
mm/Tag [n/Jahr]

RCP 2.6 -0,1 0,8 1,3 -0,1 0,5 1,2
Tagesniederschlag = 30 ’ ) y b X ,

mm/Tag RCP 4.5 -0,1 0,3 1,2 0,3 0,6 1,6
[n/Jahr]
RCP 8.5 0 0,7 1,7 0 1,2 3
) RCP 2.6 -6,1 6,5 195 -1,7 42 15,2
Maximaler
Tagesniederschlag RCP 4.5 -4,9 4,1 11,2 -3,6 8,1 18,5
[mm/d]

RCP85 03 54 222 01 152 @ 48

Tabelle 8: Anderung der Auftritish&ufigkeit von Starkregenereignissen sowie des maximalen Tagesnieder-
schlags in Berlin (Minimum, Median und Maximum des Anderungssignals aller Modelléufe); Quelle: Eigene
Darstellung nach (DWD, 2025d)

2.3.4. Sturm

In keinem der betrachteten Klimaszenarien sind signifikante Zunahmen oder Abnahmen der
AuftrittshGufigkeit von Stiirmen bis zum Jahr 2100 in Berlin auszumachen (ohne Abbildung).
Genau wie Starkregen gehoren Stlirme zu den seltenen Ereignissen, sodass sie nur bedingt
statistisch auswertbar sind. Hinzu kommt, dass die regionalen Klimamodelle teilweise nicht in
der Lage sind, Bden korrekt zu reproduzieren und daher Sturmereignisse oftmals nur unzu-
reichend abbilden. Es ist jedoch anzunehmen, dass sich in einer wérmeren Atmosphdre auf-
grund von mehr verfligbarer latenter W&rme, die beim Phaseniibergang von Wasserdampf zu
Flissigwasser frei wird, potenziell stérkere Stirme ausbilden kénnen (Fink et al., 2012; Pinto et
al., 2009; Pinto & Reyers, 2017). Dies hatte eine Zunahme der Sturmaktivitat iiber Westeu-
ropa zur Folge. Unklar ist, ob Stiirme hdufiger werden oder bei gleichbleibender Haufigkeit
intensiver ausfallen. Zu beachten ist, dass fiir Mitteleuropa eine Zunahme der Geuwittertatig-
keit beobachtet wurde, was eine erhdhte Wahrscheinlichkeit fiir das Auftreten von Starkwinden
zu Folge hat.
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2.4, Zusammenfassung

Die zusammenfassenden Aussagen zum erwarteten Klimawandel in Berlin gelten fiir die Mitte
(2031 - 2060) und das Ende des Jahrhunderts (2071 - 2100) und beziehen sich auf den Re-
ferenzzeitraum 1971-2000. Die Aussagen und Kennzahlen basieren auf dem Median des

RCP-Szenarios 8.5.

P

Ly * i
l'i'A’IL'_i'-'

TROCKENHEIT

Zunahme der Jahresmitteltemperaturen
+ 1,9 °C bis Mitte des Jh. | + 3,8 °C bis Ende des Jh.
(Referenzwert 1971 bis 2000: 9,4 °C)

Mehr Sommertage | Verdopplung
+ 16,9 Tage bis Mitte des Jh. | + 39,4 Tage bis Ende des Jh.
(Referenzwert 1971 bis 2000: 39 Tage)

Mehr Heifle Tage | Verdopplung bis Verdreifachung
+ 9,8 Tage bis Mitte des Jh. | + 23,3 Tage bis Ende des Jh.
(Referenzwert 1971 bis 2000: 8 Tage)

Mehr Tropenndchte | Verdopplung bis Verzehnfachung®
+ 2,3 Tage bis Mitte des Jh. | + 10,1 Tage bis Ende des Jh.
(Referenzwert 1971 bis 2000: 1 Tag)

*ohne Beriicksichtigung des stddtischen Warmeinseleffekts

Weniger Frost- und Eistage | Mehr als Halbierung von Frost- & Eistagen
- 29,9 Frosttage bis Mitte des Jh. | - 52,9 Frosttage bis Ende des Jh.
(Referenzwert 1971 bis 2000: 76 Tage)

- 9,2 Eistage bis Mitte des Jh. | - 13,4 Eistage bis Ende des Jh.

(Referenzwert 1971 bis 2000: 20 Tage)

Héufigeres Auftreten von Starkregenereignissen | Leichter Anstieg von
Tagen mit Starkregen™

+ 0,7 Tage bis Mitte des Jh. | + 1,2 Tage bis Ende des Jh.

(Referenzwert 1971 bis 2000: 1 Tag mit Niederschlag = 30mm)

* Starkregenereignisse treten oftmals kleinraumig auf und werden somit nicht vollsiéndig erfasst

und potenziell unterschatzt - eine wdrmere Atmosphdre kann mehr Wasserdampf aufnehmen

Zunahme der Niederschlagsintensit&t

Eine Zunahme der Niederschlagsintensitat ist wahrscheinlich

Moderate Zunahme des Jahresniederschlags
+ 49,5 mm/Jahr bis Mitte des Jh. | + 74,1 mm/Jahr bis Ende des Jh.
(Referenzwert 1971 bis 2000: 567 mm/Jahr)

Trockenere Sommer und feuchtere Winter
Leichte Zunahme der klimatischen Wasserbilanz im Winter und Friihjahr,
deutliche Abnahme der klimatischen Wasserbilanz im Sommer

Mindestens gleichbleibende Sturmaktivitat*

Keine signifikante Zu- oder Abnahme aus den Daten ableitbar

(Referenzwert 1971 bis 2000: 7,5 Tage mit 75 bis 88 km/h
Windgeschwindigkeit - Beaufort 9)

* Stiirme treten oftmals kleinrGumig auf und werden somit nicht vollstdndig erfasst und potenziell
unterschétzt. In einer wirmeren Atmosphdre steht mehr latente Wérme zur Verfiigung, wodurch
sich potenziell starkere Stiirme entwickeln kénnen. Starkwinde im Zusammenhang mit
Geuwitterzellen nehmen wahrscheinlich zu.
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3. METHODIK DER KLIMARISIKO-
ANALYSE

Um die Klimarisiken in Berlin zu ermitteln, wurden die erwarteten Klimaverdnderungen und
ihre Auswirkungen auf zwei Ebenen betrachtet. Einerseits wurden durch die fachverantwortli-
chen Stellen der Berliner Verwaltung, die landeseigenen Unternehmen und externe Akteurin-
nen und Akteure (siehe Kapitel 1.1) die jeweiligen Betroffenheiten durch klimatische Verénde-
rungen und deren Folgen bewertet (handlungsfeldspezifische Klimarisiken). Dariiber hinaus
stellt sich die Frage, wo sich im Berliner Stadtgebiet die am stdrksten durch Auswirkungen des
Klimawandels betroffenen Gebiete befinden (rdumliche Betroffenheit).

KLIMARISIKOANALYSE FUR BERLIN

T

Handlungsfeldspezifische Réumliche
Klimarisiken Betroffenheit
<+ Wie wirkt sich der Klimawandel auf 2+ Wo wirkt sich der Klimawandel auf
kommunale Handlungsfelder aus? den Raum aus?
2 Wie ist die Anpassungskapazitat 2+ Wo Uberlagern sich klimatische
ausgeprégt? Betroffenheiten?

Abbildung 11: Methodik der Klimarisikoanalyse; Quelle: Eigene Darstellung

Zu diesem Zweck wurde fiir zwolf identifizierte Handlungsfelder (siehe Kapitel 4) eine umfas-
sende Klimarisikoanalyse durchgefiihrt, deren Methodik in den nachfolgenden Kapiteln be-
schrieben ist. Die Ergebnisse und ausgewdhlte Hotspots der rdumlichen Betroffenheiten wur-
den zusammenfassend in einer synthetisierenden Hotspotkarte dargestellt (siehe Kapitel 5.2).
Die nachfolgenden Kapitel beschreiben zunéchst den methodischen Prozess der Analyse und
legen anschliefend die Ergebnisse in den einzelnen Handlungsfeldern dar.

3.1. Handlungsfeldspezifische Klimarisiken
3.1.1. Identifikation und Bewertung der Klimarisiken

Die Klimarisikoanalyse dient der Differenzierung der Betroffenheiten der jeweiligen Hand-
lungsfelder durch Klimawandelfolgen. Ziel ist es, durch die partizipative Bewertung einer Viel-
zahl von Klimarisiken thematische Schwerpunkte fiir die Klimaanpassung zu identifizieren.
Grundlage fiir die Klimarisikoanalyse bildet die ISO-Norm 14091:2021 ,,Adaptation to cli-
mate change - Guidelines on vulnerability, impacts and risk assessment“ aus dem Jahre
2021, die 2022 vom Umweltbundesamt aufgegriffen und in dem Leitfaden ,Klimarisikoanaly-
sen auf kommunaler Ebene” angepasst wurde (Porst et al., 2022). Die Klimarisiken setzen sich
dabei aus drei Komponenten zusammen: dem klimatischen Einfluss, der réumlichen Betroffen-
heit und der Sensitivitat eines Systems (siehe Abbildung 12). In einem ersten Schritt wurde das
Klimarisiko ohne Anpassung bewertet. Eine wichtige Grundlage fiir die qualitative Bewertung
der Klimarisiken stellen die quantitativen Daten zum beobachteten und erwarteten Klimawan-
del von Berlin dar (siehe Kapitel 2). Fiir die Zukunftsbetrachtung wird das RCP-Szenario 8.5
herangezogen. Die Entscheidung basiert darauf, dass die Entwicklung der globalen Treib-
hausgasemissionen nach den Ergebnissen des Global Carbon Project derzeit weitgehend
dem RCP-Szenario 8.5 entspricht (Gilfillan et al., 2020; Peters et al., 2013; Schwalm et al.,
2020) und die zugrunde gelegte Szenarienwahl im Sinne einer vorsorgeorientierten Risikobe-
trachtung erfolgt.
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Die kleinteilige Bewertung der Klimarisiken in fiinf Kategorien wurde fiir die Mitte des Jahrhun-
derts (2050) von gering bis hoch vorgenommen und erlaubt daher eine differenzierte Betrach-
tung von Unterschieden zwischen und innerhalb von Handlungsfeldern. Die ErlGuterungen zu
den Klimarisiken beziehen sich auf die Beitrdge aus den digitalen Fachworkshops, die um An-
gaben aus der Literatur ergdnzt wurden. Fir mittel-hoch bis hoch bewertete Klimarisken wur-
den in einem zweiten Schritt Handlungserfordernisse abgeleitet (siehe Kapitel 3.1.2.). An-
schlieflend wurde die Anpassungskapazitgt fiir die jeweiligen Handlungserfordernisse analy-
siert (siehe Kapitel 3.1.3.), sodass Riickschliisse auf die Klimarisiken mit Anpassungsoptionen
mdglich sind (siehe Abbildung 12).

Eigenschaften des betrachteten Handlungsfeldes

Klimatischer Raumliche N e
[Betroffenheif Sensitivitat Anpassungskapazitat

Gefdhrdung

( 2
Klimarisiko

ohne Anpassun
& g
\ 7

p
Klimarisiko

(mit Anpassung)

Abbildung 12: Systematik der Klimarisikoanalyse; Quelle: Eigene Darstellung nach (Porst et al., 2022)

Exkurs: Zentrale Begriffe

Die Definitionen stammen aus dem Leitfaden , Klimarisikoanalysen auf kommunaler Ebene“
des Umweltbundesamtes (Porst et al., 2022), das sich auf den fiinften Sachstandsbericht
des Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) bezieht (Agard et al., 2014).

Klimatischer Einfluss
»Ein sich dndernder Aspekt des Klimasystems, der eine Komponente eines menschenge-
machten oder natiirlichen Systems beeinflusst. (Porst et al., 2022)

Sensitivitat

»AusmafB, zu dem ein System durch Schwankungen oder Anderungen des Klimas vor- oder
nachteilig beeinflusst wird (angelehnt an ISO 14091). Faktoren fiir Sensitivitat sind zum Bei-
spiel Baumartenzusammensetzung oder Altersstruktur der Bevélkerung.“ (Porst et al., 2022)

Gefdhrdung

,»Im Rahmen der ISO 14091 bezogen auf klimatische oder klimabedingte physikalische Er-
eignisse oder Trends beziehungsweise deren physische Folgen, umfasst die klimatischen
Einflisse.“ (Porst et al., 2022)

Klimarisiko

,»Das Potenzial fiir nachteilige Folgen fiir menschengemachte oder natiirliche Systeme, un-
ter Berlicksichtigung der Vielfalt der Werte und Ziele, die mit solchen Systemen verbunden
sind. Im Kontext der KWRA 2021 wurde der Begriff Klimarisiko angelehnt an die Definition

des IPCC ab dem Zeitpunkt verwendet, ab dem eine Bewertung erfolgt (ist).“ (Porst et al.,

2022)
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Anpassungskapazitat

,,Fdhigkeit von Systemen, Institutionen, Menschen und anderen Lebewesen, sich auf poten-
zielle Schaden einzustellen, Vorteile zu nutzen oder auf Auswirkungen zu reagieren.” (Porst
et al., 2022)

Fiir Berlin wurden zwélf relevante Handlungsfelder basierend auf der KWRA fiir Deutschland
identifiziert (Kahlenborn, Linsenmeier, et al., 2021): (1) Menschliche Gesundheit, (2) Bevélke-
rungsschutz, (3) Tourismus, Kultur und Sport, (4) Industrie und Gewerbe, (5) Gebdude, (6)
Stadtgriin und 6ffentlicher Raum, (7) Verkehr und Mobilitét, (8) Ver- und Entsorgung, (9) Was-
ser und Gewdsserdkologie, (10) Boden, (11) Biologische Vielfalt sowie (12) Forst- und Land-
wirtschaft. In diesen Handlungsfeldern erfolgte eine Auflistung der auftretenden Klimawirkun-
gen, die anhand der ausgewerteten Klimadaten und -projektionen sowie einer Literaturrecher-
che zundchst vorbewertet wurden.

Entscheidend fiir eine kontextuelle und umfassende Bewertung der Klimarisiken ist eine partizi-
pative und integrierte Bewertung durch eine aktive Beteiligung lokaler Fachakteurinnen und
Fachakteure (aufgefiihrt in Kapitel 1.1). Zu diesem Zweck wurden die zwolf Handlungsfelder in
drei thematische Cluster aufgeteilt (siehe Tabelle 9) und im Rahmen einer digitalen Worksho-
preihe mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern diskutiert und bewertet. Diese konnten dabei
die Vorbewertung der Klimarisiken héher oder geringer einstufen und weitere Klimarisiken so-
wie qualitative Anmerkungen einbringen. Neben Vertreterinnen und Vertretern der fiir die be-
trachteten Handlungsfelder zustdndigen Fachbereiche der Berliner Verwaltung wurden ex-
terne Fachakteurinnen und Fachakteure in diesen Prozess eingebunden. In Tabelle 9 ist die
Anzahl der Teilnehmerinnen und Teilnehmer aus den Fachworkshops zum jeweiligen themati-
schen Cluster aufgefiihrt. Im Nachgang konnten dariiber hinaus Vertreterinnen und Vertreter
der Bezirke Riickmeldungen vornehmen?®. Samtliche Informationen aus der Beteiligung wurden
ausgewertet und resultierten in den abschlieBenden Risikobewertungen sowie den dazugehs-
rigen Beschreibungen in Kapitel 4.

Cluster 1: Mensch Cluster 2: Stadt Cluster 3: Umwelt

e Menschliche Gesundheit e Gebdude ¢ Biologische Vielfalt

e Bevolkerungsschutz e Stadtgriin und offentli- e Boden

e Tourismus, Kultur und eI o Wasser und Gewds-

Sport o VVerkehr und Mobilitat serokologie

e Industrie und Gewerbe e \er- und Entsorgung o Forst- und Landwirtschaft

Teilnehmerinnen und Teilnehmerinnen und Teilnehmerinnen und
Teilnehmer: 14 Teilnehmer: 27 Teilnehmer: 16

Tabelle 9: Cluster der Beteiligung zur Bewertung der Klimarisiken; Quelle: Eigene Darstellung

In den Handlungsfeldern werden die bewerteten Klimarisiken als Wirkungsketten dargestellt.
Diese visualisieren die Wechselwirkungen zwischen den einzelnen Risiken. Durch diese sekto-
ribergreifende Herangehensweise werden die wichtigsten Klimarisiken auf gesamtstddtischer
Ebene sichtbar gemacht. Zudem dienen sie als Schnittstelle fiir eine priorisierte Mafinahmen-
entwicklung im Sinne einer integrierten Klimaanpassung.

° Die im Anschluss an die Fachworkshops beteiligten Personen sind nicht in der Anzahl der Teilnehmerinnen und Teilnehmer in
Tabelle 9 aufgefiihrt, da die Anzahl durch die Anonymit&t des verwendeten Whiteboards nicht nachvollzogen werden kann.
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3.1.2. Ableitung von Handlungserfordernissen

Um die kleinteilig ermittelten Klimarisiken systematisch zusammenzufassen und fiir eine spd-
tere Ziel- und Maf3nahmenfindung weiterzuentwickeln, wurden fiir die Handlungsfelder jeweils
zwei bis fiinf Handlungserfordernisse formuliert. Grundlage fiir diese Formulierung stellen alle
Klimarisiken dar, welche durch die gutachterliche Einschétzung und nach der Beteiligung der
lokalen Fachakteurinnen und Fachakteure als mittel-hoch oder hoch eingestuft wurden. Insge-
samt wurden in den zwolf Handlungsfeldern 40 Handlungserfordernisse fiir Berlin identifiziert.

3.1.3. Ermittlung der Anpassungskapazitct

Klimarisiken sind dynamisch und verdndern sich je nach Ausgangsbedingungen (zum Beispiel
klimatischer Einfluss, Bauaktivitét, Bevélkerungsdichte). Dementsprechend ist es mdglich,
Klimarisiken durch Anpassungsmaf3nahmen entgegenzuwirken. Die Anpassungskapazitat be-
schreibt die Méglichkeiten eines Systems, sich an klimabedingte Verdnderungen anzupassen,
um negative Folgen zu verringern und vorhandene Chancen zu nutzen. So wird deutlich, in
welchem Mafle die Fachressorts des Landes Berlin bereits zur Klimaanpassung beféhigt sind.
Es kénnen Handlungsoptionen identifiziert werden, wo bestehende Ressourcen bereits eine
Umsetzung wirksamer Klimaanpassungsmafinahmen erméglichen. Gleichzeitig werden Hand-
lungsbedarfe dort sichtbar, wo zentrale Ressourcen der Anpassungskapazitat bislang nicht in
ausreichendem Umfang vorhanden sind.

Fir die Ausdifferenzierung und Strukturierung der Anpassungskapazitat an die priorisierten
Klimarisiken und die daraus abgeleiteten Handlungserfordernisse wurde die Anpassungska-
pazitét zundchst in Anlehnung an die KWRA 2021 fiir Deutschland in sieben relevante Dimen-
sionen unterteilt: finanzielle Mittel, Personal, Wissen und F&higkeiten, Daten und Informations-
grundlagen, technische Ausstattung, rechtliche Rahmenbedingungen, interne Organisation
und Vernetzung.

¢ Finanzielle Mittel: Die Ressource bezieht sich darauf, in welchem Umfang Haus-
haltsmittel oder Fordermittel zur Verfligung stehen und inwiefern diese reguliert sind
(zum Beispiel durch eine Befristung des Férderprogramms), um auf das bewertete
Handlungserfordernis zu reagieren.

e Personal: Die Ressource befasst sich mit der Fragestellung, ob ausreichend Perso-
nal vorhanden und dieses Personal ausreichend qualifiziert ist. Zudem soll die Beur-
teilung beriicksichtigen, ob das Personal befristet oder unbefristet angestellt ist.

e Wissen und Fahigkeiten: Die Ressource zielt darauf ab, ob in den Verwaltungen ein
ausreichendes Bewusstsein und Wissen zu den Folgen des Klimawandels und spezi-
fisch dem aufgefiihrten Handlungserfordernis vorhanden ist. Weiterhin bezieht sich
die Kategorie darauf, inwiefern F&higkeiten fir den Umgang mit Daten, Computer-
programmen oder das Bedienen technischer Ausriistung vorhanden beziehungs-
weise erforderlich sind.

e Daten und Informationsgrundlagen: Die Kategorie bezieht sich darauf, ob den Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeitern ausreichende Informationen zur Reaktion auf das
Handlungserfordernis zur Verfligung stehen. Dabei kann es sich beispielsweise um
aufbereitete Klimadaten, Karten, Analysen, Geodaten oder Monitoring-Systeme han-
deln.

e Technische Ausstattung: Es besteht die Méglichkeit, dass fiir die Reaktion auf ein
Handlungserfordernis technische Gerdte (zum Beispiel Hochwasserpumpen, Bewds-
serungswagen) oder digitale Programme (zum Beispiel Sensorik, Planungstools) er-
forderlich sind.

e Rechtliche Rahmenbedingungen: Hdufig erfordert die Reaktion auf Klimafolgen ver-
bindliche Regelungen. Die Ressource befasst sich damit, ob ausreichende verbindli-
che Regelungen auf Bundes- oder Landesebene vorhanden sind, um auf das Hand-
lungserfordernis zu reagieren. Eine alternative Moglichkeit stellen Konzepte dar, die
politisch beschlossen wurden und einen strategischen Handlungsrahmen festlegen,
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wobei in der Bewertung zwischen dem Einfluss von Rechtsvorschriften und konzeptio-
nellen Rahmenbedingungen unterschieden werden sollte.
¢ Interne Organisation und Vernetzung: Die Ressource befasst sich mit der Frage, ob
ein regelmdfiger fachlicher Austausch zwischen den Berliner Verwaltungen und rele-
vanten externen Akteurinnen und Akteuren wie den Landesbetrieben erfolgt. Weiter-
hin befasst sich die Kategorie mit der Frage, ob Zustandigkeiten fiir das betrachtete
Handlungserfordernis klar definiert sind.

Fiir die Erhebung der Anpassungskapazitdt wurde ein halbstandardisierter Frageboden (semi-
quantitativ mit Optionen fiir qualitative Beschreibungen) entwickelt. Die sieben Dimensionen

wurden fiir jedes Handlungsfeld fiir die abgeleiteten Handlungserfordernisse erhoben. Die an
der Umfrage beteiligten Fachressorts hatten die Méglichkeit, die Dimensionen in drei Katego-

rien bewerten: ausreichend vorhanden (3), teilweise vorhanden (2), nicht vorhanden (1). Zu-

satzlich konnten durch Kommentare die Einschétzungen erldutert und ergénzt werden (siehe
Abbildung 13). Es gingen jeweils Riickmeldungen aus den zustdndigen Fachressorts ein. Die
Ergebnisse sind demnach nicht als statistische Auswertung zu verstehen, sondern als qualita-
tive Einordnung der vorhandenen Kapazitaten und Einschdtzungen im Rahmen der jeweiligen
Zustandigkeiten in der Berliner Verwaltung.

Handlungserfordernis

Optimierter Schutz der
Gesundheit bei Hitze mit Fokus
aufvulnerable
Bevilkerungsgruppen (Altere,
Vorerkrankte, Kleinkinder,
Schwangere)

Anpassungsfahigkeit

Finanzielle Mittel 2 (teilweise
vorhanden)
2 (teilweise
Personal
vorhanden)
3
Wissen / Fahigkeiten (ausreichend
vorhanden)
Daten und 2 (teilweise
Informationsgrundlagen vorhanden)
Technische Ausstattung 2 (teilweise
vorhanden)
Rechtliche (1 nicht
Rahmenbedingungen vorhanden)
Interne Organisation und 3 .
Vernetzung (ausreichend
vorhanden)

Kommentarfeld flir zusétzliche Erlduterungen

Maximal 2000 Zeichen

Abbildung 13: Beispielhafter Ausschnitt aus einem Umfragebogen fiir das Handlungsfeld ,,Menschliche Ge-

sundheit“; Quelle: Eigene Darstellung

Aus den Riickmeldungen der verwaltungsinternen Abfrage wurden im Anschluss Durchschnitts-
werte fiir die einzelnen Dimensionen der Anpassungskapazitét gebildet und in ein fiinfskaliges
Bewertungsschema iiberfiihrt (gering bis hoch). Das fiinfskalige Bewertungsschema ist dem-
entsprechend dquivalent zu der Bewertungsskala der Risikoeinschétzung, sodass diese bei-
den Ebenen potenziell iiber die Ebene der Handlungserfordernisse verkniipft werden k&nnen.

Als Ergebnis ist die Anpassungskapazitdt in einer grafisch aufbereiteten Zusammenfassung
praxistauglich und verstandlich fiir die einzelnen Handlungsfelder abgebildet (Kapitel 4).

1,8-2,1 2,2-2,5

mittel mittel-hoch

Tabelle 10: Bewertungsskala fiir die Anpassungskapazitdt; Quelle: Eigene Darstellung
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Die Kapazitédten der Landesbetriebe werden in der Umfrage nicht berlicksichtigt, da diese zu-
ndchst eigene Klimarisikoanalysen durchfiihren werden. Die Berliner Verwaltung erwartet eine
validere Datenbasis zu den Klimarisiken, Schadensausmaf3bewertungen und entsprechenden
Handlungserfordernissen, sobald alle Betreiberinnen und Betreiber ihre geplanten Klimarisi-
koanalysen abgeschlossen haben. Die Klimarisikoanalyse des Landes und die Klimarisikoana-
lysen der Landesbetriebe sind demnach als ein iterativer Lernprozess zu verstehen, die aufei-
nander aufbauen und einander iiber unterschiedliche Betrachtungsebenen ergénzen. Somit
wird eine belastbare Grundlage fiir die Priorisierung der Klimafolgenanpassung in Berlin ge-

schaffen.
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3.2. Rdumliche Betroffenheiten

Wahrend die handlungsfeldspezifische Klimarisikobewertung die einzelnen Herausforderun-
gen des Klimawandels fiir die betroffenen Fachressorts aufzeigt, zielt die Analyse der rgumli-
chen Betroffenheiten auf die Verteilung der klimatischen Gefdhrdungen Hitze, Starkregen und
Flusshochwasser im Stadtgebiet und deren Uberschneidung mit ausgewdhlten Sensitivitdten
ab. Zu diesem Zweck wurden zundchst rdumliche Hotspots fiir Hitze und Starkregen abgelei-
tet, um die am stdrksten von diesen klimatischen Einflissen gefdhrdeten RGdume zu identifizie-
ren. Die Identifikation dieser Hotspots ermdglicht eine gezielte Fokussierung auf die Gebiete
in Berlin, die am stdrksten von den Folgen des Klimawandels betroffen und in denen Anpas-
sungsmafnahmen besonders dringlich und zielfiihrend sind. Dabei ist zu beriicksichtigen,
dass die Hotspots ausschlief3lich gréf3ere, besonders belastete beziehungsweise betroffene
Rdume umfassen. Auch auflerhalb der definierten Hotspots kénnen kleinrdumig relevante Be-
lastungen auftreten. Fiir die Risikobewertung eines konkreten Objekts und die Planung konkre-
ter AnpassungsmaBnahmen sind daher stets die detaillierten Fachanalysen heranzuziehen,
die den Hotspots zu Grunde liegen.

Die Hotspots zur Hitzebelastung basieren auf den Bewertungskarten der fortgeschriebenen
Stadtklimaanalyse von 2022. Dabei wurde zwischen der Tag- und Nachtsituation differenziert.
Fiir den Tag wurde die Physiologisch dquivalente Temperatur® (PET) um 14 Uhr aus der Be-
wertungskarte des Tages als Grundlage verwendet. Neben der Lufttemperatur beriicksichtigt
diese Einheit unter anderem die Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit und Sonneneinstrahlung,
und kann vereinfacht ausgedriickt als gefiihlte Temperatur verstanden werden. Die Modellie-
rung geht von einer Strahlungswetterlage ohne Bewolkung aus, sodass die Hitzebelastung
mafgeblich von der Verschattung abhdngt. Fiir die Hotspot-Ableitung wurde nur der Sied-
lungsraum betrachtet. Eine Temperatur von 38 Grad Celsius wird als Grenzwert fiir die Klassi-
fikation als Hotspot herangezogen. Der Wert liegt in der Mitte der Spannweite fiir eine ,,starke
Warmebelastung®, die nach der VDI 3787, Blatt 2 von 35 Grad Celsius bis 41 Grad Celsius
reicht (VDI Verein Deutscher Ingenieure e.V., 2022). Der Zweck der Hotspot-Darstellung ist
die Hervorhebung der besonders belasteten Rdume im jeweiligen Kontext, um Prioritaten fiir
Klimaanpassungsmafinahmen abzuleiten. Entsprechend erfordert die Darstellung von Hot-
spots eine ausreichende, aber nicht zu hohe Menge/ Gréf3e an Flachen, sodass eine realisti-
sche Priorisierung erméglicht wird. Wahrend ein Grenzwert von 35 Grad Celsius iibermafig
viele Flachen beinhaltet, wodurch die Identifikation zu priorisierender Fldchen nicht méglich
ist, ergibt ein Grenzwert von mehr als 41 Grad Celsius eine zu geringe Flachenkulisse. Der
Grenzwert ab 41 Grad Celsius findet dennoch Anwendung, da innerhalb der abgeleiteten
Hotspots die Bereiche ab 41 Grad Celsius als ,,Super-Hotspots“ gesondert hervorgehoben
sind. Da der Begriff ,,Hotspot“ zudem ausschliefllich gréf3ere RGume bezeichnet, die Informa-
tionen zur Betroffenheit zusammenfassen, wurde fiir die Ableitung eine Mindestfldchengréfle
von drei Hektar angesetzt. Fiir Verkehrsfldchen wurden die gleichen Grenzwerte sowie eine
Mindestflachengréfle von einem Hektar verwendet.

Fir die Nachtsituation wurde die Lufttemperatur in Grad Celsius aus der Bewertungskarte der
Nacht verwendet. Das Modell nutzt eine autochthone Sommernacht um vier Uhr in zwei Me-
tern Uber Grund als Ausgangslage. Fiir die Nacht steht kein bioklimatischer Index zur Verfi-
gung, der die Temperatur direkt in eine Belastungsstufe iibertrégt. Der Wérmeinseleffekt der
Nacht hdngt vorwiegend von der Baustruktur, -materialien, dem Versiegelungsgrad und Kalt-
luftstrdmungen ab und ist deshalb besonders im dichter bebauten Stadtzentrum stérker aus-
gepragt. Fir die Nachtsituation werden nur Siedlungsflachen mit Wohnfunktion betrachtet, da
vorwiegend die ndchtliche Erholung relevant ist. Als Grenzwert werden gréf3er 18 Grad Cel-
sius beziehungsweise fiir die Klassifizierung als ,,Super-Hotspot“ gréf3er 19 Grad Celsius ge-
nutzt. Analog zur Tagsituation betrdgt die Mindestflachengréfle von Hotspots drei Hektar.

10 Humanbioklimatischer Index zur Kennzeichnung der Warmebelastung des Menschen, der Aussagen zur Lufttemperatur, Luft-
feuchte, Windgeschwindigkeit sowie kurz- und langwelligen Strahlungsfliissen kombiniert und aus einem Warmehaushaltsmodell
abgeleitet wird.

37



KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

Fiir Starkregen wurden Hotspots fiir ein Ereignis abgeleitet, das nach der aktuellen Statistik
einmal in 100 Jahren auftritt. Nach dem Starkregenindex entspricht dies Stufe sieben (SRI7).
Fir die Ableitung wurden die landesweite Starkregenhinweiskarte* (Wassertiefe), der Uber-
stauatlas und die Karte der Feuerwehreinsdtze herangezogen. Die fiir vereinzelte Bereiche
vorliegenden Starkregengefahrenkarten wurden nicht in die Hotspot-Ableitung integriert, da
diese nicht flachendeckend vorlagen und die dargestellten Hotspots eine Vergleichbarkeit auf
der gesamten Landesfldche ermdglichen sollen. Die Ergebnisse der Starkregengefahrenkar-
ten stellen die rédumliche Ausdehnung von Uberflutungen, Uberflutungstiefen und FlieBge-
schwindigkeiten fiir verschiedene Starkregenszenarien differenziert dar. Sie sollten entspre-
chend fiir die RGume, in denen sie vorliegen, fir eine detailliertere Risikobewertung von Lie-
genschaften und Infrastrukturen herangezogen werden.

Fir Hochwasser wurden die bestehenden Kartengrundlagen fiir ein Hochwasser mit mittlerer
(HQ100) und niedriger (HQ200) Wahrscheinlichkeit herangezogen. Fiir Trockenheit standen
keine geeigneten rdumlichen Daten zur Verfiigung, sodass an geeigneter Stelle Proxy-Indika-
toren zur Darstellung der Sensitivitat herangezogen wurden (zum Beispiel Baumarten).

Die Gefdhrdungen und SensitivitGten wurden fiir jedes Handlungsfeld in einer eigenen thema-
tischen Betroffenheitskarte zusammengefasst dargestellt. Dabei wurden Daten ausgewdhilt,
die basierend auf den Risiken der handlungsspezifischen Klimarisikoanalyse als angemessene
Betroffenheitsindikatoren fiir das entsprechende Handlungsfeld herangezogen werden kén-
nen. Allerdings erheben die dargestellten Daten keinen Anspruch auf Vollstédndigkeit und sind
eine Vereinfachung komplexer Realitdten und Wechselwirkungen, die anhand von statischen
Karten nicht ausreichend dargestellt werden kdnnen. Die Betroffenheitskarten bieten entspre-
chend einen Uberblick zur fléchigen Gefdhrdung und ausgewdhlten Indikatoren der Sensitivi-
tat, sollten fiir Entscheidungsprozesse jedoch stets um weitere Detailkarten und -analysen zum
Beispiel aus dem Umweltatlas ergénzt werden. Abschlief3end wurden die handlungsfeldiiber-
greifend relevanten Daten in einer Hotspot-Karte synthetisiert und auf Planungsraumeben zu-
sammengefasst (siehe Kapitel 5.2 und 5.3).

* Die Starkregenhinweiskarte stellt die Ergebnisse der Hinweiskarte Starkregengefahren des Bundesamtes fiir Kartographie und
Geoddsie, der topographischen Senkenanalyse der BWB und die starkregenbedingten Feuerwehreinsatze der Berliner Feuer-
wehr fiir das Land Berlin dar (SenStadt, 2025d).
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Exkurs: Stadtischer Warmeinseleffekt

Stddte weisen im Vergleich zum landlich gepragten Umland andere Klimabedingungen
auf, die sich vorwiegend durch héhere Luft- und Oberfldchentemperaturen, einen verdn-
derten Wasserhaushalt und eine eingeschrdnkte Luftzirkulation auszeichnen. Dies ist auf
das Zusammenwirken verschiedener stadtstruktureller Faktoren zuriickzufiihren, darunter
auf den Versiegelungsgrad, den geringeren Anteil an Vegetation und Wasserfldchen, die
bauliche Dichte, die Warmespeicherkapazitat und Riickstrahlung von Baumaterialien sowie
die Warmeemissionen durch Verkehr, Gebdude und technische Infrastrukturen. Der stadti-
sche Warmeinseleffekt ist wahrend sommerlicher Hitzeperioden und in den Nachtstunden
besonders ausgeprdgt (Oke et al., 2017).

Die Hotspots zur Hitzebelastung sind durch den stddtischen Warmeinseleffekt gepréagt.
Dies ist insbesondere fiir die thermische Belastung der Berliner Bevolkerung relevant. Am
Tag hangt die Warmebelastung vorwiegend von der direkten solaren Einstrahlung ab, wes-
halb schattige Orte eine geringere thermische Belastung aufweisen. Auch die Verduns-
tungskiihlung durch Vegetation und Gewdsser beeinflusst die Warmebelastung, jedoch in
geringerem Maf3e als die Verschattung. In der Nacht ist der Warmeinseleffekt stéarker aus-
geprdgt als am Tag, da Baukorper und versiegelte Fldchen die tagsiiber gespeicherte
Warme an die Umgebung abgeben. Ausgleichende Kaltluftstromungen, die aus dem Um-
land in das Stadtgebiet flieBen, kénnen die Warmebelastung reduzieren. Innerstadtische
Freiflachen konnen in geringerem Umfang ebenfalls zur Produktion von Kaltluft beitragen.
Luftstrdmungen reagieren jedoch sensibel auf Stromungshindernisse (zum Beispiel Schall-
schutzmauern oder Bahnddmme), sodass die gebaute Infrastruktur den Luftaustausch be-
hindert. Die rGumliche Auspragung des stddtischen Wérmeinseleffekts wird in den Klimabe-
wertungskarten im Umweltatlas des Landes Berlin dargestellt (GEO-NET Umweltconsulting
GmbH, 2024).
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4. ERGEBNISSE DER KLIMARISIKO-
ANALYSE IN BERLIN

In dem folgenden Kapitel werden die rgumlichen Betroffenheiten, die handlungsfeldspezifi-
schen Klimarisken, die Handlungserfordernisse und die Anpassungskapazitdten fiir jedes der
zwolf Handlungsfelder erléutert.

4.1. Handlungsfeld ,,Menschliche Gesundheit*

Der Klimawandel stellt in Berlin bereits heute ein ernstzunehmendes Risiko fiir die menschliche
Gesundheit dar. Als dicht besiedelte Metropole mit einem zum Teil hohen Versiegelungsgrad,
ausgeprdgten Wdarmeinseleffekten in unterschiedlichen Stadtteilen und sozialrgumlichen Un-
gleichheiten ist die Stadt in besonderem Mafe von klimabedingten Belastungen betroffen.
Das Robert Koch-Institut (RKI) weist darauf hin, dass der Klimawandel nicht nur 6kologische
Verdnderungen bewirkt, sondern sich zunehmend als gesundheitliches Problem manifestiert,
dessen Auswirkungen sich auch in Morbiditdts- und MortalitGtsdaten widerspiegeln. Besonders
relevant sind dabei steigende Temperaturen, héufigere und intensivere Hitzewellen, eine Ver-
schlechterung der Luftqualitét, vermehrte Extremwetterereignisse sowie klimabedingte Verdn-
derungen bei (RKI, 2023). Das RKI weist darauf hin, dass hitzebedingte Todesfdlle in Deutsch-
land bereits heute eine relevante Gréf3enordnung erreicht haben und in urbanen RGumen be-
sonders ausgeprdgt sind.

Die Hitzebelastung der Bevolkerung wird unter anderem durch die Anzahl der heiflen Tage
mit einer maximalen Tagestemperatur ab 30 Grad Celsius aufwérts und in sogenannten Tro-
penndchten, bei denen die Minimaltemperaturen nicht unter 20 Grad Celsius absinken, be-
messen. Beide Kenntage zeigen fiir Berlin insbesondere in den letzten Jahren eine deutliche
Zunahme. Urbane Wdarmeinseln in dicht bebauten Quartieren mit hohem Versiegelungsgrad
und geringem Griinfldchenanteil tfragen zusétzlichen zur Hitzebelastung bei. Diese thermische
Belastung wirkt sich besonders stark auf vulnerable Bevélkerungsgruppen wie dltere Men-
schen, insbesondere Hochaltrige, Menschen mit Vorerkrankungen und Kleinkinder, aus. Die
hitzebedingten Gesundheitsgefahren ergeben sich dabei vor allem durch Dehydrierung und
Herz-Kreislauf-Beschwerden, die im Extremfall auch Todesfdlle nach sich ziehen kdnnen. Al-
tere Menschen iiber 65 Jahre, aber auch Kleinkinder sind physiologisch weniger anpassungs-
fahig an Hitze und stdrker auf ein funktionierendes soziales Umfeld angewiesen.

Ein entscheidender Faktor fiir die Bewertung des Einflusses von Hitze auf die menschliche Ge-
sundheit fir den gesamten Stadtraum von Berlin sind demnach die demographischen Rah-
menbedingungen in Form der Altersverteilung und die Bevélkerungsdichte. Berlin hatte ge-
maf der amtlichen Bevolkerungsfortschreibung des Amtes fiir Statistik Berlin-Brandenburg
(AfS) zum 31. Dezember 2024 rund 3,7 Millionen Einwohnerinnen und Einwohner. Dabei setzt
sich die Gesamtbevdlkerung aus etwa 49,1 Prozent Mdnnern und 50,9 Prozent Frauen zusam-
men. Gegeniiber dem Vorjahr ist die Bevolkerung Berlins weiter gewachsen, vor allem durch
Zuziige aus dem In- und Ausland.

Nach Daten aus Altersklassenanalysen fiir 2023 und 2024 betragt die Anzahl der Personen
im Alter von O bis 17 Jahren rund 609.600, die der 18- bis 64-Jdhrigen etwa 2.368.200 Per-
sonen. Die Gruppe der iiber 65-Jahrigen umfasst etwa 707.400 Menschen und macht damit
einen bedeutenden Anteil der Bevélkerung aus (AfS, 2024). Langfristig wéchst die Bevélke-
rung Berlins weiterhin moderat, wobei sich eine altersstrukturelle Verdnderung abzeichnet, bei
der die dlteren Altersgruppen stdarker zunehmen als die jlingeren und damit auch die vul-
nerable Bevolkerung wachst (siehe Abbildung 14). Prognosen gehen davon aus, dass der An-
teil dlterer Menschen bis 2050 weiter steigen wird, wéhrend andere Altersgruppen wie Kinder
und Jugendliche anteilsmafBig weniger stark wachsen oder stagnieren (Bezirksamt Mitte,
2025).
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Anteil von Altersgruppen an der Bevilkerung (in %), 2000-2050

K 19 22 65 Jahre und alter
E 62 59 20 bis 64 Jahre

2000 2024 2050

2050: 15. koerdinierte Bevilkerungsvorausberechnung, Variante 2 [mederate Entwicklung)
Daten: Statistisches Bundesamt; eigene Berechnungen
Grafik: Bundesinstitut fiir Bevéilkerungsforschung (2025]; Bildlizenz: CC BY-ND 4.0

Abbildung 14: Koordinierte Bevolkerungsvorausberechnung (moderate Entwicklung) fiir Berlin; Quelle: (BiB & Destatis, 2026)

Die Betroffenheit der vulnerablen Bevélkerungsgruppen ldsst sich in den statistisch erfassten
Daten zur Mortalitdt im Zusammenhang mit hoher thermischer Belastung ablesen. Nach Be-
rechnungen des AfS lag die durchschnittliche hitzebedingte Ubersterblichkeit in Berlin im Zeit-
raum von 1985 bis 2024 bei etwa 98 Todesfdllen pro Jahr. Diese Zahl ergibt sich aus einer
statistischen Analyse von Sterbefdllen in Verbindung mit Temperaturdaten und beschreibt To-
desfdlle, die wéhrend Hitzeperioden und iiber das erwartbare Maf3 hinaus auftreten. Beson-
ders auffallig war das Jahr 1994, das mit 877 hitzebedingten Todesfdllen in Berlin den hochs-
ten Wert der gesamten Zeitreihe aufwies. Dieses Jahr gilt als eines der extremsten Hitzejahre
in der jiingeren Berliner Klimageschichte.

In den letzten Jahren zeigt sich eine deutliche Zunahme der gesundheitlichen Belastung durch
Hitze, insbesondere in Jahren mit intensiven und langanhaltenden Hitzewellen (siehe Abbil-
dung 15). Besonders hohe Fallzahlen traten in den Hitzesommern der Jahre 2018 mit 398
und 2022 mit 425 hitzebedingten Todesfdllen auf. Dies zeigt, dass Hitze zu den bedeutends-
ten klimabedingten Gesundheitsrisiken in der Stadt z&hlt (AfS, 2025d).
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Abbildung 15: Hitzetage und Hitzetode in Berlin von 1985 bis 2024; Quelle: (AfS, 2025d)
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Neben der direkten thermischen Belastung verstarkt Hitze auch weitere gesundheitsrelevante
Umweltfaktoren. Hohe Temperaturen begiinstigen die Bildung von bodennahem Ozon, das
als Reizgas die Atemwege schddigt und insbesondere fiir Menschen mit Asthma oder chro-
nisch obstruktiver Lungenerkrankung ein erhebliches Risiko darstellt. Die durch das Berliner
Luftglitemessnetze - BLUME regelmdfig erfassten Ozonwerte zeigen, dass Ozonbelastungen
vor allem wdhrend stabiler Hochdrucklagen und hoher Sonneneinstrahlung im Sommer auf-
treten, also genau in den Phasen, in denen auch die Hitzebelastung am héchsten ist
(SenMVKU, 2026). Gleichzeitig kdnnen langere Trockenperioden und fehlende Niederschldge
zu einer erhdhten Feinstaubbelastung beitragen, etwa durch aufgewirbelten Feinstaub oder
Rauch aus regionalen und iiberregionalen Vegetationsbrdnden. Die gesundheitlichen Auswir-
kungen reichen von akuten Atemwegsbeschwerden bis hin zu langfristig erhéhten Risiken fiir
Herz-Kreislauf-Erkrankungen (Hertig et al., 2023).

Extremwetterereignisse und im Besonderen Starkregen verursachen verschiedene gesundheit-
liche Risiken. Obwohl Berlin insgesamt als niederschlagsarme Region gilt, nimmt die Haufig-
keit von Starkregenereignissen zu. Ein markantes Beispiel ist das Starkregenereignis im Juni
2017, bei dem innerhalb weniger Stunden au3ergewdhnlich hohe Niederschlagsmengen fie-
len. In weiten Teilen der Stadt kam es zu Uberﬂuiungen von Straf3en, Unterfiihrungen und Kel-
lern, der 6ffentliche Nahverkehr war zeitweise stark eingeschrankt. Die SenMVKU dokumen-
tierte dieses Ereignis als Beispiel fiir die zunehmende Relevanz kurzzeitiger, aber intensiver
Niederschldge im Zuge des Klimawandels (SenMVKU, 2025f). Solche Ereignisse bergen nicht
nur unmittelbare Verletzungsrisiken, sondern kénnen auch die Wasserqualitat beeintrdchtigen,
etwa durch Abwassereinleitungen in Gewdsser infolge liberlasteter Kanalsysteme.

Sowohl Extremereignisse wie Hitze, Starkregeniiberflutungen und Stiirme, die in den Lebens-
alltag der Menschen eingreifen, als auch das Wissen um die Folgen des Klimawandels, der
sich als langfristige Bedrohung zeigt, stellen ein Risiko fiir stdrker werdende psychische Belas-
tungen dar. So kénnen sich zunehmend komplexe Krankheitsbilder wie Depressionen, Post-
traumatische Belastungsstérungen und Angststérungen herausbilden, die im engen Zusam-
menhang mit den Auswirkungen des Klimawandels stehen (Umweltbundesamt, 2025).

Auch Infektionskrankheiten treten zunehmend im Zusammenhang mit klimatischen Verénde-
rungen auf. Steigende Durchschnittstemperaturen und mildere Winter begiinstigen die Ver-
breitung und Aktivitat von Krankheitsiibertrdgern wie Zecken. In Berlin wird seit mehreren Jah-
ren ein Anstieg von Borreliose-Erkrankungen registriert. Diese Entwicklung ist unter anderem
durch klimatische Verdnderungen zu begriinden, die zu verldngerten Aktivitdtsphasen der Ze-
cken fiihren (RKI, 2025a). Das RKI zeigt auf, dass der Klimawandel die epidemiologischen
Rahmenbedingungen fiir vektoriibertragene Krankheiten verdndert und urbane Réume auf-
grund ihrer Bevélkerungsdichte besonders sensibel auf solche Entwicklungen reagieren.

Die gesundheitlichen Klimarisiken sind in Berlin prinzipiell nicht gleichmdfig verteilt, sondern
spiegeln ebenfalls die Sensitivitdt beziehungsweise Anfdlligkeit der Bevolkerung wider. Eine
wichtige Rolle spielt dabei die Fahigkeit, sich an die Folgen des Klimawandels, die hdufig in
direktem Zusammenhang zu den finanziellen Ressourcen, der Lebenssituation und dem sozia-
len Umfeld steht, anzupassen. Hier kommt dem Konzept der Umweltgerechtigkeit eine zent-
rale Bedeutung zu. Der Berliner Umweltgerechtigkeitsatlas zeigt, dass soziale Benachteili-
gung und Umweltbelastungen réumlich hdufig zusammenfallen. Quartiere mit einer Bevolke-
rung mit niedrigem Einkommen, hoher Arbeitslosigkeit und dichter Bebauung sind oft gleich-
zeitig starker von Hitze, Luftschadstoffen und Larm betroffen. Diese Mehrfachbelastung erhéht
das Risiko fiir gesundheitliche Beeintrdchtigungen erheblich und fiihrt zu systematischen Un-
gleichheiten in der Gesundheitsvorsorge und Lebenserwartung (SenMVKU, 2025d). Klimarisi-
ken wirken damit als Verstdarker bestehender sozialer Ungleichheiten und stellen eine zentrale
Herausforderung fiir die 6ffentliche Gesundheit dar.

Es zeigt sich, dass der Klimawandel bereits heute erhebliche Risiken fiir die menschliche Ge-

sundheit in Berlin mit sich bringt. Hitzeextreme, Luftschadstoffbelastungen, Extremwetterereig-
nisse und verdnderte Infektionsrisiken sind keine abstrakten Zukunftsszenarien, sondern reale
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Belastungen mit messbaren gesundheitlichen Folgen. Umweltungerechtigkeit und der demo-
grafische Wandel verstdrken diese Risiken zusétzlich und machen deutlich, dass Klimawandel
und Gesundheit untrennbar mit sozialen Aspekten verbunden sind.

4,1.1. Rdumliche Betroffenheit

Fiir die Betrachtung der rdumlich differenzierten Klimarisiken beschreiben drei Betroffenheits-
karten das Zusammenfallen von Klimagefahren mit der Verteilung der vulnerablen Altersgrup-
pen (Karte 1), der Lage besonders sensibler Einrichtungen (Karte 2) und der Darstellung der
Umweltgerechtigkeit (Karte 3) im Berliner Stadtraum.

Die Verteilung der vulnerablen Personen {iber 65 Jahre, Hochaltrige iiber 80 Jahre und Kin-
der unter 6 Jahre (Karte 1) erfolgt auf der Grundlage vorliegender Rauminformationen zur
Bevolkerung der SenStadt fiir die Blockflachen mit den am stérksten von Hitze betroffenen
Stadteilen Berlins (Hitze-Hot-Spots) fiir den Siedlungsraum am Tag und in der Nacht sowie
dem Verkehrsraum am Tag (Straf3en, Platze, Wege, Bahnbereiche). Diese wurden {iberlagert
dargestellt (siehe Abbildung 16).

Die raumliche Verteilung der Altersgruppen ist in Berlin nicht einheitlich. Die meisten Men-
schen leben laut Einwohnermelderegister (Stand: 30.06.2025) in den Bezirken Pankow mit
428.173 und Mitte mit 397.402 Personen. Spandau ist mit 259.922 Einwohnerinnen und Ein-
wohnern der Bezirk mit der geringsten Einwohnerzahl. Steglitz-Zehlendorf und Charlotten-
burg-Wilmersdorf sind die Bezirke mit meisten dlteren Menschen iiber 65 Jahre (79.803 und
79.479). Die Bezirke mit den meisten unter Sechsjahrigen, die ebenfalls eine als sensibel ge-
geniiber Hitze einzustufende Altersgruppe darstellen, sind Pankow und Mitte (22.176 und
20.127).

Das rgumliche Zusammenfallen von hohen Bevélkerungszahlen, einem hohen Anteil an sen-
siblen Altersgruppen und einer starken Hitzebelastung am Tag und in der Nacht ist vor allem
in den dicht besiedelten Bereichen im Bezirk Charlottenburg-Wilmersdorf um die Bismarck-
straBBe, den Kurfiirstendamm und die Bundesallee zu finden. Auch in den angrenzenden Stadt-
teilen Moabit, Wedding und im nérdlichen Schéneberg sind stark hitzebelastete Bereiche mit
einer hohen Anzahl an vulnerablen Altersgruppen zu finden.

Viele iiber 80-jahrige leben vor allem in den Hochhaussiedlungen in Friedrichsfelde, Neu-Ho-
henschonhausen, Marzahn, am Fennpfuhl und in Gropiusstadt. Diese Stadtteile sind allerdings
in erster Linie von erhdhter Hitzebelastung am Tag und wegen hoher Griinfldchenanteile und
starkerer ndchtlicher Auskiihlung weniger in der Nacht betroffen. In diesen bevélkerungsrei-
chen Stadteilen ist auch der Anteil von Kindern unter sechs Jahren hoch, sodass sich Fokus-
rdume mit Blick auf altersbedingte Sensitivitaten darstellen.
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Gefdhrdung Sensitivitat
Hohe Hitzebelastung am Tag Anzahl Altere Personen Anzahl Kinder unter 6 Jahre
Stellt die Flachen im Siedlungsraum dar, die tagsiiber (14 Uhr) eine Anzahl iiber 65 Jahre 0 bis 50 niedrig
physiologisch dquivalente Temperatur (PET) von mehr als 41°C und mindestens -
3 Hektar grof3 sind. (Hergeleitet aus der Fortschreibung der Stadtklimaanalyse 5 . = £
Berlin) 1 bis 75 76 bis 150 iber 150 51 bis 100 :§
c
o
.. . Anzahl iiber 80 Jahre @
Hohe Warmebelastung in der Nacht ‘_ :] Rl 160 ol
:] Zeigt die Warmebelastung, Lufttemperatur in °C in 2 m liber Grund, in der Nacht 1bis20 21bis50 iiber 50
(04 Uhr). Dabei werden lediglich bewohnte Siedlungsbereiche betrachtet. Es
werden die Flachen dargestellt, die warmer als 18 °C sind und eine Gréf3e von Kombinierte Darstellung der Anzahl
mindestens 3 Hektar aufweisen. (Hergeleitet aus der Fortschreibung der Personen iiber 65 und iiber 80 Jahre
Stadtklimaanalyse Berlin) °
iber150 =
<]
Hohe Hitzebelastung im Verkehrsraum am Tag 76 bis %
Stellt die Fldchen im Verkehrsraum (Straflen, Pldtze, Bahnanlagen) dar, die 1 bis 75 g
=]

tagsiiber (14 Uhr) eine physiologisch dquivalente Temperatur (PET) von mehr als i
38 °C aufweisen und mindestens 1 Hektar grof3 sind. (Hergeleitet aus der 1bis 20 21bis S0 Gber 50
Fortschreibung der Stadtklimaanalyse Berlin) liber 80 Jahre

|

A L Y5

{

i
L ¢

‘! /}i \
i

Abbildung 16: Betroffenheitskarte 1 zur rdumlichen Altersstruktur im Handlungsfeld ,,Menschliche Gesundheit“, Quelle: Eigene Darstel-
lung
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Krankenhduser, Pflegeeinrichtungen, Kindertagesstétten, Schulen, Jugendfreizeiteinrichtungen
und Gefliichtetenunterkiinfte sind im Kontext des Klimawandels und insbesondere im Hinblick
auf zunehmende Hitzeperioden als besonders sensible Einrichtungen zu betrachten, da sie
vulnerable Personengruppen beherbergen und zugleich Orte mit einer ldngeren Aufenthalts-
dauer sind. In diesen Einrichtungen treffen potenziell erhéhte klimatische Belastungen auf
Menschen, die entweder altersbedingt, gesundheitlich oder aufgrund ihrer sozialen Situation
besonders hitzeempfindlich sind. Die Hitzebelastungen sind dabei unterschiedlich einzuschat-
zen und abhdngig davon, ob eine Einrichtung eher am Tag (zum Beispiel Schulen, Kinderta-
gesstatten, Tagespflegeeinrichtungen), in der Nacht oder ganztégig genutzt wird (zum Bei-
spiel Krankenhduser, vollstationdre Pflegeeinrichtungen, Gefliichtetenunterkiinfte). Da es sich
bei den sensiblen Einrichtungen um gebdudebezogene Standorte handelt, werden zusétzlich
zu den Gefdhrdungen durch Hitze die Bereiche mit einer erhéhten Gefdhrdung im Stadtraum
fiir Uberflutung in Folge eines 100-jchrlichen Starkregenereignisses dargestellt. Auch die Be-
reiche flir das Auftreten von Hochwasser mit einer mittleren Eintrittswahrscheinlichkeit werden
in der Karte 2 aufgezeigt (siehe Abbildung 17).

In Krankenhé&usern und Pflegeeinrichtungen sind viele Menschen mit akuten und chronischen
Erkrankungen, medikamentdser Behandlungen und gegebenenfalls daraus resultierendem
Pflegebedarf untergebracht, die wegen Pflegebediirftigkeit oder medikamentéser Behandlun-
gen besonders anfdllig fiir hitzebedingte Gesundheitsbelastungen sind. Hohe Temperaturen
kénnen unter anderem Dehydrierung sowie Herz-Kreislauf-Probleme verursachen und somit zu
einer Verschlechterung des allgemeinen Gesundheitszustandes bis hin zu einer erhéhten
Sterblichkeit fiihren. Gleichzeitig erschweren Hitzeperioden die Arbeitsbedingungen fiir das
Personal und kdnnen die Funktionsfahigkeit medizinischer Gerdte sowie die Hygiene beein-
trachtigen (Seiffert, 2025).

Kindertagesstéatten, Schulen und Jugendireizeiteinrichtungen sind ebenfalls besonders betrof-
fen, da Kinder und Jugendliche sensibler auf Hitze reagieren und vorhandene Risiken eventu-
ell nicht selbststandig erkennen oder ausgleichen kdnnen. Hohe Raumtemperaturen beein-
tréchtigen die Konzentration, die Leistungsfdhigkeit und das Wohlbefinden und kénnen zu ge-
sundheitlichen Problemen fiihren. Da diese Einrichtungen zugleich Bildungs- und Betreuungs-
aufgaben erfiillen, haben klimabedingte Belastungen somit auch unmittelbare Auswirkungen
auf Lernprozesse, Betreuungssicherheit und Chancengleichheit. Fehlende bauliche Anpassun-
gen oder unzureichende Verschattungs- und Liftungsmdoglichkeiten verschdrfen diese Proble-
matik zusatzlich (Zeitler et al., 2024).

Weitere Gruppenunterkiinfte beispielsweise fiir Gefliichtete oder Obdachlose sind ebenfalls
schutzbediirftig, da sie teilweise durch hohe Belegungsdichten, begrenzte bauliche Standards
und soziale Umsténde die individuellen Méglichkeiten zur Anpassung an Hitze einschrénken.
Viele Bewohnerinnen und Bewohner sind eventuell gesundheitlich vorbelastet oder stehen un-
ter psychischem Stress, was die Hitzebelastung verstarken kann (RKI, 2025b; WHO, 2022).
Sprachliche und soziale Barrieren erschweren zusdtzlich die Informationsvermittlung zu hitze-
bedingten Gesundheitsrisiken.

Fir die rdumliche Betrachtung werden in Karte 2 des Handlungsfelds ,,Menschliche Gesund-
heit“ die sensiblen Einrichtungen als Standorte dargestellt und mit Bereichen, die eine hohe
Hitzebelastung am Tag und in der Nacht sowohl fiir den Siedlungsraum als auch fir den Ver-
kehrsraum (Straf3en, Wege, Platze) aufweisen, iiberlagert. Dadurch werden die klimatischen
Gefahren, die im Zusammenhang mit dem Klimawandel auf die sensiblen Einrichtungen wir-
ken, deutlich und Fokusrdume im Berliner Stadtraum in diesem Kontext sichtbar gemacht.
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Gefdhrdung Sensitivitat
Hohe Hitzebelastung am Tag Einricht fiir vul ble Personengruppen
Stellt die Flachen im Siedlungsraum dar, die tagsiiber (14 Uhr) eine @ Plankrankenhduser
& _ physiologisch dquivalente Temperatur (PET) von mehr als 41°C (Flache orange) + Weitere Krankenhduser
. und mindestens 38 °C (Umrandung ge) aufweisen und mindestens 3 Hektar ® Vollsiationdre Plegeeinrichiungen
grof} sind. (Hergeleitet aus der Fortschreibung der Stadtklimaanalyse Berlin) ; -
+ Kurzzeitpflegeeinrichtungen
. . T fl inricht
Hohe Warmebelastung in der Nacht @ lagespliegeeinrichiungen .
4+ Ambulante Pflege- und pflegeflankierende Angebote
[ Zeigt die Warmebelastung, Lufttemperatur in °C in 2 m {iber Grund, in der Nacht ®w Schulen
(04 Uhr). Dabei werden lediglich bewohnte Siedlungsbereiche betrachtet. Es o Kinderfagesstétten
:] werden die Flachen dargestellt, die warmer als 19 °C (Fldche lila) oder 18 °C e s
By o z . . X ¢ Jugendfreizeiteinrichtungen
(Umrandung Lila) sind und eine Gréfle von mindestens 3 Hektar aufweisen. o M
A Gefliichtetenunterkiinfte

(Hergeleitet aus der Fortschreibung der Stadtklimaanalyse Berlin)

Hohe Hitzebelastung im Verkehrsraum am Tag

- Stellt die Flachen im Verkehrsraum (Straflen, Pldtze, Bahnanlagen) dar, die
tagsiiber (14 Uhr) eine physiologisch dquivalente Temperatur (PET) von mehr als
41 °C (rosa) und mindestens 38 °C (hellrosa) aufweisen und mindestens 1 Hektar
grofd sind. (Hergeleitet aus der Fortschreibung der Stadtklimaanalyse Berlin)

Erhdhte Gefihrdung durch Uberflutung bei Starkregen

Zeigt Bereiche mit b d Geféhrdung durch Uberflutung infolge von
Starkregen auf Grundlage eines auflergewshnlichen 100-jahrigen Ereignissen.
(Hergeleitet aus der Starkregenhinweiskarte, dem Uberstauatlas und der Karte
der Feuerwehreinsatze; die Starkregenhinweiskarte stellt die Ergebnisse der
karte  Stark fah des Bundesamts fiir Kartographie und
Geoddasie, der topografischen Senkenanalyse der Berliner Wasserbetriebe und
die starkregenbedingten Feuerwehreinsdtze fiir das Land Berlin dar)

Erhdhte Gefahrdung durch Hochwasser

| ‘ Stellt die raumliche Ausbreitung eines Flusshoch mit  mittlerer

Wahrscheinlichkeit dar. Die Daten zeigen nur die aus einem Gewdsser heraus
entstehende Uberflutung.

Raumstruktur

D Landesgrenze Berlin Verkehrsraum

:'_:::-_: Bezirke Gewdasser
Gebdude Siedlungsraum

Abbildung 17: Betroffenheitskarte 2 zu sensiblen Einrichtungen im Handlungsfeld ,,Menschliche Gesundheit“; Quelle: Eigene Darstel-
lung
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Eine wichtige und sinnvolle Bewertung der Sensitivitdten ergibt sich aus der rdumlichen Be-
trachtung der Umweltgerechtigkeit, die in Karte 3 des Handlungsfelds ,,Menschliche Gesund-
heit“ gemeinsam mit den réumlichen Gefdhrdungsschwerpunkten fiir Hitze und Uberflutung
gezeigt wird (siehe Abbildung 18).

Der fiir Berlin erarbeitete und 2024 aktualisierte Umweltgerechtigkeitsatlas stellt unter ande-
rem die Belastung der Bevdlkerung innerhalb der fiir Berlin festgelegten 542 Planungsrdume
auf Grundlage von fiinf Kernindikatoren dar: Die Larmbelastung, die Luftbelastung (Schad-
stoffbelastung durch Feinstaub und Stickstoffdioxid), die Griinversorgung (Verfiigbarkeit und
Erreichbarkeit von kiihlenden Griinfléchen durch die Bevélkerung), die thermische Belastung
(Hitzebelastung am Tag und der Nacht durch den stddtischen Warmeinseleffekt, entspricht
groBtenteils der Darstellung der Hitzegefdhrdung) und die soziale Benachteiligung (berechnet
aus Arbeitslosenanteil, Anteil Transferbezug bei Nichtarbeitslosen, Anteil Kinderarmut, Anteil
Kinder und Jugendliche in alleinerziehenden Haushalten). Innerhalb der Indikatoren wird die
Belastung durch die Kategorien ,,gering, mittel und hoch” entsprechend den Planungsrédumen
bewertet. Tritt in einem Planungsraum fiir mehrere Indikatoren die Bewertung ,,hoch® auf, wird
von einer Mehrfachbelastung gesprochen, sodass mit den dargestellten Indikatoren maximal
eine flnffache Aufsummierung méglich ist. Als weitere Faktoren fiir die Sensibilitat gegentiber
den Auswirkungen des Klimawandels werden in der Karte die Bevélkerungsdichte pro Pla-
nungsraum in drei Klassen (unter 10.000, 10.000 bis 20.000, iiber 30.000 Einwohnerinnen
und Einwohner) und der Anteil an einfachen Wohnlagen (wenn der Anteil mehr als 66 Prozent
der Adressen im Planungsraum betragt) aus dem Umweltgerechtigkeitsatlas dargestellt.
Dadurch ergibt sich auf Ebene der 542 Planungsrdume ein Gesamtbild zur Einordnung der
Sensitivitat der Berliner Bevélkerung auf Grundlage der Bewertung der Umweltgerechtigkeit.
Detaillierte Beschreibungen mit der grundlegenden Methodik, Karten und ausfiihrlichen Aus-
wertungen der Daten sind dem Umweltgerechtigkeitsatlas fiir Berlin zu entnehmen (SenMVKU,
2025d).

Im Stadtraum von Berlin sind die héchsten Mehrfachbelastungen in Bezug auf die Umweltge-
rechtigkeit in den Planungsrdumen Humboldthain Nordwest sowie Huttenkiez und Zwing-
listraf3e im Bezirk Mitte zu finden. Insbesondere in den Staditeilen Moabit und Gesundbrun-
nen, die auferdem eine hohe Bevdlkerungsdichte aufweisen, zeigen sich zum Teil hohe Belas-
tungen durch Hitze am Tag und in der Nacht. Mehrfachbelastungen im Zusammenspiel mit
hohen Hitzebelastungen liegen auch in weiteren innenstadtnahen Planungsrdumen wie in
Mitte Unter den Linden und Oranienburger Straf3e vor. Im Bezirk Charlottenburg-Wilmersdorf
spiegeln sich am Savignyplatz, Georg- Grosz-Platz, Breitscheidplatz und Hochmeisterplatz
erhdhte Mehrfachbelastungen wider und zeigen somit erhdhte Sensitivitdten der Bevélkerung
gegeniiber den Auswirkungen des Klimawandels. Ebenfalls verstarkt betroffen sind die Pla-
nungsréume Feurigstraf3e und Taunusstra3en im Bezirk Tempelhof-Schéneberg. Im Bezirk
Neukélln liegen vor allem in den Planungsrdumen Donaustraf3e, Silbersteinstraf3e, Glasower
Straf3e, Jahnstraf3e, Braunschweiger StraBBe und Schulenburgpark erhéhte Mehrfachbelastun-
gen in Bezug auf die Umweltgerechtigkeit vor. Im Bezirk Friedrichshain-Kreuzberg sind die
Planungsrdume Stralauer Kiez und Mehringplatz verstarkt betroffen. Mit zunehmender Entfer-
nung zum Zentrum nehmen die Mehrfachbelastungen eher ab.
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Gefdhrdung Sensitivitat
Hohe Hitzebelastung am Tag Mehrfachbelastung durch Ul It und soziale B hteiligung

Stellt die Flachen im Siedlungsraum dar, die tagsiber (14 Uhr) eine

physiologisch dquivalente Temperatur (PET) von mehr als 41°C (Fldche orange)
I:l und mindestens 38 °C (Umrandung orange) aufweisen und mindestens 3 Hekiar

grof3 sind. (Hergeleitet aus der Fortschreibung der Stadtklimaanalyse Berlin)

Hohe Wérmebelastung in der Nacht

— Zeigt die Warmebelastung, Lufttemperaturin °C in 2 m iiber Grund, in der Nacht
(04 Uhr). Dabei werden lediglich bewohnte Siedlungsbereiche betrachtet. Es
werden die Fléchen dargestellt, die wérmer als 19 °C (Fldche lila) oder 18 °C
(Umrandung Lila) sind und eine Gréfle von mindestens 3 Hekiar aufweisen.
(Hergeleitet aus der Fortschreibung der Stadtklimaanalyse Berlin)

Hohe Hitzebelastung im Verkehrsraum am Tag

Stellt die Flachen im Verkehrsraum (Straflen, Platze, Bahnanlagen) dar, die
tagsiiber (14 Uhr) eine physiologisch dquivalente Temperatur (PET) von mehr als
41 °C (rosa) und mindestens 38 °C (hellrosa) autweisen und mindestens 1 Hekiar
grof3 sind. (Hergeleitet aus der Fortschreibung der Stadtklimaanalyse Berlin)

Erhhte Geféhrdung durch Uberflutung bei Starkregen
””””” Zeigt Bereiche mit besonderer Gefahrdung durch Uberﬂufung infolge von

" Starkregen auf Grundlage eines auflergewshnlichen 100-jéhrigen Ereignissen.
(Hergeleitet aus der Starkregenhinweiskarte, dem Uberstauatlas und der Karte
der Feuerwehreinsiitze; die Starkregenhinweiskarte stelli die Ergebnisse der
Hinweiskarte Starkregengefahren des Bundesamts fiir Kartegraphie und
Geoddsie, der topografischen Senkenanalyse der Berliner Wasserbetriebe und
die starkregenbedingten Feuerwehreinsdtze fiir das Land Berlin dar)

Erhdhte Gefdhrdung durch Hochwasser

HH ||||||||| Stellt  die raumliche Ausbreitung eines Flusshochwassers mit  mittlerer
Wahrscheinlichkeit dar. Die Daten zeigen nur die aus einem Gewdsser heraus
entstehende Uberflutung.

(e W T

Stellt naherungsweise die Anfdlligkeit der Bevdlkerung gegeniiber den Klimagefahren in Form
der mehrfachen Belastung durch Umwelteinfliisse und die sozialen Lebensbedingungen in den
Planungsréumen dar. Grundlage ist die Darstellung der Umweligerechtigkeit durch die
integrierte  Mehrfachbelastung der finf Kernindikatoren Larmbelastung, Luftbelastung,
Griinversorgung, Thermische Belastung, Seziale Benachteiligung. Je mehr Indikatoren in einem
Planungsraum  zusammenkommen, desto hoher ist die Gesamtbelastung durch
Umwelteinfliisse und die Sensitivitat der Bevélkerung gegeniiber den Folgen des Klimawandels
einzustufen. (Hergeleitet aus: Umweltgerechtigkeit in Berlin 2023/24, Umweltatlas)

- keine starke Belastung
- einfache Belastung

zweifache Belastung

dreifache Belastung

- vierfache Belastung
- finffache Belastung

Bevslkerungsdichte (Einwohner pro km?) im Planungsraum
(@] 20.000 und mehr .
O 10.000 bis unter 20.000
=] unter 10.000

Planungsraume mit liberwiegend einfacher
Wohnlage (mehr als 66% der Adressen)

Raumstruktur

D Landesgrenze Berlin Verkehrsraum

E________: Bezitke Gewdsser
Gebdude

X : - :  ;.‘_ N

Abbildung 18: Betroffenheitskarte 3 zur Umweltgerechtigkeit im Handlungsfeld ,,Menschliche Gesundheit“; Quelle: Eigene Darstellung
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4,1.2. Klimarisiken

Im Handlungsfeld ,,Menschliche Gesundheit“ wurden im Rahmen eines Fachworkshops 16
Klimarisiken fiir das Land Berlin auf Grundlage vorhandener Daten bewertet. Dabei handelt
es sich um sogenannte handlungsfeldspezifische Risiken, die bestimmte Handlungsbereiche
betrachten und nicht konkret réumlich verortet werden (siehe Abbildung 19).

Die Hitzebelastung und der damit einhergehende Hitzestress durch die zunehmende Anzahl
an heiflen Tagen mit Maximaltemperaturen ab 30 Grad Celsius aufwérts und Tropenndchten
mit Minimaltemperaturen nicht unter 20 Grad Celsius stellt eines der héchsten Risiken fiir die
menschliche Gesundheit im Berliner Stadtraum dar. Somit besteht das Risiko hitzebedingter
Morbiditdt und Mortalitét. Dies betrifft insbesondere die vulnerablen Gruppen, zu denen unter
anderem Menschen héheren Alters iiber 65 Jahre, besonders Hochaltrige mit Giber 80 Jahren
und Vorerkrankte sowie Kleinkinder zdhlen. In diesem Zusammenhang ist auch die Verstér-
kung sozialer Ungleichheiten als Folge der stérkeren Betroffenheit vulnerabler Bevélkerungs-
gruppen als ein hohes Risiko im Rahmen des Prozesses identifiziert worden. Die Auswirkungen
des Klimawandels erfordern individuelle AnpassungsmaBnahmen (beispielsweise im Wohn-
raum, personliche Gesundheitsvorsorge, Verdnderung der Lebensgewohnheiten), die fiir Men-
schen mit geringen finanziellen Mittel oder fehlender Unterstiitzung nicht méglich sind. Als
Folge kénnen sich daraus erhdhte Betroffenheiten ergeben, die bewirken, dass zunehmend
mehr Menschen in Berlin unter sozialen und finanziellen Druck geraten und sich bereits beste-
hende Ungleichheiten verstarken. Auch mégliche psychische Belastungen durch die Auswir-
kungen des Klimawandels wurden als hohes Klimarisiko bewertet. Dieses Risiko betrachtet in
erster Linie das Auftreten beziehungsweise Verstarken existenzieller Angste, die im Zusam-
menhang mit der potenziellen Bedrohung durch den Klimawandel auftreten kénnen. Als mit-
tel-hoch bewertetes Risiko wurden konkrete psychische Erkrankungen wie Depressionen im
Zusammenhang mit Posttraumatischen Belastungsstérungen als Folge von Schadensereignis-
sen wie beispielsweise Uberflutungen oder Starkwindschdden genannt.

Durch tendenziell abnehmende Bewdlkung in den Sommermonaten als Folge des Klimawan-
dels steigt auch die Zahl der Sonnenstunden (BfS, 2023) und damit die potenzielle Exposition
im Freien gegeniber schddlicher UV-Strahlung. Da in der Folge die Zahlen der Hautkrebser-
krankungen und Augenerkrankungen zunehmen, ist dieses Risiko ebenfalls als hoch eingestuft
worden. Warme Sommertage fallen h&ufig auch mit einer erhéhten Schadstoffbelastung zu-
sammen, wenn es keine nennenswerten Luftbewegungen im Stadtraum gibt. Durch die zuneh-
mende Hitze und UV-Strahlung wird die Bildung von bodennahem Ozon, das gesundheits-
schadigend auf die Atemwege wirkt und besonders bei Erkrankten mit vorliegenden Atem-
wegsbeschwerden ein Risiko darstellt, begiinstigt. Dieses Risiko wurde als mittel-hoch bewer-
tet. Durch eine Verldngerung der Vegetationsperiode nehmen Pollenbelastungen beispiels-
weise durch -, Hasel-, Birke-, Erle-, oder Ambrosia-Pollen zu. Das Auftreten dieses Risikos
wurde fiir Berlin als mittel-hoch eingeschatzt.

Die Anzahl der Ubertragungen von vektorbedingten Krankheiten erhdht sich ebenfalls durch
die fur die Krankheitsiibertréger verbesserten klimatischen Bedingungen. Dabei sind vor allem
das vermehrte Auftreten von nicht-heimischen Stechmiicken oder das hdufigere Vorkommen
von Zecken zu nennen, die Erreger wie das Denguevirus beziehungsweise Borrelien iibertra-
gen konnen. So kdnnen Zecken bei milden Wintern in Deutschland inzwischen auch ganzjdhrig
aktiv sein. Dadurch wird die Ubertragung von Infektionserregern auch in Berlin wahrscheinli-
cher. Eine weitere geografische Ausweitung dieser Krankheiten ist auf Grund der steigenden
Temperaturen durch den Klimawandel zu erwarten (Deutsches Arzteblatt, 2023).

Die weiteren aufgefiihrten Klimarisiken im Handlungsfeld ,,Menschliche Gesundheit“ wurden
zum aktuellen Zeitpunkt als mittel bis gering-mittel eingestuft. Es ist davon auszugehen, dass
sich die dargestellten Klimarisiken durch den fortschreitenden Klimawandel weiter erhhen
werden. Das gilt insbesondere fiir die mit dem Temperaturanstieg assoziierten Risiken.
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Abbildung 19: Wirkungskette fiir das Handlungsfeld ,,Menschliche Gesundheit*; Quelle: Eigene Darstellung
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4.1.3. Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitdt
Aus den priorisierten Klimarisiken lassen sich vier zentrale Handlungserfordernisse ableiten:

e  Optimierter Schutz der Gesundheit bei Hitze mit Fokus auf vulnerable Bevélkerungs-
gruppen (zum Beispiel Altere, Vorerkrankte, Kleinkinder, Schwangere)

e  Schutz der Bevdlkerung vor klimatisch bedingten Gesundheitsgefdhrdungen durch
UV-Strahlung, Ozon, Krankheitsiibertrdger und Allergene

e  Stdrkung der psychischen Resilienz gegeniiber klimabedingten Belastungen

e Verringerung sozialer Ungleichheiten durch Verbesserung der Umweltgerechtigkeit

Die Bewertung der vorhandenen Ressourcen zur Umsetzung von Maf3nahmen an die entspre-
chenden Handlungserfordernisse gibt Hinweise auf die Selbsteinschatzung der Berliner Ver-
waltung hinsichtlich der Anpassungskapazitat an die benannten Klimarisiken im Handlungs-
feld ,,Menschliche Gesundheit®. Es zeigt sich die grundsdtzliche Tendenz, dass Wissen und
Fahigkeiten zu den Klimarisiken ausreichend vorhanden sind und die fachliche Kompetenz
kein limitierender Faktor fiir die Anpassung in diesem Handlungsfeld ist.

Fir den Schutz der Bevélkerung vor GesundheitsgefGhrdungen im Zusammenhang mit der
UV-Strahlung, Ozon, Krankheitsiibertrdgern und Allergenen ist gutes Fachwissen vorhanden,
jedoch wird in den anderen Ressourcenbereichen Optimierungsbedarf gesehen. Eine Aus-
nahme bildet das in Bezug auf den Klimawandel auch global bisher nicht umfassend unter-
suchte Thema der psychischen Betroffenheiten und Resilienzen gegeniiber klimabedingten
Belastungen. Hier werden nachvollziehbare Bedarfe zur Verbesserung der Wissenslage sowie
der Ausstattung dargelegt, um auf klimabezogene Auswirkungen auf die psychische Gesund-
heit angemessen reagieren zu kénnen. Erhdhte Bedarfe fiir eine Reaktion auf die Handlungs-
erfordernisse werden vor allem in Bezug auf die finanziellen Mittel sowie die technische und
personelle Ausstattung gesehen.

Der Berliner Senat reagiert bereits auf die Hitzebelastung der Biirgerinnen und Biirger durch
unterschiedliche Informationsangebote und Maf3nahmenpakete. Auf einer eigenen Internet-
seite der Stadt werden Hinweise zum Hitzeschutz in Form von Verhaltenstipps, eine Karte der
kiihlen Orte und die Kampagne zur ,,Bdrenhitze“ angeboten. Die Barenhitze-Kampagne halt
dabei seit 2023 ein umfangreiches Informationsangebot des Lageso fiir die Bevdlkerung be-
reit. Weitere Maf3nahmen beinhalten den Betrieb von 6ffentlichen Trinkbrunnen im &ffentlichen
Raum, Hitzeschutzmaf3nahmen fiir obdach- und wohnungslose Menschen sowie Netzwerkakfi-
vitdten im Gesundheits- und Pflegewesen (beispielsweise im Rahmen des Aktionsbiindnisses
Hitzeschutz Berlin).

Fir die strategische Ausrichtung des Hitzeschutzes im Land Berlin wurde am 25.11.2025 der
Hitzeaktionsplan vom Senat beschlossen. Dieser beinhaltet neben der Zielformulierung zur
Reduktion hitzebedingter Gesundheitsgefahren der Berliner Bevolkerung einen Katalog von
72 Maf3nahmen, die Themen von der Begriinung iiber stddtebauliche Aspekte bis hin zu vor-
sorgenden Hitzeschutzpldnen umfassen. Der HAP kniipft an bestehenden Programmen an.

Die folgende Grafik zeigt die Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungsfd-
higkeit fiir die vier genannten Handlungserfordernisse.
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MENSCHLICHE GESUNDHEIT

2+ In dem Handlungsfeld "Menschliche Gesundheit" wurden auf Basis der
Klimarisikoanalyse 4 Handlungserfordernisse definiert

7 Die vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitdt unterscheiden sich stark
zwischen den Handlungserfordernissen

<+ Die Ressourcen "Wissen/ Fahigkeiten" und "Daten-& Informationsgrundlage" sind im
Durchschnitt am hchsten

Optimierter Schutz der Gesundheit bei Hitze mit Fokus auf vulnerable
Bevdlkerungsgruppen (Altere, Vorerkrankte, Kleinkinder, Schwangere)

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat®

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechiliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

gering-mittel mittel _ mittel-hoch mittel gering-mittel  mittel-hoch

*Auswertung bezieht sich auf 3 fachliche Einschdtzungen

Schutz der Bevélkerung vor klimatisch bedingten Gesundheitsgefdhrdungen
durch UV-Strahlung, Ozon, Krankheitsiibertrdger und Allergene

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Féhigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel mittel mittel-hoch mittel mittel mittel mittel

*Auswertung bezieht sich auf 3 fachliche Einschdtzungen

Starkung der psychischen Resilienz gegeniiber klimabedingten Belastungen

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

- gering-mittel gering-mittel gering-mittel -- mittel

*Auswertung bezieht sich auf 3 fachliche Einschétzungen
Verringerung sozialer Ungleichheiten durch Verbesserung der Umweltgerechtigkeit

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechiliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

gering-mittel mittel mittel-hoch  mittel-hoch _ mittel mittel

*Auswertung bezieht sich auf 3 fachliche Einschaizungen

Abbildung 20: Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitét im Handlungsfeld ,,Menschliche Gesundheit“; Quelle: Eigene Darstellung
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4.2. Handlungsfeld ,,Bevélkerungsschutz*

Der ,,Bevolkerungsschutz” umfasst alle Aufgaben und Mainahmen der Kommunen und der
Lander im Katastrophenschutz sowie des Bundes im Zivilschutz (BBK, o. J.-a). Der Fokus des
Handlungsfeldes bezieht sich auf den Katastrophenschutz. Das Aufgabenspektrum umfasst
dabei sowohl reaktive MaBnahmen in akuten Gefahrensituationen als auch die Vorsorge zur
Vermeidung oder besseren Bewdltigung zukiinftiger Ereignisse.

Klimatische Gefdhrdungen wie Hitze, Starkregen und Sturm kdnnen das 6ffentliche Leben er-
heblich beeintrdchtigen und eine Gefahr fiir die menschliche Gesundheit darstellen, weil sie
hdufig hohe, rdumlich konzentrierte Schdden in kurzer Zeit verursachen. Damit stellt eine Zu-
nahme der Haufigkeit und Intensitét von Hitzeperioden und Starkregenereignissen eine zuneh-
mende Herausforderung fiir den Bevélkerungsschutz und eine Belastung fiir die Einsatzkréfte
in Berlin dar (Kahlenborn, Linsenmeier, et al., 2021). Einzelne Extremereignisse wie die ext-
reme Hitze und Trockenheit im Jahr 2018, das Starkregenereignis von 2017 mit mehr als

100 Litern pro Quadratmeter Niederschlag oder der Herbststurm*? ,Xavier” von 2017 ver-
deutlichen die potenziellen Auswirkungen derartiger Ereignisse.

Wenngleich der Bevolkerungsschutz im Rahmen der Klimarisikoanalyse als eigenes Hand-
lungsfeld betrachtet wird, wirkt sich das Thema auf sdmtliche Handlungsfelder aus und ist
deshalb von libergeordneter Bedeutung. Eine besonders enge Verbindung besteht zu den
Handlungsfeldern ,,Menschliche Gesundheit”, ,Ver- und Entsorgung”, ,Gebdude® und ,,In-
dustrie und Gewerbe“. In diesen Handlungsfeldern sind Risiken fiir die Gesundheit und kriti-
sche Infrastrukturen (KRITIS®) beschrieben, die zur Vermeidung von Redundanzen in diesem
Handlungsfeld nicht erneut behandelt werden.

In Berlin erfolgt die Bewdltigung von Gefahrenlagen grundsdtzlich im Rahmen der allgemei-
nen Gefahrenabwehr. Fiir den Bereich des Katastrophenschutzes sind die Vorgaben des Berli-
ner Katastrophenschutzgesetzes (KatSG) maf3geblich. Dieses regelt den Schutz der Bevélke-
rung vor Gefahren und Schaden infolge von Katastrophen und Grof3ischadensereignissen und
umfasst sowohl vorbeugende Mafinahmen (Katastrophenvorsorge) als auch Maf3nahmen zur
Gefahrenabwehr im Ereignisfall. Zustandige Katastrophenschutzbehérden sind die Senats-
kanzlei, die fachlich betroffenen Senatsverwaltungen einschliefllich ihrer nachgeordneten Be-
horden, sofern diese Ordnungsaufgaben wahrnehmen, sowie die Bezirksdmter. Die fiir Inneres
zustdndige Senatsverwaltung ibernimmt dabei eine koordinierende Gesamtfunktion: Sie ver-
antwortet die libergeordnete Abstimmung der Katastrophenvorsorge, entscheidet iiber die
Auslosung des Katastrophenalarms und stellt das Vorliegen sowie das Ende einer Grof3scha-
denslage fest (Bezirksamt Spandau, o. J.).

Ereignisse unterhalb der formalen Schwellenwerte des Katastrophen- oder Grof3schadensfalls
werden in der Verwaltungspraxis héufig als ,,Alltagsgefahren” oder ,,auflergewdhnliche Scha-
densereignisse” bezeichnet. Klimagefahren mit geringem Schadenspotenzial fallen in diese
Klasse. Die héchste Kategorie wird als ,,Katastrophe” bezeichnet und bezieht sich auf Scha-
denereignisse mit grofler Betroffenheit beziehungsweise Wirkung, die die gesellschaftlich zur
Verfiigung stehenden Mittel zur Bewdltigung iiberschreiten. Dies kann unter anderem auch
durch Naturgefahren ausgel6st werden. Tritt eine Katastrophe oder Grof3schadenslage ein,
sind die zustdndigen Behérden verpflichtet, ihre Krisenstdbe einzurichten. Zentrale taktisch-
operative Entscheidungen werden dabei im Rahmen der gemeinsamen Einsatzlenkung koor-
diniert und abgestimmt (Bezirksamt Spandau, o. J.).

Im Kontext des Klimawandels ist es wahrscheinlich, dass die Zahl an ,,Alltagsgefahren® durch
haufigere wetterbedingte Einsdtze zunimmt. Dies kann auf Uberflutungen, Hitzebelastung

12 Die Klimamodelle kénnen die zukiinftige Entwicklung von Stiirmen bislang nicht adéquat erfassen, sodass kein Trend zur An-
derung der H&ufigkeit oder Intensitdt angegeben werden kann. Durch das hohe Schadenspotenzial sind sie im Rahmen einer
Klimarisikoanalyse jedoch zu beriicksichtigen.

13 Kritische Infrastrukturen (kurz: KRITIS) sind Organisationen oder Einrichtungen mit wichtiger Bedeutung fiir das staatliche
Gemeinwesen, bei deren Ausfall oder Beeintrdchtigung nachhaltig wirkende Versorgungsengpdsse, erhebliche Stérungen der
ffentlichen Sicherheit oder andere dramatische Folgen eintreten wiirden.“ (BBK, o. J.-b)
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oder trockenheitsbedingte Brande zuriickgefiihrt werden. Zudem kann der Klimawandel be-
sonders zum Ende des Jahrhunderts die Haufigkeit und Intensitét von klimabedingten Extrem-
wetterereignissen erhéhen, die im Extremfall zur ,,Katastrophe” werden kénnen, auch wenn die
Beurteilung solcher statistisch seltenen Ereignisse mit hohen Unsicherheiten behaftet ist**, Kli-
matische Gefdhrdungen, insbesondere starkregenbedingte Uberflutungen, kdnnen zudem als
Kaskadeneffekt zu weiteren Schéden fithren und den Druck auf Einsatzkréfte so zusatzlich er-
héhen, beispielsweise bei einem Stromausfall wegen einer iiberfluteten Trafo-Station (siehe
Handlungsfeld ,Ver- und Entsorgung“) (Leandro et al., 2021; PIK et al., 2016).

4,2.1. Rdumliche Betroffenheit

Die Betroffenheitskarte zum Handlungsfeld ,,Bevélkerungsschutz® zeigt hydrologische Gefdhr-
dungen durch Starkregen und Hochwasser sowie potenziell besonders sensitive Infrastrukturen
auf. Hitze stellt ebenfalls eine wichtige klimatische Gefdhrdung fiir den Bevélkerungsschutz
dar, wird jedoch bereits in den Betroffenheitskarten im Handlungsfeld ,,Menschliche Gesund-
heit“ (siehe Kapitel 4.1) ausfiihrlich analysiert. Zur Vermeidung von Redundanzen wird Hitze in
der raumlichen Auswertung deshalb nicht erneut betrachtet, in den Abschnitten 4.2.2 und
4.2.3 zu den handlungsfeldspezifischen Klimarisiken, den Handlungserfordernissen und der
Anpassungskapazitdt aber wieder aufgegriffen.

Die Daten zu Starkregen beziehen sich auf ein 100-jghrliches Ereignis und differenzieren zwi-
schen Bereichen mit hoher Wassertiefe und FlieBgeschwindigkeiten (ab 0,5 Metern pro Se-
kunde). Fiir Hochwasser wird ein Ereignis mit mittlerer (HQ100) und niedriger (HQ200) Wahr-
scheinlichkeit dargestellt. Besonders hitzebelastete Bereiche sind fiir den Bevolkerungsschutz
ebenfalls relevant, werden im Rahmen der gesundheitlichen Ausprégungen allerdings bereits
in den Betroffenheitskarten zum Handlungsfeld ,,Menschliche Gesundheit“ dargestellt und
deshalb nicht erneut aufgefiihrt.

Zur Visualisierung der Sensitivitét werden in der Betroffenheitskarte drei Infrastrukturtypen ge-
zeigt, die entweder fiir die Ausiibung des Bevélkerungsschutzes essenziell sind oder eine hohe
Bedeutung flir den Schutz von grof3en oder besonders vulnerablen Bevélkerungsgruppen ha-
ben. Sofern sich diese Infrastrukturen mit einem durch Starkregen oder Hochwasser iiberflu-
tungsgefdhrdeten Bereich iiberschneiden, sind diese zur besseren Identifikation in der Karte
durch eine Umrandung hervorgehoben. Die Qualitat der Karte hdngt dabei maf3geblich von
der Qualitat der Eingangsdaten ab. Da insbesondere fiir die Ableitung der Starkregen-Hot-
spots die Starkregenhinweiskarte herangezogen wurde, die diverse relevante Einflussfaktoren
wie kleinrdumige Oberflachenstrukturen (zum Beispiel Mauern oder Bordsteine), Versiegelung
oder die Oberfldchenrauigkeit nicht beriicksichtigt, sollten die Ergebnisse bei Vorlage einer
landesweiten Starkregengefahrenkarte erneut iberpriift werden.

Folgende fiir den Bevélkerungsschutz bedeutsame Infrastrukturen werden in der Betroffen-
heitskarte dargestellt - die Gebdudenutzung stammt aus den frei verfiigbaren ALKIS-Gebdu-
dedaten (die Bezeichnungen entsprechen den ALKIS-Daten):

e  Einsatz- und Schutzinfrastrukturen: Feuerwehr, Polizei, Kaserne, Gebd&ude fiir Sicher-
heit und Ordnung, Schutzbunker

o  Gebdude mit Evakuierungsrelevanz: Bahnhofsgeb&ude, berufsbildende Schule, Bib-
liothek / Blicherei, Einkaufszentrum, Festsaal, Gemeindehaus, Gotteshaus, Hoch-

** Die sogenannte Attributionsforschung untersucht, in welchem AusmafB und mit welcher Wahrscheinlichkeit sich Haufigkeit und
Intensitat von Extremwetterereignissen infolge des anthropogenen Klimawandels verdndern. Fir Hitzewellen konnte bereits ein-
deutig nachgewiesen werden, dass deren Auftreten durch den menschlichen Einfluss auf das Klimasystem zugenommen hat. Zur
Analyse kleinrGumiger und kurzzeitiger Phdnomene wie Starkregenereignissen kommen zunehmend sogenannte konvektionser-
laubende regionale Klimamodelle zum Einsatz. Diese Modelle stellen eine vergleichsweise junge Weiterentwicklung der
Klimamodellierung dar und erméglichen eine deutlich realistischere Abbildung konvektiver Prozesse. Es ist daher davon auszu-
gehen, dass in den kommenden Jahren vermehrt belastbare Ergebnisse veréffentlicht werden, die auch fiir Berlin spezifische
Aussagen zulassen(DWD, 2025a).
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schule (Fachhochschule, Universitét), Justizvollzugsanstalt, Kaufthaus, Kirche, Messe-
halle, Moschee, Museum, Synagoge, Theater / Oper, Veranstaltungsgebdude, Sta-
dion?®

e Sensible soziale Infrastrukturen: Allgemein bildende Schule, Pflegeeinrichtungen, Ju-
gendfreizeitheim, Kinderheim, Kinderkrippe / Kindergarten / Kindertagesstatte, Kran-
kenhaus, Obdachlosenheim, Schullandheim, Seniorenfreizeitstétte, Seniorenheim,
Studenten- / Schiilerwohnheim

Weiterhin werden Riickhaltebecken als wichtige Infrastruktur der Starkregenvorsorge aufge-
fiihrt, die bei Uberlastung eine potenzielle Gefahrenquelle darstellen kénnen. SchlieBlich wer-
den starkregenbedingte Feuerwehreinsatze aggregiert fiir Blockteil- und Straf3enflédchen

(ISU 5 2021) integriert (liegen im Geoportal Berlin auch als Punktdaten vor), die ein méglicher
Indikator fiir potenziell besonders starkregengefdhrdete Bereiche sind. Die Flachen iiber-
schneiden sich nur teilweise mit den im Rahmen der Analyse abgeleiteten Starkregen-Hot-
spots. Die statistische Aussagekraft der starkregenbedingten Feuerwehreinsétze ist jedoch
durch einen begrenzten Zeitraum der Datenerhebung eingeschrankt (Mai 2005 - November
2021). Zudem sind die genauen Hintergriinde der einzelnen Einsdtze nicht bekannt und kon-
nen deshalb nicht beurteilt werden. Trotz einer eingeschréankten Aussagef@higkeit veranschau-
lichen die Daten, dass Starkregen grof3flachig fiir den gesamten Stadtraum relevant ist und
auch auf3erhalb typischer, topographisch bedingter Gefahrenbereiche fiir Schdden sorgen
kann. Dariiber hinaus sind Riickhaltebecken fiir Starkregenereignisse dargestellt. Diese ent-
lasten die Mischwasserkanalisation und sollen gleichzeitig einen Uberlauf von Abwasser in die
umliegenden Gewdsser verhindern.

Trinkwasser-, Abwasser- und Energieversorgungsinfrastrukturen sind weitere kritische Infra-
strukturen, die besonders anfdllig gegeniiber Klimafolgen und fiir den Bevélkerungsschutz re-
levant sind. Diese Infrastrukturen werden in der Betroffenheitskarte zum Handlungsfeld ,,Ver-
und Entsorgung” dargestellt. Auch genehmigungsbediirftige Anlagen kénnen durch ein hohes
Schadenspotenzial bei Stérungen relevant sein und sind in der Betroffenheitskarte des Hand-
lungsfeldes ,,Industrie und Gewerbe“ aufgefiihrt.

5 Stadien sind nicht Teil der ALKIS-Daten und wurden manuell ergdnzt.
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Erh8hte Geféhrdung durch Uberflutung bei Starkregen

Zeigt Bereiche mit besonderer Gefdhrdung durch Uberflutung infolge von
Starkregen auf Grundlage eines aufiergewdhnlichen 100-jchrigen Ereignissen.
(Hergeleitet aus der Starkregenhinweiskarie, dem Uberstauatlas und der Karte
der F hreinsiitze; die Starkregenhinweiskarte stellt die Ergebnisse der
Hinweiskarie Starkregengefahren des Bundesamts fir Kartographie und
Geoddsie, der fopografischen Senkenanalyse der Berliner Wasserbetriebe und
die starkregenbedingten Feuerwehreinséize der Berliner Feuerwehr fiir das Land
Berlin dar)

- Stellt FlieBwege dar, die bei einem aufergewshnlichen (100-jéhrlich)
Starkregenereignis eine FlieBgeschwindigkeit von mindestens 0,5 m/s aufweisen.
(Hergeleitet aus der Starkregenhinweiskarte des Landes Berlin)

Erhohte Gefahrdung durch Hoch

Zeigt die rdumliche Ausbreitung eines Flusshochwassers mit niedriger
- (dunkelblau) und mittlerer (blau) Wahrscheinlichkeit. Die Daten zeigen nur die
aus einem Gewdsser heraus entstehende Uberflutung.

Raumstruktur

D Landesgrenze Berlin Verkehrsraum

:77”7: Bezirke - Gebdude
Siedlungsraum Gewdisser

Abbildung 21: Ausschnitt aus der Betroffenheitskarte zum Handlungsfeld ,,Bev6lkerungsschutz“; Quelle: Eigene Darstellung

Infrastrukiuren » Uberlagerung mit gefdhrdeten Bereichen

—

Einsatz- und Schutzinfrastruktur @ Uberlagerung mit Hochwasser und

Starkregen
Feuerwehr, Polizei, Kaserne, Gebaude fiir Sicherheit und Ordnung, Schutzbunker

Gebdude mit Evakuierungsrelevanz # Uberlagerung mit Hochwasser und
Starkregen

Baohnhofsgebaude, Beruisbildende Schule, Bibliothek/Bicherei, Einkaufszenirum, Festsaal,
Gemeindeh haus, Hochschule (Fachhochschule, Universitd], Jusfizvoll |
Koufhaus,  Kirche,  Messehalle, Moschee,  Museum,  Synagoge,  Theater/Oper,
Weranstaliungsgebaude, Siadien

Sensible soziale Infrastrukiuren e Uberlagerung mit Hochwasser und
Starkregen

Allgemein bildende Schule, Pflegeeinrichtungen, izeithei i i i ippe/
Kind fKinder G Krankent Obdachl i Schullandheim,

Riickhaltebecken

Starkregenbedingte Feuerwehreinsdtze

- Aggregiert auf Blockteil- und Straflenflachen (ISUS 2021)
1bis5 5bis 10 iber 10
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Aus der Betroffenheitskarte lassen sich nur eingeschrdankt allgemeingiiltige rdumliche Aussa-
gen ableiten, da die weitrdumige Verteilung sowohl von Gefdhrdungen als auch von sensiblen
Infrastrukturen eine flachige Betroffenheit zeigt. Letzilich ist es erforderlich, fir die einzelnen
Infrastrukturen eine separate liegenschaftsbezogene Beurteilung mit weiteren und detaillierte-
ren Daten vorzunehmen, die die jeweiligen Eigenschaften der gebauten Infrastruktur, ihre Ver-
netzungen und Wechselwirkungen, die Nutzung und den Einfluss der umgebenden Umwelt be-
riicksichtigen. Betreiberinnen und Betreiber kritischer Infrastrukturen sind bereits dazu ver-
pflichtet, Vorsorgemafinahmen, Resilienzvorkehrungen und Gefahrenszenarien in Notfallpl&-
nen zu berlicksichtigen. Inwiefern diese Pléne klimabedingte Geféhrdungen berlicksichtigen
und in welchem Detailgrad diese analysiert wurden, konnte im Rahmen der Klimarisikoana-
lyse nicht beurteilt werden. Die Pflege ist nach aktuellem Stand keine kritische Infrastruktur.
Dennoch sind Krisenkonzepte fiir die Einrichtungen gesetzlich vorgeschrieben. Trotz der Ein-
schrdnkungen zeigen die nachfolgenden Abschnitte einzelne rdumliche Ausprdgungen auf,
die sich aus der Betroffenheitskarte ableiten lassen.

Die Uberlappung von Starkregen-Hotspots und Daten der Berliner Feuerwehr ist zwar nicht
flachig kongruent, zeigt jedoch einige besonders durch Uberflutungsschéden gefdhrdete Be-
reiche auf. Einer der gefdhrdetsten Bereiche ist die Friedenauer Senke im Bezirk Tempelhof-
Schoéneberg. Dort fanden in Berlin im erhobenen Datenzeitraum die meisten erfassten Feuer-
wehreinsétze statt. Charlottenburg-Wilmersdorf weist eine iiberwiegende Uberlagerung zwi-
schen Starkregen-Hotspots und Feuerwehreinsétzen auf. Auch im Bezirk Mitte kam es in einem
weitrdumigen Bereich bereits zu starkregenbedingten Feuerwehreinsdtzen, dort stimmen die
Daten jedoch nur zum Teil mit den Starkregen-Hotspots iiberein. Ein Beispiel fir einen weite-
ren besonders gefdhrdeten Bereich ist die Yorkstraf3 zwischen Friedrichshain-Kreuzberg und
Tempelhof-Schéneberg. Generell treten fiir das Handlungsfeld relevante Geféhrdungen
durch Starkregen in ganz Berlin auf. Die Betroffenheitskarte bietet die Mglichkeit, anhand ei-
ner gemeinsamen Betrachtung von {iberflutungsgef&hrdeten Bereichen und Feuerwehreinsatz-
daten prioritdr zu betrachtende RGume zu identifizieren.

Die Betroffenheitskarte weist im Vergleich zu den anderen dargestellten Infrastrukturtypen
eine geringere Zahl an Gebd&uden der Einsatz- und Schutzinfrastruktur auf, die zudem kaum
gruppiert sind. Eine hdhere Gefdhrdung durch Uberflutung ldsst sich fiir die Gebdude im Um-
feld des Abschnittes der Karl-Marx-Allee in Mitte ableiten. Eine Betroffenheit der Gebdude ist
besonders dann relevant, wenn Einsatzkrafte dadurch in ihrer EinsatzfGhigkeit behindert wer-
den, wenn beispielsweise Dienstrdume, technische Anlagen oder wichtige Zufahrtswege durch
Starkregen unpassierbar sind.

Berlin hat eine hohe Dichte an Gebd&uden mit Evakuierungsrelevanz. Durch die flachige Ver-
teilung von starkregengefdhrdeten Bereichen gibt es auch entsprechend viele Uberschneidun-
gen im gesamten Stadtraum, die zur besseren Ubersicht mit einer Kreissignatur markiert sind.
Die innerstadtischen Ortsteile Mitte und Charlottenburg weisen dabei eine besonders hohe
Dichte an Geb&uden mit Evakuierungsrelevanz durch den grof3en Anteil an Nutzungen fiir
Dienstleistungen und Handel auf. In diesem Bereich gibt es zur Unterbringung des hohen tdg-
lichen Personenaufkommens iberdurchschnittlich viele Tiefgaragen, die besonders iiberflu-
tungsgefahrdet sind (dargestellt in der Betroffenheitskarte zu ,,Verkehr und Mobilitat“).

Die sozialen Einrichtungen sind weitrdumig verteilt. Die Ortsteile Kreuzberg, Neukélln, Wes-
tend, Wedding, Pankow und Lichtenberg weisen eine vergleichsweise hohe Zahl entsprechen-
der Einrichtungen in tberflutungsgeféhrdeten Gebieten auf. Allerdings hdngt die tatsdchliche
Gefdhrdung von verschiedenen Faktoren ab, die in der Karte aufgrund von fehlenden Daten-
grundlagen oder der begrenzten Méglichkeit, komplexe Faktoren visuell abzubilden, nicht be-
riicksichtigt sind. Das betrifft beispielsweise das Vorhandensein oder die Nutzung von Keller-
geschossen, ObjektschutzmaBBnahmen, die Zusammensetzung und Gréf3e der vorhandenen
Personengruppen und die Ausprédgung vulnerabler Merkmale dieser Gruppen. Eine pauscha-
lisierende Aussage zur Risikointensitét kann entsprechend nicht getroffen werden. Die Karte
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dient als Einstieg fiir weitere Analysen und eine Priorisierung von Stadtrdumen. Zur Differen-
zierung der sozialen Einrichtungen kann die zweite Betroffenheitskarte im Handlungsfeld
»Menschliche Gesundheit“ herangezogen werden.

4,2.2. Klimarisiken

Fir das Handlungsfeld ,,Bevdlkerungsschutz wurden im Rahmen des Fachworkshops
»Mensch” 15 Klimarisiken diskutiert und bewertet. Vier der betrachteten Risiken wurden als
hoch eingestuft, drei als mittel-hoch (siehe Abbildung 22). Die Erlduterungen dieses Kapitels
konzentrieren sich auf diese priorisierten Risiken, die spdter auch zur Ableitung von Hand-
lungserfordernissen herangezogen wurden.

Es ist zu beachten, dass diverse fiir den Bevélkerungsschutz relevante Klimarisiken in anderen
Handlungsfeldern, im Besonderen in den Kapiteln ,,Menschliche Gesundheit“ sowie ,,Ver- und
Entsorgung®, abgebildet sind und zur Vermeidung von Redundanzen nicht erneut aufgegriffen
werden.

Extremwetterereignisse bedeuten eine doppelte Belastung fiir die Gesundheitsinfrastruktur
und Einsatzkréfte. Einerseits steigt die Zahl der Behandlungen und Notfalleinsétze, anderer-
seits belastet insbesondere extreme Hitze die Gesundheit der Mitarbeiterinnen und Mitarbei-
ter in den Einrichtungen der Gesundheitsversorgung sowie der Einsatzkrafte (Kahlenborn, Lin-
senmeier, et al., 2021). So steigt beispielsweise die Zahl der Krankenhausaufnahmen an Ta-
gen mit Hitze um 5 Prozent (Karlsson & Ziebarth, 2018).

Soziale Infrastrukturen wie Kindertagesstatten, Schulen und Pflegeeinrichtungen sind bei Hitze
ebenfalls besonders belastet. In diesen Einrichtungen hdlt sich h&ufig eine hohe Zahl beson-
ders vulnerabler Personen auf. Durch die potenziell héhere Anfélligkeit dieser Personen kann
ein erhéhter Pilegebedarf entstehen, der bei den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern zusatzlich
zur eigenen physischen Betroffenheit eine hohe Belastung darstellt.

Freie Verkehrswege sind wichtig, um eine zeitnahe Verfiigbarkeit von Einsatzkréften zu ge-
wdhrleisten. Durch Extremwetterereignisse kénnen Verkehrswege, zum Beispiel durch Uberflu-
tungen oder umgestiirzte BGume, blockiert werden. Dadurch verldngert sich die Anfahriszeit.
Ein Rickstau durch weitere Verkehrsteilnehmerinnen und -teilnehmer kann das Risiko zusatz-
lich verscharfen. Besonders kritisch ist die Blockade von Hauptverkehrsachsen, wichtigen Zu-
fahrtsstraBen, zum Beispiel zu Feuerwehren oder Krankenhdusern, und Verkehrswegen ohne
Alternativroute (Kahlenborn, Linsenmeier, et al., 2021). Beispielsweise wurde im Rahmen des
Fachworkshops darauf verwiesen, dass die Wache des DRKs in der Friedenauer Senke in der
Vergangenheit bereits durch eine eigene Betroffenheit nicht einsatzfdhig war.

Im Freien arbeitende Personen sind an Hitzetagen einer besonderen gesundheitlichen Belas-
tung wie Kreislaufstérungen, Dehydration oder Sonnenbrand ausgesetzt (PIK et al., 2016).
Hautkrebs ist dabei eine der gefdhrlichsten Langzeitfolgen. Zwischen 2005 und 2023 haben
die Hautkrebsdiagnosen in Berlin (sémtliche Bevdlkerung, kein alleiniger Fokus auf im Freien
arbeitende Personen) um 63 Prozent zugenommen (BARMER, 2025).

Die Kommunikation mit vulnerablen Gruppen ist stets eine Herausforderung, sei es in akuten
Schadensfdllen oder zur Vorsorge. Besonders schwierig gestaltet es sich, die folgenden Per-
sonengruppen zu erreichen:

e Menschen ohne oder mit geringen Deutschkenntnissen

e Menschen mit eingeschrdnktem oder ohne digitalen Zugang
e Wohnungs- oder obdachlose Menschen

e Menschen mit Behinderungen

e Altere und isoliert lebende Menschen

e  Pilegebediirfige Menschen

58



KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

e Menschen mit niedrigem sozioSkonomischem Status

e Menschen mit psychischen Erkrankungen

e Kinder und Jugendliche

e Touristinnen und Touristen und andere tempordre Besucherinnen und Besucher

Die Auflistung zeigt, dass verschiedene Gruppen individuell auf die jeweiligen Bediirfnisse zu-
geschnittene Kommunikationswege und -methoden benétigen, was wiederum den Aufwand fir
die zustdndigen Stellen erh&ht.

Schadensintensive Extremwetterereignisse kénnen psychische Erkrankungen hervorrufen oder
verstdrken. In Hitzeperioden steigen die Aufnahmen in psychiatrische Kliniken und die Suizid-
rate. Auch Drogenmissbrauch und Depressionen kdnnen in Hitzeperioden verstérkt werden
(Lehmann et al., 2022).

In tfrockenen und heiflen Monaten ist die Gefdhrdung durch Brandereignisse besonders hoch.
Gleichzeitig besteht das Risiko, dass aufgrund von niedrigen Grundwasserstdnden nicht aus-
reichend Léschwasser iiber die Hydranten zur Verfiigung steht. An diesen Tagen ist zudem die
Spitzenlast der Trinkwasserversorgung besonders hoch (weitere Informationen dazu im Hand-
lungsfeld ,,Ver- und Entsorgung®), wodurch ein Druckabfall in den Trinkwassernetzen erfolgen
kann. Bei gleichzeitigem Auftreten mehrerer Brandereignisse intensiviert sich das Risiko ent-
sprechend.

59



KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

Trockenheit Temperaturanstieg

Sturm/Starkwind

Schadstoffein- hind Trockenfallen der ;

tréige durch Behinderung van Trinkwasser- Erhéhung der Belastung

i Rettungswegen . Feinstaub- ;

Oberfléichenab- bei block notbrunnen bei einsiau sozialer
fluss / Riickstau Veer‘keh:::\n.r‘:r*:: anhaltender Diirre belastung Infrastrukturen

Mischwasser- 9 und niedrigen

kanalisation Grundwasser-

stdnden

Hitzebelastung
bei Arbeiten im
Mangel an Freien
L8schwasser bei
Brandereignissen

Keimbelastung
der Oberfldchen-
gewdsser durch
Mischwasser-

Uberldufe wdhrend Dirre-
und Hitzeperioden
Persanenschdden
in Innenrdumen
durch

Uberflutungen

Belastung von Eingeschrdnkte

. ) Versidrkung von Herausforderung- Beschadigung und
.. Gesundheits- Bereitschaft von ng I g gung
Personenschdden . . psychischen en fir die Kommu- Ausfall sozialer
) " infrastruktur und Rettungs-, Einsatz- L .
im Freien durch . " o Erkrankungen nikation bei Infrastrukturen
Einsatzkrdften und Pflegekrdften . ..
Extremwetter wdhrend Extremereignissen durch

wdhrend

wegen eigener

Extremereignissen und Hitzevorsorge Extremereignisse

Betroffenheit

Extremereignissen

Klimarisikoanalyse Berlin Klimarisiko bis Mitte des Jahrhunderts

fonfinuerliche Wirkverbindung hoch mittel- mittel | 9€ring-

Klimaveranderung hoch mittal gering

Handlungsfeld Bevolkerungsschutz

Extremereignis

Klimarisiken und Wirkungsketten

Abbildung 22: Wirkungskette fiir das Handlungsfeld ,,Bevélkerungsschutz“; Quelle: Eigene Darstellung
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4.2.3. Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitdt

Aus den priorisierten Klimarisiken im Handlungsfeld ,,Bevolkerungsschutz lassen sich vier
Handlungserfordernisse ableiten (siehe Abbildung 23):

e Sicherstellung der Funktionsfghigkeit von Gesundheitseinrichtungen und Starkung der
Arbeitsabldufe der Einsatzkrafte unter Extremwetterbedingungen

e Sicherung der Nutzbarkeit sozialer Infrastrukturen durch Verbesserung des thermi-
schen Komforts

e  Optimierung der Krisen- und Vorsorgekommunikation mit Fokus auf schwer erreich-
bare, vulnerable Bevélkerungsgruppen

e Verbesserung des Hitzeschutzes fiir Personen, die im Freien arbeiten

Die Handlungserfordernisse sind eng mit dem Handlungsfeld ,,Menschliche Gesundheit” ver-
kniipft. Die Zielerreichung in beiden Handlungsfeldern bedingt sich gegenseitig. Eine enge
Zusammenarbeit mit gesundheitlichen und sozialen Einrichtungen und den Hilfsorganisationen
des Katastrophenschutzes wird fiir eine nachhaltige Umsetzung der aufgefiihrten Ziele emp-
fohlen.

Die Sicherstellung der Funktionsfahigkeit von Gesundheitseinrichtungen und die Stdrkung der
Arbeitsabldufe von Einsatzkraften unter Extremwetterbedingungen weisen von allen Hand-
lungserfordernissen die geringsten Defizite auf. Allerdings wurde im Rahmen der Umfrage der
einschrdnkende Hinweis gegeben, dass sich die Bewertungen auf den Hitzeschutz beziehen
und keine generelle Aussage zu Einsatzkraften getroffen werden kann. Daten und Informati-
onsgrundlagen sind iberwiegend vorhanden. Die iibrigen aufgefiihrten Ressourcen wurden
zumindest teilweise als ausreichend bewertet. Es wird jedoch angemerkt, dass eine fladchen-
deckende technische oder finanzielle Ausstattung bislang nicht vorhanden ist. Die Berliner
Feuerwehr ist Teil des Aktionsbiindnisses Hitzeschutz Berlin, um sich dort mit Akteurinnen und
Akteuren des Gesundheitswesens zu vernetzen und Hitzevorsorge zu betreiben. Zudem hat die
Feuerwehr im Rahmen der Gefdhrdungsabschdtzung nach § 6 KatSG Unwetter als ein Szena-
rio analysiert und die zur Reaktion erforderlichen Personalkapazitdten und Mittel beschrieben.
Diese Bedarfe (Pumpenkapazitdten, Transport von Léschwasser, technische Hilfeleistung, zu-
sdtzliche Sanitétskréfte et cetera) sind in den Entwurf einer Neufassung der KatSD-VO einge-
flossen. Diese liegt der SenInnSport derzeit vor. Daraus wiirden entsprechende Beschaffun-
gen resultieren. Ebenfalls relevant, wenn auch iiber die Zusténdigkeit der Berliner Verwaltung
hinausgehend, sind die Ressourcen der Berliner Krankenhduser. Diese sind dazu verpflichtet,
fiir die von der zusténdigen Katastrophenschutzbehérde (SenWGP) als relevant benannten
Szenarien sowie die eigenen Risiko- und Gefdhrdungsanalysen Notfallpldne aufzustellen und
fortzuschreiben, Katastrophenschutziibungen durchzufiihren und die Notfallpldne mit den Mit-
arbeitenden zu erproben (KatSG, 2021). Aktuell liegt noch keine aktuelle Rahmenrisikoana-
lyse/ Rahmengefdhrdungsanalyse des Landes Berlin vor, an der sich alle Katastrophenschutz-
behérden und andere Akteurinnen und Akteure wie Krankenhd&user oder stationdre Pflegeein-
richtungen orientieren kénnen. Seitens der SenWGP sollen sich die Krankenhduser in Berlin
beziiglich Wetterphdnomene primdr auf Diirre, Hitze und Starkregen vorbereiten. Allerdings
setzt der Erfolg dieser Verpflichtung ausreichende finanzielle und personelle Kapazitéten vo-
raus.

Sofern soziale Infrastrukturen hitzebelastet sind, muss ihre Nutzbarkeit durch eine Verbesse-
rung des thermischen Komforts gesichert werden. Die technische Ausstattung weist fiir dieses
Handlungserfordernis die hchsten Defizite auf. Die librigen Ressourcen sind zumindest teil-
weise vorhanden. Fiir finanzielle Mittel wird betont, dass diese nur punktuell beispielsweise
iber Férderprogramme vorhanden sind, die Bewertung sich je nach Einrichtung also unter-
schiedlich gestalten wiirde. Die interne Organisation und Vernetzung wurden nicht bewertet.
Allerdings ist liber das Aktionsbiindnis Hitzeschutz Berlin, dem mehrere Gesundheits- und
Pflegeeinrichtungen sowie ihre Tréger (insbesondere Krankenhé&user und Verbdnde aus der
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Gesundheits- und Pflegelandschaft) angehéren, mindestens eine geeignete Plattform vorhan-
den, iiber die bereits Musterhitzeschutzpléne fiir den ambulanten und stationéren Pflegebe-
reich sowie Krankenhduser entwickelt wurden (SenMVKU, 2025c).

Die Krisen- und Vorsorgekommunikation schwer erreichbarer vulnerabler Bevélkerungsgrup-
pen erfordert eine Optimierung. Die Daten und Informationsgrundlagen sowie rechtliche Rah-
menbedingungen wurden in der Umfrage eher niedrig bewertet. Die librigen Ressourcen sind
teilweise vorhanden. Gemaf3 den ,,Maf3stdben und Grundsd&tzen zur Sicherung und Weiterent-
wicklung der Pflegequalitat“ (§ 113 Absatz 1 SGB XI) werden Trdgerinnen und Tréger der
ambulanten und (teil-)stationdren Pflege sowie der Kurzzeitpflege dazu verpflichtet, Krisen-
konzepte und damit verbundene KommunikationsmafBnahmen umzusetzen. Diese Verpflich-
tung gilt jedoch ausschliefilich fiir die professionelle Pflege und entfaltet auf die informelle
Pflege in der Hduslichkeit durch An- und Zugehérige keine Wirkung.

Fiir im Freien arbeitende Personen inner- und auf3erhalb der Berliner Verwaltung ist ein besse-
rer Hitzeschutz inklusive UV-Schutz erforderlich. Nach den Riickmeldungen in der Umfrage
fehlt dafiir jedoch das erforderliche Personal. Auch Daten und Informationsgrundlagen sowie
die technische Ausstattung weisen Méngel auf. Wissen und Fdhigkeiten sowie rechtliche Rah-
menbedingungen sind hingegen iiberwiegend vorhanden. Die Uberwachung des Arbeits-
schutzes ist Aufgabe der Berliner Arbeitsschutzverwaltung, die Zustdndigkeit zur Prévention
liegt bei der Unfallkasse Berlin. Die Senatsverwaltung fiir Arbeit, Soziales, Gleichstellung, In-
tegration, Vielfalt und Antidiskriminierung und das Landesamt fiir Arbeitsschutz, Gesundheits-
schutz und technische Sicherheit beraten zudem im Rahmen von Betriebskontrollen und iber
die eigenen Webseiten. Die Umsetzung des Handlungserfordernisses liegt allerdings bei den
Arbeitgeberinnen und Arbeitgebern, deren Ressourcen im Rahmen der Umfrage nicht bewer-
tet werden konnten.
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BEVOLKERUNGSSCHUTZ

|
) 7 * 2 In dem Handlungsfeld "Bevélkerungsschutz" wurden auf Basis der Klimarisikoanalyse
4 Handlungserfordernisse definiert
i+ Keine Ressource ist liberdurchschnittlich hoch oder niedrig bewertet, es bestehen
Variationen zwischen den Handlungserfordernissen
<+ Teilweise liegen Zustdndigkeiten auflerhalb der Senatsverwaltungen, die im Rahmen
der Umfrage nicht beriicksichtigt wurden

Sicherstellung der Funktionsfdhigkeit von Gesundheitseinrichtungen und Stdrkung der
Arbeitsabldufe der Einsatzkrdfte unter Extremwetterbedingungen

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat”

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel mittel mittel mittel-hoch mittel mittel mittel

*Auswertung bezieht sich auf 3 fachliche Einsch&tzungen

Sicherung der Nutzbarkeit sozialer Infrastrukturen durch Verbesserung des
thermischen Komforts

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat”

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Féhigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung
mittel mittel mittel mittel gering-mittel mittel k.A.

*Auswertung bezieht sich auf 2 fachliche Einschétzungen

Optimierung der Krisen- und Vorsorgekommunikation mit Fokus auf schwer
erreichbare, vulnerable Bevélkerungsgruppen

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtiliche Interne
Mittel Féhigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel mittel mittel gering-mittel mittel gering-mittel mittel

*Auswertung bezieht sich auf 3 fachliche Einschatzungen

Verbesserung des Hitzeschutzes fiir Personen, die im Freien arbeiten

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Féhigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel _ mittel-hoch  gering-mittel ~gering-mittel  mittel-hoch mittel

*Auswertung bezieht sich auf 4 fachliche Einschatzungen

Abbildung 23: Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitat im Handlungsfeld ,,Bevélkerungsschutz®; Quelle: Eigene Darstellung
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4.3. Handlungsfeld ,,Tourismus, Kultur und Sport*

Berlin ist eine Stadt, deren internationale Ausstrahlung, wirtschaftliche Stabilitét und soziale
Lebensqualitat in hohem Maf3e von Tourismus, Kultur und Sport geprégt werden. Diese Berei-
che sind nicht nur zentrale Wirtschafts- und Beschdéftigungsfaktoren, sondern auch tragende
Sdulen des Alltagslebens fiir die Berliner Bevélkerung selbst. Gleichzeitig gehéren sie zu je-
nen urbanen Aktivitéten, die besonders sensibel auf die Folgen des Klimawandels reagieren,
da ein erheblicher Teil ihrer Angebote im 6ffentlichen Raum oder unter freiem Himmel stattfin-
den. Die Berliner Landespolitik hat diese Bedeutung friih erkannt und sie im AFOK als eigenes
Handlungsfeld , Tourismus, Kultur und Sport“ ausgewiesen (PIK et al, 2016).

Mit rund 30,6 Millionen Ubernachtungen im Jahr 2024 (siehe Abbildung 24) und insgesamt
steigender Tendenz z&hlt Berlin zu den meistbesuchten Stddten Europas. Die meisten Besu-
cherinnen und Besucher sind erwartungsgemaf in den Sommermonaten und damit der Jah-
reszeit mit der hochsten Hitzebelastung in Berlin. 2024 verzeichnete die Stadt rund 12,7 Milli-
onen Gdste, davon liber 42 Prozent aus dem Ausland, was die internationale Bedeutung der
Hauptstadt unterstreicht (AfS, 2025a).

3.500.000
3.000.000 -
o0 ®
:h./ e,
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[ )]
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1.500.000
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2023 —e—2024 —e=—2025

Abbildung 24: Anzahl der Ubernachtungen in Berlin fiir 2019, 2023 und 2024; Quelle: (visitBerlin, 2025)

Als wichtiger Wirtschaftsfaktor sichert der Tourismus Arbeitspldtze, starkt Gastronomie, Einzel-
handel sowie Kulturwirtschaft und tragt dazu bei, dass 6ffentliche Infrastrukturen, Veranstal-
tungsformate und Freizeitangebote auf einem hohen Niveau gehalten werden kénnen. Im Jahr
2023 waren circa 224.800 Personen in tourismusnahen Branchen tatig, was etwa 10,3 Pro-
zent aller Erwerbstdtigen entspricht. Die direkte Bruttowertschépfung der Tourismusbranche
lag im Jahr 2023 bei 8,4 Milliarden Euro, was 3,2 Prozent des Berliner Bruttoinlandsprodukts
entspricht. Mit den indirekten Effekten wie zum Beispiel einer Zunahme von Einnahmen im Of-
fentlichen Nahverkehr liegt diese insgesamt bei 15,1 Milliarden Euro. Die direkten und indirek-
ten Effekte aus der Tourismusbranche leisten somit insgesamt einen Beitrag zur gesamtwirt-
schaftlichen Leistung Berlins von 4,6 Prozent. Viele touristische Angebote wie Stadtfiihrungen,
Open-Air-Veranstaltungen, Messen, Sportveranstaltungen oder Stadtfeste werden gleicher-
maf3en von Besucherinnen und Besuchern wie auch von Berlinerinnen und Berlinern genutzt.

Die starke Orientierung auf den &ffentlichen Raum im Freien macht den Berliner Tourismus
anfdllig fiir klimatische Verdnderungen. Zunehmende Hitzeperioden, stdrkere Sonneneinstrah-
lung, Starkregenereignisse und Extremwetter kdnnen die Aufenthaltsqualitat im Stadtraum be-
eintréchtigen, insbesondere in den Sommermonaten. Hitze wirkt sich dabei nicht nur auf das
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individuelle Komfortempfinden aus, sondern stellt auch ein gesundheitliches Risiko fiir beson-
ders vulnerable Gruppen von Touristinnen und Touristen wie zum Beispiel dlteren Menschen,
Menschen mit Vorerkrankungen, Familien mit Kleinkindern, oder internationalen Gdsten mit
eingeschrdnktem Zugang zu lokalen Warnsystemen dar. Der Anteil an Besucherinnen und Be-
suchern (Tourismus und Geschdftsreisen) mit einem Alter von iiber 60 Jahren betrug in Berlin
im Jahr 2024 etwa 9 Prozent, bei einem Durchschnittsalter aller Reisenden von 40,3 Jahren
(Adenis, 2025). Starkregenereignisse kénnen wiederum touristische Infrastrukturen zumindest
kurzfristig beintrdchtigen wie etwa durch Uberflutung von Uferpromenaden, Veranstaltungsfld-
chen oder Verkehrswegen. Weiterhin kdnnen Wasserstandschwankungen und Witterungsein-
flisse touristische Infrastrukturen wie Anlegestellen/ Stege, gastronomische Auf3enbereiche
oder tempordre Festivalaufbauten geféhrden. Im Allgemeinen ist auch der Berliner Wasser-
tourismus (unter anderem Fahrgastschifffahrt, Bootsverleih, Ufergastronomie) als besonders
klimasensibles Segment zu beriicksichtigen.

Mit dem Tourismus verkniipft ist der Bereich Kultur, der in Berlin eine wichtige Stellung ein-
nimmt. Es gibt eine umfangreiche Kulturlandschaft mit Museen, Theatern, Konzerthdusern, Fes-
tivals, Gedenkstatten und Veranstaltungsformaten im &ffentlichen Raum. Diese Angebote sind
nicht nur touristische Anziehungspunkte, sondern ebenfalls Orte der sozialen Teilhabe fiir die
Berliner Stadtgesellschaft. Viele Grof3veranstaltungen wie etwa Straf3enfeste, Sportevents,
Musik- und Kulturfestivals richten sich explizit an ein lokales Publikum und prdgen das kultu-
relle Selbstverstandnis der Stadt.

Grof3ere Kulturveranstaltungen zéhlen zu den besonders klimawandelsensiblen Aktivitéten, da
sie hdufig unter freiem Himmel stattfinden und sich dort zahlreiche Menschen auf engem
Raum iiber einen langeren Zeitraum aufhalten. Zunehmende Hitze kann hier nicht nur die Auf-
enthaltsqualitat beeintrachtigen, sondern auch konkrete Gesundheitsrisiken fiir Besucherinnen
und Besucher und eingesetztem Personal mit sich bringen. Starkregen, Gewitter und Stark-
wind kénnen Bithnen, Technik und tempordre Infrastruktureinrichtungen geféhrden und erfor-
dern kurzfristige Anpassungen, Unterbrechungen oder Absagen des Programms. In der Praxis
reagieren Veranstalterinnen und Veranstalter bereits mit erweiterten Sicherheits- und Hitze-
vorsorgekonzepten, etwa durch Verschattung, zusdtzliche Trinkwasserangebote oder die Ver-
lagerung von Programmpunkten in die Abendstunden. Diese Entwicklungen decken sich mit
Erkenntnissen der IHK Berlin, wonach Extremwetterereignisse in Berlin zunehmend Einfluss auf
Veranstaltungen im Freien nehmen und die Anpassungen der Planung und Durchfiihrung er-
fordern (IHK Berlin, 2020).

Es wird empfohlen, Kultur- und Veranstaltungsformate systematisch in die Klimaanpassung
einzubeziehen, unter anderem durch klimaangepasste Infrastruktur, Notfall- und Evakuie-
rungskonzepte sowie eine engere Verzahnung mit dem Katastrophenschutz und den Wetter-
warnsystemen des Landes (PIK et al., 2016). Bundesweit werden Pilotprojekte zur Klimaan-
passung durch die Kulturstiftung des Bundes geférdert und die Kultureinrichtungen bei der
Entwicklung von Strategien gegen Hitze, Starkregen und Extremwetter (Feldmann & Quam-
busch, 2023). Insbesondere viele kleine und mittlere Betriebe verfiigen aktuell nicht iiber aus-
reichende Kapazitdten zur Klimaanpassung, hier wére in Zukunft gezielte Unterstiitzung durch
Schulung und Beratung notwendig. Diese Ansdtze sind auch fiir Berlin relevant, da sie zeigen,
wie kulturelle Angebote langfristig resilient gestaltet werden kdnnen, ohne ihre Offenheit und
Zugdnglichkeit einzuschrénken. Abbildung 25 zeigt, dass die hdufigsten Griinde fiir einen tou-
ristischen Besuch Berlins die Sehenswiirdigkeit und das Kulturangebot sind.
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Atmosphdre / Flair 20 %

Party / Nachtleben 22 %
Gute Erfahrungen in der Vergangenheit 22%

22%
Empfehlung von Freunden / Bekannten 24 %
29 %
Oris-, Stadtbild / Architektur 37 %
Vielfalt und Qualitét des Angebotes 53 %
Kunst- und Kulturangebot 61 %
Sehenswiirdigkeiten 63 %

Abbildung 25: Griinde fiir den touristischen Besuch der Stadt Berlin; Quelle: (visitBerlin, 2025)

Auch der Sport ist in Berlin ein zentraler Bestandteil des stddtischen Lebens. Mit iiber 2.300
Sportvereinen, Hunderttausenden aktiven Mitgliedern und einer Vielzahl von Sportstdtten im
Freien ist der Sport sowohl im Freizeit- als auch im Leistungssport fest im Alltag der Bevdlke-
rung verankert. Sportveranstaltungen, Trainingsbetrieb und Vereinsleben finden haufig unter
freiem Himmel statt und sind damit besonders wetterabhdngig. Steigende Temperaturen, ldn-
gere Trockenperioden und Starkregen kénnen direkte Auswirkungen auf die Nutzbarkeit von
Sportfléchen, auf Trainingsbedingungen und auf die Gesundheit der Aktiven haben (PIK et al.,
2016). Insbesondere hohe Temperaturen kénnen die kérperliche Belastung fiir Athletinnen
und Athleten erhéhen und gesundheitliche Risiken verursachen, wdhrend Extremereignisse wie
Starkregen, Gewitter und Starkwind die Nutzbarkeit von Sportanlagen beeintrachtigen und zu
kurzfristigen Absagen oder Verschiebungen fiihren kdnnen. Deutschlandweit haben Sportver-
bdnde und Kommunen in den letzten Jahren begonnen, Wettkampfzeiten anzupassen, zusétz-
liche Pausen einzuplanen oder Hitzeschutzkonzepte zu entwickeln. Diese Entwicklungen wur-
den auch auf der in Berlin ausgerichteten Fachkonferenz ,,Klimaanpassung im Sport* disku-
tiert, bei der Anpassungsbedarfe fiir Sportstatten, Trainingsbetrieb und Veranstaltungen the-
matisiert wurden (DOSB, 2025).

Eine besondere Herausforderung nehmen die klimaresiliente Organisation und Durchfiihrung
von Sportgrof3veranstaltungen ein. Unterschiedliche Komponenten wie hohe Zahlen an Besu-
cherinnen und Besuchern, Veranstaltungsorte im Freien und die Versorgung der teilnehmen-
den Sportlerinnen und Sportler treffen aufeinander und sind besonders bei Freiluftveranstal-
tungen wie beispielsweise dem Berlin-Marathon sehr anfdllig fiir plétzliche Wetterdnderungen
oder Extremereignisse. Im Rahmen der Special Olympics 2023 und der Fuf3ball-Europameis-
terschaft der Herren im Jahr 2024 sind unter Einbindung verschiedener Fachressorts der Berli-
ner Senatsverwaltungen Nachhaltigkeitskonzepte erarbeitet worden. Insbesondere bei der
UEFA EURO 2024 sind hierbei auch Aspekte des Klimaschutzes und der Klimafolgenanpas-
sung wie zum Beispiel die Verschattung von auf3enliegenden Aufenthaltsbereichen einbezo-
gen worden (BMI, 2023). Fiir die Fortfiihrung und Integration von Nachhaltigkeitsthemen und
der Beriicksichtigung von Klimafolgenanpassung betreibt die SenlnnSport das Netzwerk ,,Fu-
ture League® mit Stakeholdern aus Verwaltung, Berliner Sportvereinen und -initiativen.

Neben Tourismus, Kultur und Sport spielen auch religidse Einrichtungen eine Rolle in der Berli-
ner Stadtgesellschaft. Kirchen, Moscheen, Synagogen und andere religidse oder spirituelle
Orte sind nicht nur Statten des Glaubens, sondern auch Orte sozialer Begegnung, kultureller
Veranstaltungen und gemeinschaftlicher Feierlichkeiten. Viele dieser Aktivitdten finden eben-
falls im &ffentlichen Raum oder in historischen Gebduden statt, die klimatischen Belastungen
ausgesetzt sind. Wie bei allen anderen Aktivitdten im Freien gilt, dass Extremwetterereignisse
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wie Hitzeperioden, Starkregen und Starkwind zu einer Gefahr fiir die Teilnehmerinnen und
Teilnehmer bei Veranstaltungen werden kénnen und zunehmend organisatorische Anpassun-
gen bei der Durchfiihrung der Veranstaltungen notwendig werden.

Es zeigt sich, dass Tourismus, Kultur, Sport und auch religiéses Leben in Berlin eng miteinan-
der verflochtene Bestandteile der urbanen Lebensqualitat sind. Sie tragen zur wirtschaftlichen
Stabilitat, zur sozialen Integration und zur kulturellen Vielfalt der Stadt bei und sind zugleich
besonders sensibel gegeniiber den Folgen des Klimawandels.

4.3.1. Rdumliche Betroffenheit

Die Karte zum Handlungsfeld ,, Tourismus, Kultur und Sport“ zeigt relevante Fldchen und Ge-
b&udenutzungen zur Darstellung der rdumlichen Sensitivitat gegeniiber den Auswirkungen des
Klimawandels (siehe Abbildung 26). Zur Einordnung der Klimarisiken werden diese Daten mit
Bereichen liberlagert, die eine besonders hohe Hitzebelastung der bebauten Flachen und im
Verkehrsraum (Straf3en, Wege, Platze, Streckennetz OPNV) am Tag sowie ein erhdhtes Risiko
fiir Uberflutungen in Folge von Starkregen oder Hochwasser aufweisen.

Viele der Einrichtungen fiir Wissen und Kunst sowie Museen und kulturelle Veranstaltungsorte
konzentrieren sich im Berliner Innenstadtbereich zwischen der Invalidenstraf3e an der nérdli-
chen, dem Alexanderplatz auf dem 6stlichen, Tempelhofer Feld an der siidlichen und dem
Tiergarten an der westlichen Seite. Hier befinden sich auf relativ engem Raum besonders
stark frequentierte Bereich wie der Alexanderplatz, das Brandenburger Tor und zahlreiche be-
deutende touristische Ziele wie die Museumsinsel. Insbesondere im dstlichen Innenstadtbe-
reich um den Alexanderplatz und um die Chausseestraf3e im Stadtzentrum bilden sich durch
die dichte Bebauung, den hohen Versiegelungsgrad und die wenigen Griinflachen hohe Hit-
zebelastungen an heifen Tagen aus. In einigen Bereichen ist zudem eine erhéhte Gefahr fiir
hohe Wasserabflussmengen in Folge von Starkregenereignissen zu erwarten, die teilweise
auch mit den hohen Hitzebelastungen zusammenfallen und auf eine hohe Konzentration der
Auswirkungen des Klimawandels hindeuten.

Uber die Innenstadt hinaus gibt es in Berlin eine hohe Anzahl an fiir den Tourismus, die Kultur
oder Sport wichtigen Einrichtungen wie das Olympiastadion und verschiedene Konzertbiih-
nen. Zudem sind im gesamten Stadtgebiet bedeutende Baudenkmdler zu finden, die fiir tou-
ristische Besuche in Frage kommen. Viele Griinflachen im Stadtraum wie beispielsweise der
Tiergarten gelten als Gartendenkmdler und sind insbesondere auch als Aufenthaltsorte fiir die
Einwohnerinnen und Einwohner Berlins von grof3er Bedeutung. Die Auswirkungen des Klima-
wandels auf die Griinflachen werden im Handlungsfeld ,,Stadtgriin und 6ffentlicher Raum“
genauer behandelt.

Ubernochfungseinrichiungen wie Hotels, Hostels und Pensionen verteilen sich im gesamten
Stadtgebiet mit einer erhéhten Dichte im Innenstadtbereich. Viele befinden sich dabei auch in
Bereichen einer erhohten Hitzebelastung. Sportanlagen, die sich im Bereich von Griinfléchen
befinden, verzeichnen prinzipiell eine geringere Warmebelastung, kdnnen aber auch am Tag
hohe Hitzebelastungen aufweisen, wenn keine Verschattung vorhanden ist. Dasselbe ist fir
Griin- und Parkanlagen in Betracht zu ziehen, die als Veranstaltungsorte genutzt werden.
Religicse Bauten nehmen im Rahmen von Hitzebelastungen als kiihlende Orte eine beson-
dere Rolle ein, wenn sie wie viele Kirchen liber ein mdchtiges Mauerwerk und hohe Gewdlbe
verfiigen.
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Gefdhrdung Sensitivitét
Hohe Hitzebelastung am Tag Besonders relevante Einrichtungen fiir Tourismus, Freizeit, Kultur und Religion

Stellt die Flachen im Siedlungsraum dar, die tagsiiber (14 Uhr) eine
physiologisch dquivalente Temperatur (PET) von mehr als 41°C und mindestens
3 Hekiar groB sind. (Hergeleitet aus der Fortschreibung der Stadtklimaanalyse
Berlin)

Gebdude fiir Kunst und Wissen (Museum, Theater, Oper, Bibliothek, Zoo, Botanischer Garfen, u. a)

Gebdude fiir Sportaktivitéten | immbé itgebéiude an Sportplatzen, u. a.)

Gebadude fiir Veranstaltungen Festsiile, izeitheime, Gemei u.a)

. . Gebdude fiir religise Zwecke (Kirche, Moschee, Synagoge, Gotteshaus)
Hohe Wérmebelastung in der Nacht °

:l Zeigt die Warmebelastung, Lufttemperatur in °C in 2 m Uber Grund, in der Nacht
(04 Uhr). Dabei werden lediglich bewohnte Siedlungsbereiche betrachtet. Es
werden die Flachen dargestellt, die wéarmer 18 °C sind und eine Gréfle von
mindestens 3 Hekiar aufweisen. (Hergeleitet aus der Forfschreibung der
Stadtklimaanalyse Berlin)

Hotel, Hostel, Motel, Pension

Baudenkmal

Historische Anlage

Hohe Hitzebelastung im Verkehrsraum amTag Relevante Flachennutzungen fiir Tourismus, Freizeit und Kultur

Stellt die Flachen im Verkehrsraum (Straflen, Platze, Bahnanlagen) dar, die Griinanlage, Erholungs- und Freizeitfléche

tagsiiber (14 Uhr) eine physiologisch dquivalente Temperatur (PET) von mehr als
38 °C aufweisen und mindestens 1 Hekiar grof3 sind. (Hergeleitet aus der
Fortschreibung der Stadtklimaanalyse Berlin)

Freizeitanlage (Zoologischer Garten, Tierpark, u. a.)

Flache fiir Sportaktivitdten und Sportveranstaltungen

Gartendenkmal
Erhdhte Gefdhrdung durch Uberflutung bei Starkregen Waldflache
Zeigt Bereiche mit besonderer Geféhrdung durch Uberflutung infolge von
Starkregen auf Grundlage eines auflergewohnlichen 100-jahrigen Ereignissen.
Raumstruktur

(Hergeleitet aus der Starkregenhinweiskarte, dem Uberstauatlas und der Karte
der Feuerwehreinsdtze; die Starkregenhinweiskarte stellt die Ergebnisse der
Hinweiskarte Starkregengefahren des Bundesamts fiir Kartographie und D Landesgrenze Berlin | Verkehrsraum
Geodasie, der topografischen Senkenanalyse der Berliner Wasserbetriebe und ~ “--__ P

1 . P
die starkregenbedingten Feuerwehreinsétze fiir das Land Berlin dar) |1 Bezirke Gewdsser

Gebdude Siedlungsraum
Erhohte Gefdahrdung durch Hochwasser
‘ ‘ Stellt die rdumliche Ausbreitung eines Flusshochwassers mit mittlerer
Wahrscheinlichkeit dar. Die Daten zeigen nur die aus einem Gewdsser heraus
entstehende Uberflutung.
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Abbildung 26: Ausschnitt aus der Betroffenheitskarte zum Handlungsfeld ,, Tourismus, Kultur und Sport“ ; Quelle: Eigene Darstellung
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4.,3.2. Klimarisiken

Prinzipiell gibt es Uberschneidungen mit anderen betrachteten Handlungsfeldern, da das
Handlungsfeld ,, Tourismus, Kultur und Sport“ einerseits stark auf die menschliche Gesundheit
und andererseits auf gebdudespezifische Risiken sowie alle Aktivitaten im Freien, einschlief3-
lich Verkehr und Mobilitat, fokussiert ist. Fiir eine gesamthafte Einschdtzung kénnen also vor
allem auch die Klimarisikobewertungen der Handlungsfelder ,,Menschliche Gesundheit”,
»otadtgriin und offentlicher Raum* und ,,Verkehr und Mobilitat“ herangezogen werden.
Abbildung 27 zeigt die bewerteten Klimarisiken und Wirkzusammenhénge fiir das Handlungs-
feld ,,Tourismus, Kultur und Sport“.

Wie in der Betrachtung der rdumlichen Klimarisiken beschrieben, ist in der Berliner Innenstadt
eine hohe Ballung an stark besuchten Einrichtungen und Platzen zu finden. Folgerichtig wird
die Hitzebelastung in der Innenstadt und die damit verringerte Aufenthaltsqualitat in diesem
Bereich als hohes Klimarisiko eingeschatzt. Ebenfalls kdnnte ein mdglicher Riickgang der Auf-
enthaltsdauer in Hitzemonaten mit Auswirkungen auf wirtschaftliche Kennzahlen (zum Beispiel
Auslastung, Konsum) eine Folgeerscheinung sein. Als wichtigste Betroffenheiten sind in diesem
Zusammenhang die Gefdhrdungen der menschlichen Gesundheit durch Hitze beim Aufenthalt
im Freien, aber auch die Hitzebelastungen fiir die relevanten Einrichtungen in Bezug auf das
Handlungsfeld ,, Tourismus, Kultur und Sport zu betrachten®.

Als mittel-hoch wurde das Risiko fiir die Beeintrdchtigung und den Ausfall von Freiluftveran-
staltungen durch Extremwetter und insbesondere auch durch Hitze bewertet. Dies liegt vor al-
lem an der vergleichsweisen hohen Anzahl an Veranstaltungen in der Bundeshauptstadt Ber-
lin, die gerade im Sommer hohe Besucherzahlen anziehen und dementsprechend erhéhte
Gefdhrdungen bewirken. Neben Hitze ist dabei vor allem auch das Risiko durch die h&ufiger
werdenden Unwetterlagen in Verbindung mit Starkregen und Starkwind zu beriicksichtigen, da
viele Menschen bei einem einzelnen Ereignis Gefahren ausgesetzt sein kdnnen. Die damit ver-
bundenen Vorbereitungen durch Sicherheitsvorkehrungen und Notfallpldne bedeuten eben-
falls zunehmende grof3e Herausforderungen sowie einen hohen finanziellen und personellen
Aufwand. Die Zusammenhdnge mit dem Handlungsfeld ,,Bevélkerungsschutz” werden hier
deutlich.

Durch Hitze und Trockenheit sowie hoher Beanspruchung sind &ffentlich zugéngliche Griin-
strukturen, Parkanlagen und Gewdsser stark betroffen. Die Vegetation der Griinstrukturen er-
leidet, je nach Artenzusammensetzung, zum Teil grof3e Schdden durch die lédnger anhalten-
den und heiferen Trockenperioden, die nicht in jedem Fall oder nur unter hohem Aufwand
durch Griinfladchenpflege vermindert werden kénnen. In der Folge dessen kann sich in den
Griinstrukturen eine verringerte Aufenthaltsqualitat ergeben, die sich auch auf den Bereich
der touristischen Aktivitdten, vor allem aber auf sportliche Aktivitdten auf Rasenpldtzen, nega-
tiv auswirken kann, da die Aufenthaltsqualitdt hier nachldsst. Im Bereich von Gewdssern
kommt es zu einer erhdhten Belastung fiir die Badegdste durch die verringerte Gewdsserqua-
litat sowie Einschrédnkungen bei der Personenschifffahrt wéhrend Hitze- und Trockenperioden.
Gleichzeitig ist der Nutzungsdruck auf die Gewdsser wegen der hohen Inanspruchnahme
durch die Bevdlkerung ein wichtiger Einflussfaktor auf die Belastung der Gewdsser, die als ein
mittel-hohes Risiko eingestuft wurde.
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Abbildung 27: Wirkungskette fiir das Handlungsfeld ,, Tourismus, Kultur und Sport“; Quelle: Eigene Darstellung
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4.3.3. Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitdt

Aus den priorisierten Klimarisiken in der funktionalen Klimarisikoanalyse lassen sich drei zent-
rale Handlungserfordernisse ableiten:

e  Ermdglichung einer sicheren Durchfihrbarkeit von Freiluftveranstaltungen unter Ext-
remwetterbedingungen

e  Erhdhung der Aufenthaltsqualitat im Stadtgebiet und Griinstrukturen durch Verbesse-
rung des thermischen Komforts und Optimierung der Pflanzenvitalitat

e  Schutz der stddtischen Gewdsser vor Belastungen durch die Freizeitnutzung

Bei der Einschdtzung der Anpassungsfdhigkeit aus Sicht der Senatsverwaltungen wurden vor
allem die aktuellen technischen Méglichkeiten zur Durchfiihrbarkeit von Freiluftveranstaltun-
gen unter Extremwetterbedingungen als gering eingeschdtzt, wahrend insgesamt fiir dieses
Handlungserfordernis auch in anderen Ressourcenbereichen Optimierungsmdéglichkeiten be-
merkt wurden. Allerdings ist anzumerken, dass viele touristische, kulturelle und sportliche Akti-
vitaten privatwirtschaftlich oder zivilgesellschaftlich in Vereinen organisiert sind und die Ein-
flussmdglichkeiten der Senatsverwaltungen sich weitestgehend auf beispielsweise Informatio-
nen lber die Auswirkungen beschrdnken.

Fiir den zweiten abgeleiteten Handlungsbedarf wurde die Anpassungsféhigkeit durch die Se-
natsverwaltungen deutlich positiver eingestuft. Insbesondere die Wissenslage und fachlichen
Kenntnisse sowie die Datengrundlage wurde als mittel-hoch eingestuft. Dies verdeutlicht, dass
fir die Verbesserung des thermischen Komforts in der Innenstadt und die Optimierung der
Pflanzenvitalitét in den Griinstrukturen fachliche Lésungen verfiigbar sind, wahrend die weite-
ren dargestellten Ressourcen (finanzielle Mittel, Personal, technische Ausstattung, Rahmenbe-
dingungen, interne Organisation) verbessert werden kdnnten.

Positiv fallt die Einschdtzung der Anpassungsfdhigkeit an das dritte genannte Handlungserfor-
dernis zum Schutz der stddtischen Gewdsser vor Belastung durch Freizeitnutzung aus. Insbe-
sondere die fachliche Kompetenz ist in diesem Bereich der Senatsverwaltungen hoch bei ei-
ner weitgehend ausreichenden Ressourcenversorgung mit Personal und finanziellen Mitteln.
Lediglich bei der technischen Ausstattung werden Defizite aufgezeigt.
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.’ ~.  Tourismus, Kultur und Sport

v Indem Handlungsfeld "Tourismus, Kultur und Sport" wurden auf Basis der
' Klimarisikoanalyse 3 Handlungserfordernisse definiert
“+ Wissen / Fahigkeiten” sind am héchsten bewertet, , Technische Ausstattung® am
? niedrigsten

©* Das Handlungserfordernis zur Durchfiihrbarkeit von Freiluftveranstaltungen weist
S e wegen der wenigen Riickmeldungen (1x) eine hohe Unsicherheit auf

.

Erméglichung einer sicheren Durchfiihrbarkeit von
Freiluftveranstaltungen unter Extremwetterbedingungen

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

gering-mittel mittel gering-mittel mittel _ mittel mittel

*Auswertung bezieht sich auf 2 fachliche Einschatzungen

Erhéhung der Aufenthaltsqualitdt im Stadtgebiet und Griinstrukturen durch
Verbesserung des thermischen Komforts und Optimierung der Pflanzenvitalitat

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitét*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Féahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung
mittel mittel mittel-hoch mittel-hoch mittel mittel mittel

*Auswertung bezieht sich auf 5 fachliche Einschatzungen

Schutz der stddtischen Gewdsser vor Belastungen durch die Freizeitnutzung

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Inferne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel-hoch  mittel-hoch _ mittel-hoch  gering-mittel mittel mittel-hoch

*Auswertung bezieht sich auf 3 fachliche Einschatzungen

Abbildung 28: Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitat im Handlungsfeld ,,Tourismus, Kultur und Sport“; Quelle: Eigene Darstellung
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4.4, Handlungsfeld ,,Industrie und Gewerbe“

Berlin zeichnet sich durch eine dynamische Wirtschaft aus, die im deutschlandweiten Ver-
gleich seit zwolf Jahren Giberdurchschnittlich stark wéchst, zuletzt mit 0,8 Prozent im Jahr
2024. Eine besondere Bedeutung kommt dabei dem Dienstleistungssektor zu (SenWEB,
2025). Insbesondere die Branche Information und Kommunikation wéchst rapide und machte
2023 die Hélfte des Berliner Wirtschaftswachstums aus (AfS, 2025b).

Das Handlungsfeld ,,Industrie und Gewerbe“ ist sowohl von tempordren Extremwetterereignis-
sen wie Hitzewellen, Starkregen und Stiirmen als auch von schleichenden Klimafolgen wie der
Niederschlagsverschiebung und der kontinuierlichen Temperaturzunahme betroffen. Die &ko-
nomische Bedeutung dieser Schdden ist schwer zu ermitteln. Als bundesweiter Vergleichswert
kann fiir Schaden, die durch Extremwetter verursacht wurden, die Schadenssumme von knapp
187 Milliarden Euro zwischen 1980 und 2024 herangezogen werden. Dies wirkt sich direkt auf
das Bruttoinlandsprodukt (BIP) aus (European Environment Agency, 2025). Von 2022 bis
2050 kénnte das BIP bei einem starken Klimawandel (RCP 8.5) und ohne Klimaanpassungs-
maBnahmen durch Klimawandelschdden 910 Milliarden Euro einbiiflen (Flaute et al., 2022).

Die Industrie- und Handelskammer Berlin (IHK) befragte ihre Mitgliedsunternehmen?® in einer
Umfrage dazu, ob und in welcher Ausprédgung Klimaanpassung fiir die Unternehmen eine
Rolle spielt. Etwa drei Viertel der befragten Unternehmen sind klein oder mittelstandisch mit
weniger als 100 Angestellten. Die Ergebnisse der Umfrage zeigen, dass Hitzetage aufgrund
der korperlichen und psychischen Belastungen fiir Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter und des
Leistungsabfalls unabhangig von der Betriebsgréf3e am haufigsten (66,4 Prozent der Antwor-
ten) als negativer Einfluss auf die Geschaftstatigkeit wahrgenommen werden. Stirme

(52,8 Prozent der Antworten), Uberschwemmung und Hochwasser (50 Prozent der Antworten)
und Starkregen (47,7 Prozent der Antworten) werden aufgrund ihres Einflusses auf den Wirt-
schaftsverkehr als negativ eingeschatzt. Tropennachte (28,5 Prozent der Antworten) und Tro-
ckenperioden (22 Prozent der Antworten) haben im Vergleich zu den anderen klimatischen
Gefdhrdungen einen geringeren Einfluss auf die befragten Unternehmen (IHK Berlin, 2020).

4.4.1, Rdumliche Betroffenheit

Die Betroffenheitskarte zum Handlungsfeld ,,Industrie und Gewerbe“ beschreibt das raumli-
che Auftreten klimatischer Geféhrdungen sowie relevante Ausprégungen der handlungsfeld-
spezifischen Sensitivitat. Die klimatischen Gefdhrdungen beziehen sich auf die Extremwetter-
ereignisse beziehungsweise deren direkte Folgen. Dazu zdhlen einerseits Uberflutungen durch
Starkregen (100-jahrlich, SRI7) sowie Hochwasserereignisse mittlerer (HQ100) und niedriger
(HQ200) Wahrscheinlichkeit aufgrund des hohen materiellen Schadenspotenziales. Obwohl
Stiirme ebenfalls ein hohes materielles Schadenspotenzial aufweisen, konnte die Sturmge-
fahrdung aufgrund fehlender Daten nicht raumlich dargestellt werden. Andererseits wird Hitze
am Tag basierend auf der gefiihlten Temperatur PET, abgeleitet aus der ,,Planungshinweise
Stadtklima - Bewertung der Tagsituation” der gesamtstddtischen Klimamodellierung, vorwie-
gend aufgrund des Einflusses auf die menschliche Gesundheit und Leistungsfahigkeit betrach-
tet. Die Hitzebelastung ist in Industrie- und Gewerbegebieten aufgrund des potenziell hohen
Versiegelungsgrades, geringem Griinanteil und fehlender Verschattung héufig besonders
ausgeprdgt. Erlduterungen zur Ableitung der relevanten klimatischen Gefdhrdungen befinden
sich in Kapitel 3.2.

Die Auswahl der dargestellten rgumlichen Ausprégungen der Sensitivitat basiert auf den Er-
gebnissen der funktionalen Klimarisikoanalyse und wird hauptsdchlich durch die Verfligbarkeit
geeigneter Geodaten begrenzt. Die Ergebnisse der rdumlichen Auswertung bieten demnach

¢ Die befragten Unternehmen sind folgenden Branchen (relativer Anteil in Prozent) zugeordnet: Industrie, Verarbeitendes Ge-
werbe (21 Prozent), Verkehr, Mobilitdt, Logistik, Ver- und Entsorgung (18 Prozent), Gastgewerbe, Freizeit- und Tourismuswirt-
schaft (8 Prozent), Baugewerbe, Immobilienwirtschaft (8 Prozent), Grof3- und Einzelhandel (10 Prozent), Unternehmensberatung,
Unternehmensservices (6 Prozent), Kreativwirtschaft (4 Prozent), Digitale Wirtschaft (3 Prozent), Gesundheitswirtschaft (3 Pro-
zent), Finanzdienstleistungen, Banken, Versicherungen (3 Prozent), Sonstige Gewerbezweige (16 Prozent).
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einen detaillierten Ausgangspunkt zur Bewertung der potenziellen Betroffenheit von Industrie-
und Gewerbegebieten beziehungsweise einzelnen, der Wirtschaft zugeordneten Gebduden.
Weitere Faktoren wie die Anzahl der dort arbeitenden Personen, die Art und Qualitat der An-
lagen und Giiter, die Branchenzugehdrigkeit oder die Vernetzung mit anderen Systemen wur-
den in der rdumlichen Analyse hingegen nicht betrachtet. Die Betroffenheitskarte bietet eine
Orientierung zur Ersteinschdtzung von Unternehmen hinsichtlich der eigenen potenziellen
rdumlichen Gefdhrdung. Zur Ermittlung des Schadenspotenzials und des damit einhergehen-
den Risikos fiir einzelne Betriebe und Anlagen ist deshalb eine standortspezifische Risikoana-
lyse erforderlich. Fiir Anlagen, die als kritische Infrastrukturen?” eingestuft werden, ist eine Risi-
koanalyse, die ,,Naturkatastrophen® beinhaltet, gesetzlich verpflichtend (BSI, 2021).

Aufgrund des hohen wirtschaftlichen Schadenspotenzials werden Betriebe mit Storfallrisiko
hervorgehoben und bei einer Uberschneidung mit potenziellen Uberflutungsflachen bei Stark-
regen oder Hochwasser zur besseren Identifikation gesondert markiert. Dazu zdhlen Elektrizi-
tatswerke, Gaswerke, Gebdude zur Abfallbehandlung, Gebdude zur Miillverbrennung, Heiz-
werke, KiihlhGuser und Tankstellen. Aus den gleichen Griinden wurden genehmigungsbediirf-
tige Anlagen in der Betroffenheitskarte dargestellt und bei einer Uberschneidung mit den hyd-
rologischen Risiken rot hervorgehoben. Die Klassifizierung als genehmigungsbediirftige An-
lage basiert auf dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG), das eine gesonderte Ge-
nehmigung fiir Errichtung und Betrieb von Anlagen verlangt, wenn diese eine potenziell
schddliche Umwelteinwirkung haben kdnnen (BImSchG, 2013). Sofern Gefahrenstoffe bei
Schaden an derartigen Anlagen austreten, geht von diesen Infrastrukturen ein hohes gesund-
heitliches und dkologisches Risiko aus. Zusatzlich wurden gewerbliche Einrichtungen mit ei-
nem besonders hohen Personenaufkommen (Einkaufszentren, Kaufhduser, Markthallen, Mes-
sehallen) aufgrund des hohen Potenzials an Personenschdden gesondert dargestellt und bei
einer Uberschneidung mit hydrologischen Gefdhrdungen gesondert markiert. Zudem sind
diese Standorte fiir potenzielle Evakuierungen relevant, bei denen im Stérfall hdufig diverse
Einzelstandorte von Unternehmen zeitgleich betroffen sind. Insbesondere Kaufh&user haben
hdufig Untergeschosse, die fiir Schdden durch hydrologische Ereignisse besonders anfdllig
sind.

7 Kritische Infrastrukturen/ KRITIS: Siehe Handlungsfeld ,,Bevélkerungsschutz” fiir die Definition.
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Sensitivitat

Erhshte Geféhrdung durch Uberflutung bei Starkregen

Zeigt Bereiche mil besonderer Gefdhrdung durch Uberflutung infolge von
Starkregen auf Grundlage eines auflergewshnlichen 100-jahrigen Ereignissen.
(Hergeleitet aus der Starkregenhinweiskarte, dem Uberstauatlas und der Karte
der Feuerwehreinsatze; die Starkregenhinweiskarte stellt die Ergebnisse der
Hinweiskarte Starkregengefahren des Bundesamts fiir Kartographie und
Geoddsie, der fopografischen Senkenanalyse der Berliner Wasserbetriebe und
die starkregenbedingten Feuerwehreinsatze der Berliner Feuerwehr fiir das Land
Berlin dar)

Erhdhte Gefdahrdung durch Hochwasser

- Zeigt die rdumliche Ausbreifung eines Flusshochwassers mit  niedriger
(dunkelblau) und mittlerer (blau) Wahrscheinlichkeit. Die Daten zeigen nur die
- aus einem Gewdsser heraus entstehende Uberflutung.

Hohe Hitzebelastung am Tag

Stellt die Flichen im Siedlungsraum dar, die tagsiiber (14 Uhr) eine
physiologisch dquivalente Temperatur (PET) von mehr als 41°C (rof) und
mindestens 38 °C (orange) aufweisen und mindestens 3 Hektar grofi sind.
(Hergeleitet aus der Fortschreibung der Stadtklimaanalyse Berlin)

12 2 B

Infrastrukturen ¢ Uberlagerung mit Hochwasser und Starkregen

Gewerbe mit Stérfallisikc e  Uberlagerung mit Hochwasser und

Starkregen
Elekirizitatswerk, Gaswerk, Gebdude zur Abfallbehandlung, Gebdude zur Millverbrennung,
Heizwerk, Kiihlhaus, Tankstelle

Gewerbe mit hohem Publikumsverkehr ® Uberlagerung mit Hochwasser
und Starkregen

Einkaufszentrum, Kaufhaus, Markthalle, Messehalle

Genehmigungsbediirftige Anlagen ® Uberlagerung mit Hochwasser
und Starkregen

Raumstruktur

I:I Landesgrenze Berlin Gebdude
| Bezitke - Gebaude fiir Industrie und Gewerbe

Siedlungsraum Gewdsser

Verkehrsraum % Hafenbecken

Industrie- und Gewerbeflachen
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Die rédumliche Betroffenheit im Handlungsfeld ,,Industrie und Gewerbe® ist iiber den gesamten
Stadtraum verteilt. Eine vereinfachte gesamtstédtische Zusammenfassung ist daher in diesem
Handlungsfeld nur eingeschrankt aussagekraftig. Stattdessen stellt die Betroffenheitskarte
eine grundlegende Arbeits- und Bewertungsgrundlage dar, die generelle klimatische Gefdhr-
dungen und Sensitivitdten der einzelnen Industrie- und Gewerbegebiete abbildet. Diese
Grundlage kann bei Bedarf fiir spezifische Teilrdume oder einzelne Liegenschaften durch ver-
tiefende, kontextbezogene Analysen ergdnzt werden.

Zur lllustration der Ergebnisse der Betroffenheitskarte wird im Folgenden ein beispielhafter
Teilraum betrachtet und die jeweils dargestellten Daten eingeordnet. Die Interpretation des
Beispielraumes wurde um zusdtzliche Informationen zur FlieBgeschwindigkeit aus der landes-
weiten Starkregenhinweiskarte sowie der Starkregengefahrenkarte fiir den Berliner Stadtteil
Moabit ergénzt (SenStadt, 2023a), um die Ausprégung des iiberflutungsgefdhrdeten Berei-
ches darzulegen.

Beispiel: Ausschnitt aus einem innerstddtischen Gewerbegebiet im Stadtteil Moabit

Abbildung 30: Ausgewdhlter Teilraum aus der Betroffenheitskarte zum Handlungsfeld ,,Industrie und Ge-
werbe“ im Mafistab 1:10.000; Quelle: Eigene Darstellung

Der ausgewdhlte Teilraum wird im Norden durch den Westhafenkanal, im Osten durch die
Berlichingenstrafle, im Siiden durch die Kaiserin-Augusta-Allee und im Westen durch den
Charlottenburger Verbindungskanal begrenzt. Fiir die Betrachtung ist eine Differenzierung
zwischen vier Teilbereichen sinnvoll, deren Abgrenzung auf den ISU5-Fldchen basiert:

1. Der nordliche Bereich grenzt direkt an die aufgefiihrten Gewdsser und wird im Siiden
von einer S-Bahnlinie begrenzt. Die Nutzung ist durch den grof3fldchigen Einzelhan-

del vorwiegend fiir Lebensmittel gepragt.
2. Der Abschnitt zwischen der Bahntrasse und der Sickingenstrafle ist ebenfalls durch
grof3flachigen Einzelhandel gepragt. Die Bebauung lockert sich nach Westen zum
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Charlottenburger Verbindungskanal hinauf. Auf Fahrzeugteile spezialisierte Unter-
nehmen und eine Spedition machen den iiberwiegenden Anteil der Nutzung aus.

3. Der mittlere Abschnitt zwischen Wiebestraf3e und Berlichingenstrafle ist durch das
Gasturbinenwerk der Siemens Energy Global geprégt.

4, Der Bereich siidlich der Huttenstraf3e ist erneut durch grof3fléchigen Einzelhandel mit
dichter Bebauung geprdgt. Ein grof3er Teil der Gebdude ist durch Dachparkfldchen
fir Besucherinnen und Besucher charakterisiert.

Der gesamte Bereich ist als besonders hitzebelastet (gréf3er 38 Grad Celsius PET) klassifiziert.
Der siidliche Bereich mit dem hohen Anteil an Dachparkfldchen ist dariiber hinaus mit der
héchsten Belastungsstufe fiir die Tagsituation (gréer 41 Grad Celsius PET) ausgewiesen. Der
Grund fir die Hitzebelastung ist vorwiegend auf die Bebauungsdichte, den Versiegelungsgrad
und den damit einhergehenden Mangel an ausgleichenden Griinfladchen zurlickzufiihren. Der
Versiegelungsgrad der Blockfldchen von Nord nach Siid betragt jeweils (1) 92 Prozent, (2)

83 bis 95 Prozent, (3) 98 Prozent und (4) 94 bis 97 Prozent. Die Straf3en im betrachteten Ge-
biet sind vollstandig (99 bis 100 Prozent) versiegelt. Zudem weisen die Dachfarben und der
Belag der Verkehrswege dunkle Oberflachenfarben auf, wodurch die Oberflédchentemperatu-
ren am Tag ebenfalls vergleichsweise hoch sind und dadurch die gefiihlte Temperatur beein-
flussen. Das Beispiel veranschaulicht damit den Einfluss des stddtischen Warmeinseleffekts
am Tag (siehe Exkurs in Kapitel 3.2 fiir die Definition des Warmeinseleffekts). Dies ist beson-
ders fiir die thermische Belastung der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter in den grof3en Gewer-
behallen relevant, sofern diese nicht klimatisiert sind. Zudem ist eine Markthalle im Norden
des betrachteten Gebiets aufgrund der Besucherinnen und Besucher und der Verderblichkeit
der dort gehandelten Lebensmittel relevant.

Zwischen der Bahntrasse und der Kaiserin-Augusta-Allee befindet sich ein grof3fléchiger Be-
reich mit erhdhter Geféhrdung durch Uberflutung bei Starkregen durch topographische Sen-
ken. Die Bereiche mit den tiefsten Wasserstdnden befinden sich auf der Huttenstraf3e, der Kai-
serin-Augusta-Allee, dem Geldnde von Siemens Energy Global und siidlich angrenzend an
die Bahntrasse. Fiir Moabit liegt auch eine Starkregengefahrenkarte vor. Die Wasserfldchen
und die Wassertiefen weisen zwischen der Starkregenhinweiskarte und der Starkregengefah-
renkarte vereinzelte Unterschiede auf, bestétigen jedoch beide die beschriebene Ausprdgung
(SenStadt, 2023a). Neben einem topographisch und baustrukturell bedingten Niederschlags-
zufluss ist die Starkregengefdhrdung ebenso wie die Hitzebelastung durch den hohen Versie-
gelungsgrad in dem betrachteten Gebiet beeinflusst. Die Versiegelung verhindert die Versi-
ckerung des Niederschlags und sorgt fiir eine schnellere Ableitung entlang des Gefdlles. Eine
besonders hohe FlieBgeschwindigkeit wird zudem durch enge Straf3enquerschnitte und zum
Teil tiefergelegte Einfahrten begiinstigt. Dies ist beispielsweise bei der Einfahrt fiir das Unter-
nehmen Mega in das Gewerbegebiet entlang der Bahntrasse der Fall. Die Einfahrt stellt einen
wichtigen Eintrittspunkt des Niederschlagswassers in das weitere Geldnde dar. Die dargestell-
ten Wassertiefen in dem betrachteten Beispielraum reichen vereinzelt aus, um in ebenerdige
oder unterirdische Gewerbehallen einzudringen. Dies stellt besonders fiir die Siemens Energy
Global (genehmigungsbediirfige Anlage nach dem BImSchG) ein relevantes Risiko dar, so-
fern keine ObjektschutzmafBnahmen an den Gebduden umgesetzt wurden.

Vom Westhafenkanal und Charlottenburger Verbindungskanal geht kein Uberflutungsrisiko
durch Hochwasser aus, da sie ebenso wie ein Grofiteil der Berliner Gewdsser reguliert sind.
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4.4.2, Klimarisiken

Fiir das Handlungsfeld ,,Industrie und Gewerbe*” wurden im Rahmen des Fachworkshops
»Mensch” 16 Klimarisiken diskutiert und bewertet. Eines der betrachteten Risiken wurde als
hoch bewertet, vier als mittel-hoch (siehe Abbildung 31). Dies sind die priorisierten Risiken,
aus denen im spdteren Verlauf die Handlungserfordernisse abgeleitet wurden. Die Beschrei-
bungen in diesem Kapitel konzentrieren sich vorrangig auf die priorisierten Risiken.

Die Verfligbarkeit von Wasser ist in Berlin auch fiir die Wirtschaft eines der wichtigsten The-
men, da diverse Produktionsprozesse der Unternehmen oder entlang von Lieferketten und
Warentransporten auf ausreichend Wasser in Oberfldchengewdssern oder aus Grundwasser
angewiesen sind. Dieses Risiko wurde daher im Rahmen des Beteiligungsprozesses als beson-
ders hoch bewertet. Lédngere Trockenperioden und Verdunstung in Hitzeperioden verringern
die Wasserpegel der Oberflédchengewdsser und die Grundwassersténde. Hinzu kommt, dass
das Siimpfungswasser aus dem Lausitzer Braunkohletagebau aufgrund des Kohleausstiegs bis
spatestens 2038 wegfallen wird. Derzeit macht das in Flie3gewdssern wie der Spree bereits
bis zu 75 Prozent der Wassermenge aus. Bis zum Ende des Jahrhunderts wird sich der Pegel
der Berliner FlieBgewdsser voraussichtlich auf einem niedrigeren Niveau wieder einpendeln
(Uhlmann et al., 2023). Ohne GegenmaBnahmen kann daraus ein hdherer Nutzungsdruck und
ein potenzielles Risiko fiir die Wirtschaftsleistung von wasserintensiven Wirtschaftszweigen in
Berlin entstehen. Besonders Branchen mit einem hohen Wasserbedarf wie die Nahrungsmittel-
und Getrénkeproduktion kénnten dadurch betroffen sein.

Hitze wurde im Rahmen des Beteiligungsprozesses aufgrund der Geféhrdung fiir eine sin-
kende Leistungsféhigkeit von Beschaftigten, einen Ausfall von Arbeitsleistung, Schéden an
Glitern und technischen Anlagen sowie einen erhéhten Energieverbrauch hoch bewertet. Be-
sonders steigende Temperaturen in Produktionshallen und Arbeiten im Freien bei direkter
Sonneneinstrahlung stellen eine Gesundheitsgefdhrdung fiir die Beschdaftigten dar. Hinzu
kommt eine gesundheitliche Belastung durch UV-Strahlung (siehe Handlungsfeld ,,Menschli-
che Gesundheit“). Besonders kleine und mittlere Betriebe verfiigen oft nicht iber die techni-
sche Ausstattung zur Kiihlung ihrer Arbeitsstatten. Gleichzeitig kann die Kiihlung von Produkti-
onsprozessen oder Rechenzentren den Energiebedarf deutlich erhéhen, was die Betriebskos-
ten steigen ldsst und in Zeiten hoher Netzbelastung zu Versorgungsengpdssen fiihren kann.
Die Zahl der Rechenzentren nimmt aufgrund der fortschreitenden Digitalisierung kontinuierlich
zu. Wahrend aktuell etwa 140 Megawatt an IT-Leistung in Berlin und Brandenburg in Betrieb
sind, befinden sich weitere 900 Megawatt in der Planung (SenWEB, 2025). Diese Zahlen wei-
sen auf einen deutlich steigenden Energiebedarf fiir Kiihlprozesse durch die hohe Abwé&rme
von IT-Geraten hin (Data Center Group, 2023), wodurch Betriebskosten steigen, wéhrend we-
niger Wasser fiir Kithlprozesse zur Verfiigung steht. Dariiber hinaus kénnen hitzebedingte
Schaden an gewerblichen und industriellen Anlagen oder gelagerten Giitern zur Freisetzung
thermisch sensibler Stoffe fiihren, die im schlimmsten Fall Brénde oder Explosionen auslésen
kénnen (Wolf et al., 2021).

Schéden durch hydrologische Prozesse wie Starkregen, kontinuierlichen Niederschlag oder
Hagel treten seltener auf, kdnnen in kurzer Zeit jedoch fiir erhebliche &konomische Schdden in
Industrie- und Gewerbegebieten sorgen. Dadurch kénnen Produktions- und Lagerfldchen ge-
flutet und Transportwege unterbrochen werden oder physische Schéden an Giitern und Anla-
gen entstehen. Die Situation wird dadurch verscharft, dass Industrie- und Gewerbegebiete im
Regelfall einen hohen Versiegelungsgrad aufweisen, wodurch Niederschlag oberfléchig ab-
flief3t. Auch der Personentransport kann durch Uberflutungen beeintréchtigt werden, was nach
Aussagen im Beteiligungsprozess besonders fiir ambulante Pflege- und Fahrdienste relevant
ist (Bezug zu den Handlungsfeldern ,,Menschliche Gesundheit“ und ,,Verkehr und Mobilitat).

Neben hydrologischen Risiken weist Sturm ein hohes Schadenspotenzial besonders fiir Anla-

gen, Gebdude und Lieferketten auf. Der Orkan , Xavier” fiihrte im Jahr 2017 zu massiven St6-
rungen im Schienenverkehr, was fiir viele Unternehmen in Berlin logistische Probleme nach
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sich zog. In Bezug zum Handlungsfeld ,,Ver- und Entsorgung“ hatte dies zudem die Beein-
trachtigung der Energieversorgung einzelner Betriebe durch umgestiirzte Bdume und daraus
resultierenden Schédden an Stromleitungen zur Folge (Berliner Zeitung, 2017). Das zuneh-
mende Auftreten von Extremwetterereignissen sorgt den Ergebnissen des Beteiligungsprozes-
ses zufolge fir steigende Versicherungskosten. In einer Umfrage der IHK Berlin gaben die Mit-
gliedsunternehmen extremwetterbedingte Schadenssummen zwischen 1.000 und mehreren
Millionen Euro an (kein zeitlicher Bezug vorhanden). Von den befragten Unternehmen waren
nur 26 Prozent gegen Extremwettereignisse versichert, von denen nur 30 Prozent die Versiche-
rung im Schadensfall beansprucht haben (IHK Berlin, 2020).

Industrie- und Gewerbebetriebe sind sowohl von lokalen als auch von {iberregionalen und
globalen Klimafolgen betroffen, da die Funktionsféhigkeit der Betriebe auf nationale oder in-
ternationale Wertschopfungsketten angewiesen ist. Dadurch sind nicht nur Risiken fiir lokale
Standorte relevant, sondern auch solche, die Zulieferer oder Abnehmer betreffen und neben
Einschrénkungen von Transportwegen auch zu Angebots- oder Preisdnderungen fiihren kdn-
nen. Die KWRA fiir Deutschland bewertet die Beeintrdchtigung der internationalen Versorgung
mit Rohstoffen und Zwischenprodukten sowie die Bedingungen auf internationalen Absatz-
mdrkten fiir das Handlungsfeld ,,Industrie und Gewerbe* deshalb als besonders relevant (Wolf
et al., 2021). Das komplexe Zusammenspiel mit weiteren Faktoren wie der lokalen und globa-
len Wirtschaftspolitik oder anderen 6kologischen Risiken, die zu Rohstoff-, Zwischenprodukt-
oder Lieferengpdssen fiihren kénnen, erschwert jedoch héufig die Bewertung der Stellenwerte,
die rein klimabedingte Risiken einnehmen. Die Klimarisikoanalyse fiir das Handlungsfeld ,,In-
dustrie und Gewerbe“ fokussiert sich deshalb vorwiegend auf lokal auftretende Risiken, die fiir
weitergehende Analysen oder politische Entscheidungen stets im Zusammenhang mit weiteren
liberregionalen oder globalen Faktoren betrachtet werden sollten.
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4.4.3. Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitdt

Aus den priorisierten Klimarisiken in der funktionalen Klimarisikoanalyse lassen sich zwei zent-
rale Handlungserfordernisse ableiten:

e Anpassung der industriellen Prozesse (Produktion, Transportketten, Lagerung) bei
Hitze und Wasserknappheit

e Schaffung hitzeangepasster Arbeitsbedingungen zur Sicherstellung der Arbeits- und
Leistungsfahigkeit

Die Realisierung der Handlungserfordernisse fiir Industrie und Gewerbe obliegt primar den
einzelnen Unternehmen. Die zustédndigen Verwaltungen kénnen im gewissen Rahmen mit den
Instrumenten der Bauleitplanung und Ausschreibungen der &ffentlichen Hand agieren oder
kommunikative Maf3snahmen anstof3en. Hierfiir werden allerdings verschiedene Ressourcen
benotigt, die im Rahmen der Bewertung der Anpassungskapazitat erfasst wurden. Aufgrund
der eingeschrankten Méglichkeiten zur Einflussnahme gab es in dem Handlungsfeld nur eine
qualitative und zwei quantitative Riickmeldungen.

Firr die Anpassung der industriellen Prozesse an Hitze und Wasserknappheit scheinen die im
Verwaltungskontext erforderlichen Ressourcen zumindest anteilig vorzuliegen. Hinsichtlich der
Daten und Informationsgrundlagen sowie rechtlichen Rahmenbedingungen scheinen aktuell
keine zusdtzlichen Ressourcen erforderlich zu sein.

Fir die Schaffung hitzeangepasster Arbeitsbedingungen ergaben die Riickmeldungen ein dif-
ferenzierteres Bild. Auch hier sind Daten und Informationsgrundlagen sowie die interne Orga-
nisation und Vernetzung hoch bewertet, wahrend finanzielle Mittel und die technische Ausstat-
tung Mangel aufweisen. Einzelne, durch die &ffentliche Hand genutzte Gebdude, sind mit Ver-
schattungselementen ausgestattet. Ein grof3er Teil der 6ffentlichen Gebdude befindet sich in
der Zustandigkeit des Berliner Immobilienmanagements. Zudem adressiert die Koordinie-
rungsstelle fiir Kreislaufwirtschaft, Energieeffizienz und Klimaschutz (KEK) das Thema Klimaan-
passung bei Austausch- und Informationsveranstaltungen mit Unternehmen. In Abstimmung
mit der Berliner Regenwasseragentur werden dabei insbesondere Dachbegriinung und Maf3-
nahmen des dezentralen Regenwassermanagements als relevant kommuniziert. Dariiber hin-
aus konnten die Berliner Bezirke bis zum Jahr 2025 als Pilotprojekte fiir je ein Gewerbegebiet
im Projekt ,,Griine Gewerbegebiete“ Teile der Projektkosten férdern lassen (SenMVKU,
2025¢c).
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Abbildung 32: Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitdt im Handlungsfeld ,,Industrie und Gewerbe“; Quelle: Eigene Darstellung
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4.5. Handlungsfeld ,,Gebdude*

Der Gebdudebestand in Berlin ist in zweifacher Hinsicht mit den Wirkungen des Klimawandels
konfrontiert: Einerseits sind die physischen Baukdrper klimatischen Gefdhrdungen ausgesetzt,
wodurch entweder im Rahmen von Extremwetterereignissen unmittelbare Schéden auftreten
oder sich durch schleichende Klimaverénderungen Abnutzungserscheinungen intensivieren.
Andererseits bedingt der Geb&dudebestand auch Klimarisiken, die durch die Interaktion zwi-
schen Gebduden sowie Nutzerinnen und Nutzern entstehen. So haben unter anderem Bauma-
terialien, Gebdudeh&he, deren Nutzung oder Ausrichtung beispielsweise Einfluss auf die ther-
mische Belastung im Gebd&ude oder das Eindringen von Niederschlagswasser.

Das Handlungsfeld ,,Gebdude® ist grundsdatzlich eng mit weiteren Handlungsfeldern wie
»Stadtgriin und &ffentlicher Raum®, ,,Ver- und Entsorgung® oder ,,Industrie und Gewerbe“ ver-
kniipft, da die betrachteten Nutzungen und Funktionen in diesen Handlungsfeldern in oder an
Gebduden stattfinden und auf die Funktionalitat dieser Gebdude angewiesen sind. Weiterhin
beeinflussen Gebdudemerkmale einen Grof3teil der Risiken im Handlungsfeld ,,Menschliche
Gesundheit”.

Der Gebdudebestand ist basierend auf dem Gebdudealter, der Nutzung und der geographi-
schen Lage sehr heterogen. Die Berliner Bezirke weisen eine unterschiedliche Verteilung der
Nutzungstypen auf: In Mitte und Friedrichshain-Kreuzberg kommen vorrangig typische inner-
stadtische Nutzungen vor (Wohnen, Kerngebietsnutzung, Gewerbe, Verkehr), wahrend die wei-
ter nach auf3en reichenden Bezirke wie Steglitz-Zehlendorf oder Pankow ein ausgewogeneres
Verhdltnis zwischen ,urbanen” und ,,griinen® Nutzungen aufweisen. Die einzelnen Nutzungsty-
pen?® Berlins sind im Umweltatlas dargestellt (SenStadt, 2024c). Diese beeinflussen mafigeb-
lich die Anfdlligkeit gegeniiber Klimafolgen sowie die Auswahl geeigneter Klimaanpassungs-
mafnahmen.

Stadte bilden aufgrund von Flachenversiegelung, dichten Baukdrpern, Abwdrme und fehlen-
der Vegetation ein eigenes Stadtklima aus. Dieses zeichnet sich vorwiegend durch héhere
Luft- und Oberflédchentemperaturen, eine Einschrénkung von Windbewegungen und einen ver-
anderten Wasserhaushalt mit hdherem Oberflachenabfluss sowie geringerer Versickerung und
Verdunstung aus (siehe Abbildung 33). Zudem bedingen sich Wasserhaushalt und Temperatur
liber die Verdunstung gegenseitig, da iiber die Verdunstung ein Teil der Einstrahlung in la-
tente Warme umgewandelt wird, sodass bei fehlender Feuchtigkeit umgekehrt mehr sensible
(fiihlbare) W&rme entsteht (Seneviratne et al., 2010). Die Uberwdrmung des Stadtraumes wird
als stadtischer Warmeinseleffekt (siehe Exkurs in Kapitel 3.2) bezeichnet. Dieser Effekt ist
nachts besonders stark ausgeprdgt, da durch Wérmeabgabe der bebauten Umwelt die Aus-
kiihlung merklich verhindert wird. Gebiete mit Schlaffunktion sind besonders betroffen. In Ber-
lin besteht eine Korrelation zwischen dem Versiegelungsgrad eines Bezirks und der Tempera-
turdifferenz zwischen Wohngebieten und Griinfléchen, was den Wdarmeinseleffekt veranschau-
licht (PIK et al., 2016). Die Temperaturunterschiede kénnen bis zu 10 Grad Celsius betragen
und in Extremfallen sogar dariiber liegen (Kuttler, 2004).

8 |m Umweltatlas werden folgende Nutzungstypen aufgefiihrt: Wohnnutzung, Mischnutzung, Kerngebietsnutzung, Gewerbe- und
Industrienutzung inklusive groBfléchiger Einzelhandel, Gemeinbedarfs- und Sondernutzung, Ver- und Entsorgung, Wochen-
endhaus- und kleingartendhnliche Nutzung, Verkehrsflache, Baustelle, Griin- und Freifldche, Gewdsser.
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Abbildung 33: Prozentuale Anderung ausgewdhlter Stadtklimaparameter; Quelle: (Bundesministerium fiir Wohnen, Stadtent-
wicklung und Bauwesen, 2024) nach (Mehra, 2021; Oke, 1997)

Bundesweit ist die Innenentwicklung gemaf3 § 1 Abs. 5 BauGB, sprich die Nachverdichtung
der Innenstddte, ein zentrales Ziel der stddtebaulichen Entwicklung. Dieser Trend wird in Ber-
lin durch einen zunehmenden Nutzungsdruck und eine wachsende Bevélkerung verstdrkt.
Wahrend die Nachverdichtung aus der Perspektive des Klimaschutzes und der Stadt der kur-
zen Wege sinnvoll ist, stellt sie die Klimaanpassung vor Herausforderungen. Zur Beriicksichti-
gung dieser Erfordernisse tradgt das Konzept der dreifachen Innenentwicklung fiir nachhaltige
Stadtplanung bei, das auf der effizienten Nutzung von Raum, der Férderung nachhaltiger Mo-
bilitat und der Integration von Griin- und Freifldchen basiert, um die Lebensqualitat in Stadten
zu verbessern (SenStadt, 2025a; SenStadt et al., 2021). Eine hohere Bebauungsdichte und
Flachenversiegelung intensivieren klimatische Gefahrdungen durch Hitze, Starkregen und Tro-
ckenheit, wéhrend eine zunehmende Bevolkerungs- und Infrastrukturdichte das Schadenspo-
tenzial auf kleinem Raum steigert. Ein zentrales Ziel des Stadtentwicklungsplans (StEP) Woh-
nen 2040 ist die Sicherung von Flachen fiir die Wohnungsversorgung der Bevdlkerung durch
die Benennung von 24 neuen Stadtquartieren, weiteren Wohnungsbaupotenzialen und die
verstdrkte Innenentwicklung - wobei dafiir vorrangig bereits versiegelte und bebaute Flachen
genutzt werden sollen (SenStadt, 2025a). Auch der StEP Wirtschaft 2040 priorisiert die Siche-
rung von Fléachen fiir Industrie und Gewerbe und die Verdichtung bestehender Standorte zur
effizienteren Nutzung. Tatsdchlich sind seit 2010 offiziell nur 19 Hektar Industrie- und Gewer-
beflachen hinzugekommen. Dies liegt in der Umwidmung des ehemaligen Flughafens Tegel
begriindet, wodurch Flachenverluste und Nutzungsdnderungen in anderen Bereichen ausge-
glichen wurden (SenStadt, 2025b). Durch die Fortschreitung von Klimawandel und Nachver-
dichtung ist davon auszugehen, dass sich die bioklimatische Belastung im Stadtraum weiter
erhohen wird. Dies verdeutlichen die Modellierung der Entwicklung ausgewdhlter Kenntage im
Land Berlin (GEO-NET Umweltconsulting GmbH, 2025). Es ist anzunehmen, dass sich zudem
der Warmeinseleffekt durch geplante stadtebauliche Projekte in den Auf3enbezirken weiter in
die Randgebiete ausdehnt (PIK et al., 2016).
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4,5.1. Rdumliche Betroffenheit

Die Betroffenheitskarte zum Handlungsfeld ,,Gebd&ude” stellt die Geféhrdung durch die régum-
liche Ausprdgung von Extremwetterereignissen und ausgewdhlte Aspekte der Sensitivitat dar.
Aus dem Zusammenwirken zwischen Gefdhrdung und Sensitivitat ergeben sich klimatische Ri-
siken. Da besonders die Sensitivitat durch zahlreiche Faktoren und Wechselwirkungen beein-
flusst wird, die nicht sémtlich dargestellt werden kénnen, ist die allgemeine Aussagekraft der
Betroffenheitskarte eingeschrdnkt. Sie erfiillt jedoch den Anspruch an eine landesweite Dar-
stellung potenziell besonders durch Klimawirkungen gefdhrdeter Stadtrdume im Kontext der
stddtebaulichen Dichte.

Der Gebdudebestand und seine individuellen Nutzungen sind in Berlin vorrangig durch Hitze
und Starkregen gefdhrdet. Sturm verursacht regelmdfig ebenfalls hohe Schadenssummen,
kann aufgrund fehlender rgumlicher Daten jedoch nicht in der Karte dargestellt werden.
Hochwasser spielt entlang von einigen Gewdssern ebenfalls eine Rolle, ist in Berlin aufgrund
der eingeschrankten rdumlichen Betroffenheit und der Regulierung vieler Gewdsser jedoch
von vergleichsweise geringer Bedeutung (SenStadt et al., 2021). Durch Hochwasser und
Starkregenabfluss kénnen Gebdude durch eindringendes Wasser oder Untersplilungen be-
schadigt werden, wdhrend Hitze zu Materialschdden, iiberlasteter Gebdudetechnik und ho-
hen Innenraumtemperaturen fiihren kann.

Zur Beurteilung der Starkregengefdhrdung wurde ein 100-jahrliches Niederschlagsereignis
(SRI7) herangezogen. Die Hochwassergefahrdung wird anhand eines Ereignisses mit mittlerer
(HQ100) und niedriger (HQ200) Wahrscheinlichkeit dargestellt.

Fir die Ableitung der thermischen Belastung wurden die Klimabewertungskarten ,,Planungs-
hinweise Stadtklima - Bewertung der Tagsituation” und ,,Bewertung der Nachtsituation” der
gesamtstddtischen Klimamodellierung im Land Berlin herangezogen, aus denen Hitzehotspots
fiir die gefiihlte Temperatur ab 38 Grad?® Celsius und 41 Grad Celsius abgeleitet wurden, die
hauptsdchlich durch die Verschattung bestimmt werden (GEO-NET Umweltconsulting GmbH,
2024). Fiir die Warmebelastung in der Nacht wurden Belastungsstufen ab 18 Grad Celsius
beziehungsweise 19 Grad Celsius herangezogen, was knapp unterhalb einer Tropennacht
(ab 20 Grad Celsius) liegt, da sich der Wérmeinseleffekt mit fortschreitendem Klimawandel
und stédtebaulicher Nachverdichtung voraussichtlich weiter verscharfen wird. Fiir die Nachtsi-
tuation wurden nur Stadtrdume mit Schlaffunktion ausgewdhlt, da nur in diesen Bereichen die
Erholungsfunktion relevant ist.

Die Empfindlichkeit von Siedlungsflédchen gegeniiber thermischen und hydrographischen Ge-
fahrdungen wird mafigeblich vom Versiegelungsgrad und der Bebauungsdichte beeinflusst,
sofern keine klimaanpassenden Maf3nahmen beriicksichtigt werden. Als Indikatoren werden
dafiir basierend auf dem Umweltatlas Berlin die Grundflachenzahl (GRZ) und die Geschoss-
flachenzahl (GFZ) zur Darstellung der stadtebaulichen Dichte herangezogen (SenStadt,
2019). Die GRZ gibt an, welcher Fléchenanteil von baulichen Anlagen iiberdeckt ist; die GFZ
beschreibt das Verhdltnis zwischen der Summe aller Geschossfldchen zur Grundstiicksflache.
Vereinfacht ausgedriickt steigt die Anfdlligkeit gegeniiber thermischen Belastungen bei einer
hoheren GFZ und GRZ durch stérkere Versiegelung, eine oft hdhere bauliche Dichte und Ge-
b&udehéhen. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die GFZ und die GRZ fiir die Darstellung der
stddtebaulichen Dichte nicht alleine ausschlaggebend sind. Hinzu kommen zusatzlich versie-
gelte Flachen wie asphaltierte Stellplatzflachen, Straflenraum, versiegelte Hofe und sonstige
Flachen ohne Versickerungspotenzial. Fir Gefdhrdungen durch Starkregen ist eher die GRZ
aufgrund des Versiegelungsgrades relevant. Durch die visuelle Uberlagerung von der klimati-
schen Gefdhrdung und diesen Indikatoren zur stddtebaulichen Dichte lassen sich Bereiche mit
einer erhéhten Handlungsprioritat fir die Klimaanpassung ableiten. Die Ortsteile Mitte, Char-
lottenburg, der nordliche Bereich von Schéneberg, Prenzlauer Berg sowie der Grofteil des
Bezirks Friedrichshain-Kreuzberg weisen eine besonders hohe stddtebauliche Dichte auf.

¥ Begriindungen zu den verwendeten Grenzwerten und den Abweichungen von der gesamtstddtischen Klimamodellierung be-
finden sich in Kapitel 3.2
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In der Betroffenheitskarte wurden zusatzlich zwei Datensétze aus dem Stadtentwicklungsplan
(StEP) Wohnen 2040 beriicksichtigt. Es handelt sich um die 24 Neuen Stadtquartiere (Plan 3),
die entweder bereits abgeschlossen, im Bau oder mit Baubeginn zwischen 2026 und 2040
geplant sind. Diese Quartiere bilden neue Schwerpunkte in der Berliner Siedlungsstruktur, lie-
gen in strategischen Entwicklungsrédumen, entlang wichtiger Siedlungsachsen und sollen so-
wohl vorhandene Infrastrukturen nutzen als auch Impulse fiir deren Ausbau geben. Zudem
wurden die Flachen aus Plan 4 integriert, die die rdumliche Verortung von umsetzungsorien-
tierten Innenentwicklungskonzepten (IEK) darstellen (SenStadt, 2025a). Diese Datenséitze sind
relevant, weil sie zukiinftige Stadtentwicklungen und damit potenziell Verdnderungen in der
Gefdhrdung und Sensitivitét von Geb&uden abbilden, die im derzeitigen ALKIS-Datensatz
noch nicht enthalten sind. Da im aktuellen Modell entsprechend lediglich die Umrisse der
Quartiere und Konzepte dargestellt werden konnten, sind bereits gebaute oder riickgebaute
Strukturen in den Grundlagendaten nicht integriert. Die Beriicksichtigung dieser Planungen
erdffnet potenzielle Gelegenheitsfenster fiir die Umsetzung klimaanpassender Maf3nahmen,
da Neubauten und Innenentwicklungen geeignete Ansatzpunkte bieten, klimaresiliente Ge-
staltung von Beginn an zu integrieren. In zukiinftigen Fortschreibungen der Betroffenheitskarte
sollten diese neuen Ergebnisse und Planungen vollstdndig in die Analysen einbezogen wer-
den, um eine prézisere Bewertung von Gefdhrdung, Sensitivitat und Anpassungsbedarf im
Gebdudebereich zu ermdglichen.
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Sensitivitat

Hohe Hitzebelastung am Tag

I:I Stellt die Fléchen im Siedlungsraum dar, die tagsiiber (14 Uhr) eine
physiolegisch dquivalente Temperatur (PET) von mehr als 41°C (rof) und
mindestens 38 °C (orange) aufweisen und mindestens 3 Hektar grof} sind.
(Hergeleitet aus der Fortschreibung der Stadtklimaanalyse Berlin)

Hohe Wdrmebelastung in der Nacht

Zeigt die Warmebelastung, Lufttemperatur in °C in 2 m dber Grund, in der
Nacht (04 Uhr). Dabei werden lediglich bewohnte Siedlungsbereiche betrachtet.

:I Es werden die Flachen dargestellt, die warmer als 19 °C (dunkles Lila) oder 18
°C (helles Lila) sind und eine Grofle von mindestens 3 Hektar aufweisen.
(Hergeleitet aus der Fortschreibung der Stadtklimaanalyse Berlin)

Erhhte Gefahrdung durch Uberflutung bei Starkregen

~ Zeigl Bereiche mit besonderer Geféihrdung durch Uberflulung infolge von

" Starkregen auf Grundlage eines auBergewshnlichen 100-jéhrigen Ereignissen.
(Hergeleitet aus der Starkregenhinweiskarte, dem Uberstauatlas und der Karte
der Feuerwehreinsdize; die Starkregenhinweiskarte stellt die Ergebnisse der
Hinweiskarte Starkregengefahren des Bundesamts fiir Kartegraphie und
Geoddsie, der topografischen Senkenanalyse der Berliner Wasserbetriebe und
die starkregenbedingten Feuerwehreinsdtze der Berliner Feuerwehr fiir das Land
Berlin dar)

Erhohte Gefdahrdung durch Hochwasser

Zeigt die rdumliche Ausbreitung eines Flusshochwassers mit niedriger
- (dunkelblau) und mittlerer (blau) Wahrscheinlichkeit. Die Daten zeigen nur die
aus einem Gewdsser heraus entstehende Uberflutung.

7,40 i =i

Stédtebauliche Dichte

Geschossflachenzahl (GFZ) Hoch Beide
hoch

Obis1 >1bis25 iber25
Grundflachenzahl (GRZ)

Beide

0bis 0,3 0,3 bis 0,6 uber 0,6 Niedrig Hoch

Starkregengefdhrdete Gebdude

:’ Zeigt Gebéude, die sich mit den bei auBergewshnlichem Starkregen (100-
jéihrlich) tberfluteten Flachen liberschneiden.

Raumstruktur Stadtentwicklungsplan Wohnen 2040
D Landesgrenze Berlin :] Konzepte der Innenentwicklung
:________] Bezirke I—_-j Neue Stadtquartiere (abgeschlossen / im Bau)
Gewdisser |-__J Neue Stadiquartiere (Baubeginn 2026 - 2040)
- Griinfléchen
Gebdude

Abbildung 34: Ausschnitt aus der Betroffenheitskarte zum Handlungsfeld ,,Gebdude“; Quelle: Eigene Darstellung
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Die stadtebauliche Dichte (Kombination aus GRZ und GFZ) korreliert mit den Hotspots zur
ndchtlichen Warmebelastung, da diese vorwiegend von der tagsiiber gespeicherten Wéarme
der Baukdrper abhdngt, die nachts sukzessive wieder abgegeben wird. Eine Ausnahme stellen
Industrie- und Gewerbefldchen dar, da fiir die Nachtsituation nur Flachen mit Schlaffunktion
bewertet wurden. Zudem sind die durch néchtliche Uberwérmung geféhrdeten Gebdude
liberwiegend dlter, da sie fast ausschlieBlich im historischen Stadtzentrum liegen (SenStadt,
2016q).

Mit den Hotspots zur hohen Hitzebelastung am Tag besteht hingegen keine Korrelation, da in
diesem Fall die Verschattung der ausschlaggebende Faktor ist. Zum einen kénnen hohe Ge-
b&dude tagsiiber fiir Verschattung im Stadtraum sorgen, was vom Klimamodell FITNAH- 3D
der Klimamodellierung des Landes Berlin beriicksichtigt wird (GEO-NET Umweltconsulting
GmbH, 2024), zum anderen sind auch unverschattete Freifléchen oder niedrige, aufgelo-
ckerte Bebauung mit Giberwiegend Rasenfldchen am Tag besonders hitzebelastet.

Hitzebelastung im Siedlungsraum hdngt auch von den klimatischen Bedingungen in angren-
zenden Verkehrs- und Griinfldchen ab. Die Belastung von Verkehrsfldchen wird in der Betrof-
fenheitskarte des Handlungsfeldes ,,Verkehr und Mobilitat“ und die Belastung von Griinfl&-
chen in der Betroffenheitskarte des Handlungsfeldes ,,Stadtgriin und &ffentlicher Raum“ dar-
gestellt. Eine umfassende Darstellung von Siedlungs-, Verkehrs- und GriinrGumen findet sich
in den Kartenprodukten der gesamistadtischen Klimamodellierung des Landes Berlin (GEO-
NET Umweltconsulting GmbH, 2024).

Die stadtebauliche Dichte korreliert nicht mit den durch Hochwasser oder Starkregen iberflu-
tungsgefdhrdeten Bereichen, da diese hauptsdchlich von der Topographie abhdngen bezie-
hungsweise die Starkregenhinweiskarte, die als Datengrundlage fiir die Ableitung der Starkre-
gen-Hotspots herangezogen wurde, den Versiegelungsgrad von Oberfldchen nicht beriick-
sichtigt. Bereiche mit einer hohen GRZ, die sich mit iiberflutungsgefdhrdeten StadtrGumen
iberschneiden, sollten vor diesem Hintergrund gesondert hinsichtlich ihrer Geféhrdung und
ihres Schadenspotenzials liberpriift werden. Auch Gebdude entlang von gréBeren FlieBwegen
konnen stérker geféhrdet sein. Diese sind nicht in der Betroffenheitskarte dargestellt. Die Da-
ten kdnnen lber die Starkregenhinweiskarte eingesehen werden (SenStadt, 2025c¢). Aufgrund
des hohen Schadenspotenzials von Starkregen als Geféhrdung fiir den Gebdudebestand wur-
den die Gebdude, die sich mit einem starkregengefdhrdeten Bereich iberschneiden, blau
hervorgehoben. Diese sind weitrdumig verteilt, mit der héchsten Konzentration in den Bezirken
Mitte, Friedrichshain-Kreuzberg und Charlottenburg-Wilmersdorf. Die Geféhrdung dieser Ge-
b&ude hdngt maf3geblich davon ab, ob sie liber Kellergeschosse oder Tiefgaragen verfiigen
(letztere werden in der Betroffenheitskarte zu ,,Verkehr und Mobilitat“ dargestellt).

Die Gefdhrdung fiir Geb&dude durch Hochwasser konzentriert sich vorwiegend auf den Ufer-
bereich der Panke. Neubauten im Einzugsbereich der Panke sind deshalb bereits zur Einhal-
tung besonderer Auflagen verpflichtet, um Risiken vorzubeugen (PIK et al., 2016).

Die Gebdudenutzung hat einen signifikanten Einfluss auf Klimawirkungen und damit verbun-
dene Risiken. Ob ein Gebdude zum Wohnen, fir Dienstleistungen, fiir industrielle Produktions-
prozesse, zur tempordren oder langfristigen Unterbringung von vulnerablen Personengruppen
oder zur Bereitstellung kritischer Infrastrukturen®® genutzt wird, entscheidet dariiber, welche
Klimafolgen relevant sind und welche Risikointensitat ihnen zugedacht werden sollte. Eine
grundsatizliche rgumliche Bewertung im Handlungsfeld ,,Gebdude” fiir ganz Berlin hat ent-
sprechend nur eine eingeschrdnkte Aussagekraft. Die Betroffenheitskarte zum Handlungsfeld
bietet einen Gesamtliberblick, der zur Priorisierung grundsdatzlicher Risikobereiche genutzt
werden kann. Dennoch ist eine liegenschaftsbezogene Beurteilung anhand der detaillierten
Fachkarten und von gebdudescharfen Planunterlagen zur Erfassung der tatsdchlichen gebdu-
debezogenen Klimarisiken erforderlich. Dies gilt im Besonderen fiir Geb&ude zur Unterbrin-
gung kritischer Infrastrukturen und vulnerabler Personengruppen. Hieraus ergibt sich, dass

2 Siehe Handlungsfeld ,,Bevélkerungsschutz* fiir die Definition.
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Mafinahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels nur bedingt rdumlich, sondern
konkret quartiers- beziehungsweise objektscharf zu entwickeln sind und mafigeblich von der
Raumstruktur und Nutzungstypen abhdngen. Im StEP Klima 2.0 sind bereits Optionen fiir
Klimaanpassungsmafinahmen fiir verschiedene Stadtstruktur- und Flachentypen aufgefiihrt,
die als Grundlage herangezogen werden kénnen (SenStadt et al., 2021).

4,5.2. Klimarisiken

Im Handlungsfeld ,,Geb&ude” wurden im Rahmen des Fachworkshops ,,Stadt“ 19 Klimarisiken
diskutiert und mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern bewertet (siehe Kapitel 3.1.1.). Zwei
der Risiken wurden als hoch bewertet, sechs Risiken als mittel-hoch (siehe Abbildung 35).
Diese Risiken werden in der Analyse priorisiert betrachtet.

Die Wirkungskette zeigt, dass die Hitzebelastung in Innenrdumen und der damit einherge-
hende Riickgang der Nutzungsqualit&t aus Sicht der teilnehmenden Fachakteurinnen und -
akteuren des Fachworkshops die wichtigsten Risiken darstellen, sofern diese nicht klimatisiert
sind. Dies verdeutlicht den hohen Wert der Nutzungsqualitat auf die menschliche Gesundheit
im Vergleich zu materiellen Schdden an Gebduden im Rahmen der Risikobewertung. Das Ri-
siko hdngt vorwiegend von den Baumaterialien, der Geb&udehdhe und -ausrichtung, der
Ddmmung, der Fenstergrof3e und -exposition, der Nutzung und der Albedo ab. Weitere Ein-
flussfaktoren sind die technische Gebd&udeausstattung, Verschattung und Gebdudebegriinung
zum Beispiel an der Fassade sowie die Art der Gebdudenutzung und deren Nutzungszeit-
raum. Daraus kann sich zudem ein héherer Bedarf an Trinkwasser und Energie zur mechani-
schen Gebdudekiihlung ergeben (PIK et al., 2016; Vof3 et al., 2021). Die voraussichtliche Zu-
nahme an Hitzeperioden und heif3en Tagen wird dieses Risiko ohne umfassende Sanierungs-
mafnahmen weiter verscharfen. Die Modellierung zur Entwicklung der Anzahl an ausgewdhl-
ten Kenntagen im Geoportal Berlin stellt eine hilfreiche Fachgrundlage zur Veranschaulichung
der zukiinftigen Entwicklung dar (GEO-NET Umweltconsulting GmbH, 2025)).

Starkregen ist fiir den Gebdudebestand vorranging aufgrund von direkten Schdden durch
Uberflutungen und die jeweiligen FlieBwege relevant. Dies ist besonders problematisch, so-
fern dadurch die Funktionen von kritischen Infrastrukturen (siehe Kapitel 4.2 zum Handlungs-
feld ,,Bevélkerungsschutz® fiir die Definition) eingeschrénkt oder unterbrochen werden, die
sich haufig innerhalb von Gebduden befinden. In den Betroffenheitskarten zu den Handlungs-
feldern ,,Ver- und Entsorgung” und ,,Bevdlkerungsschutz sind kritische Infrastrukturen verortet,
deren Funktionen in den entsprechenden Kapiteln ndher erldutert werden. Im Regelfall sind
Kellergeschosse oder Tiefgaragen durch Uberflutungsschdden betroffen, in selteneren Fdllen
auch Erdgeschosse. Bei der Schadenshohe ist auch relevant, ob eine zusatzliche Kontamina-
tion mit chemischen Stoffen erfolgt, beispielsweise durch Schaden an einer Olheizung (Vof3 et
al., 2021).

Die zunehmende Haufigkeit und Intensitdt von Starkregenereignissen fiihrt langfristig zu stei-
genden Instandhaltungskosten und héheren Versicherungspreisen (Bubeck et al., 2020; Hen-
kel et al., 2024). Neuere Gebdude und Planungen, fiir die KlimaanpassungsmafBnahmen be-
reits im Planungsprozess beriicksichtigt werden miissen, weisen ein geringeres Risiko auf als
dltere Gebdude. Beispiele fiir verbindliche Vorgaben zur Klimaanpassung finden sich im Bau-
gesetzbuch (BauGB) § 1 Absatz 5/6/7, im KAnGBln § 9, im StEP Klima 2.0, das nach BauGB
§ 1 Absatz 6 Nr. 11 zu beriicksichtigen ist sowie in der Berliner Schulbauoffensive (BauGB,
2017; GVBL. Berlin, 2025; SenBJF, 2025).

Bei Bestandsgebduden muss zwischen der jeweiligen Baukonstruktion, den Materialeigen-
schaften, dem Sanierungsstand und der Nutzung differenziert werden - beispielsweise weist
ein Plattenbau aus der Nachkriegszeit mit hoher Wahrscheinlichkeit ein hdheres Risiko auf als
ein Einfamilienhaus aus den 1990er Jahren, da unter anderem hdufig eine andere Ddmmung
verwendet wurde. Die Versicherungsquote liegt in Berlin aktuell bei etwa 46 Prozent (GDV,
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2022), sodass klimabedingten Schéden fiir die Halfte des Gebdudebestands von Privatperso-
nen getragen werden miissen.

Im Extremfall kénnen Starkregen, Hitze, Trockenheit oder Sturmschdden die Nutzung eines
Gebdudes einschrénken oder sogar vollstédndig verhindern. Beispielsweise kdnnen durch
langanhaltende Hitze und Trockenheit Risse in der Gebdudewand auftreten, welche zu Prob-
lemen in der Nutzung und Sicherheit des Gebdudes fiihren kénnen. Dies ist besonders fir kriti-
sche Infrastrukturen relevant. Gesundheitliche und soziale Einrichtungen werden in diesem
Kontext besonders betont, da sie eine zentrale Versorgungs- und Schutzfunktion haben und
iiberwiegend von vulnerablen Personengruppen (zum Beispiel pflegebediirftige, dltere, chro-
nisch erkrankte oder mobil eingeschrénkte Personen) genutzt werden (siehe Betroffenheitskar-
ten zum Handlungsfeld ,,Menschliche Gesundheit in Kapitel 4.1). Eine Unterbrechung der
Funktionen sowie gegebenenfalls eine aktive Evakuierung dieser Einrichtungen ist mit gesund-
heitlichen Risiken fiir die Nutzerinnen und Nutzer und einem hohen organisatorischen Aufwand
verbunden.
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4.5.3. Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitdt

Aus den priorisierten Klimarisiken im Handlungsfeld ,,Gebd&ude” lassen sich vier Handlungser-
fordernisse ableiten:

e  Schutz von Gebduden vor Schdden durch Starkregenereignisse

e  Forderung einer klimaresilienten Gebdudegestaltung in Neubau und Bestand zur

Verringerung von Klimafolgekosten
e Sicherstellung der Funktionsfahigkeit kritischer Infrastrukturen (KRITIS)

e Sicherstellung des thermischen Komforts bei der Nutzung &ffentlicher und privater
Gebdude

Die Handlungserfordernisse bilden eine wichtige Grundlage fiir die Resilienz in anderen
Handlungsfeldern. Gebdude sind héufig die Grundlage fiir menschliche Nutzungen und stel-
len damit die Sicherung der Funktionsfdhigkeit fiir sémtliche Handlungsfelder dar, die sich
nicht ausschliefllich auf den Naturraum beziehen. Zudem ist der Geb&udebestand aufgrund
von stadtebaulichen Entwicklungen, Sanierungen und Nutzungsdnderungen einem dynami-
schen Wandel unterworfen, der im Kontext von Klimaanpassungsmaf3inahmen zur Erreichung
der Handlungserfordernisse beriicksichtigt werden sollte. Wichtige strategische Ziele sind bei-
spielsweise in den Stadtentwicklungspldnen festgeschrieben.

Der Schutz von Gebduden vor Schdden durch Starkregenereignisse weist von allen Hand-
lungserfordernissen die hochsten Bewertungen zur Anpassungskapazitét und keine signifikan-
ten Defizite auf - sdmtliche Ressourcen sind zumindest teilweise vorhanden. Wissen und Fa-
higkeiten wurden dabei am besten bewertet. Bis 2030 werden stiickweise Starkregengefah-
renkarten erstellt und zudem um Risikobewertungen unter anderem in Bezug auf die Gebdu-
defunktionen (zum Beispiel Nutzung durch vulnerable Personengruppen) erweitert, die die Pri-
orisierung von Gebduden fiir Klimaanpassungsmafinahmen voraussichtlich vereinfachen wer-
den. Daraus resultierende Zustédndigkeiten und Aufgaben sind zum Teil noch abschlief3end zu
definieren. Neben der 6ffentlichen Vorsorge sind fiir das Handlungserfordernis insbesondere
Elementarschadensversicherungen und Objektschutzmaf3inahmen erforderlich, fiir die im
iberwiegenden Gebdudebestand Privatpersonen verantwortlich sind. Deren Anpassungska-
pazitdt wird in der Bewertung nicht beriicksichtigt. Auf Landesebene stehen fiir den Objekt-
schutz aktuell keine Férderungen zur Verfiigung. Fiir die 6ffentliche Vorsorge sind vorwiegend
die Bezirke verantwortlich, die liber Personalstellen zum Klimaanpassungsmanagement aktu-
ell Kompetenzen aufbauen, allerdings bislang keine ausreichenden Sach-, Personal- und Fi-
nanzmittel zur Umsetzung von Maf3inahmen erhalten.

Fiir die Férderung einer klimaresilienten Gebdudegestaltung in Neubau und Bestand sind Per-
sonalressourcen und Wissen/ Fahigkeiten eher hoch bewertet und damit innerhalb der Se-
natsverwaltungen fast ausreichend vorhanden. Rechtliche Rahmenbedingungen und techni-
sche Ausstattung fehlen fiir die Umsetzung jedoch, und auch die interne Organisation und
Vernetzung weist Mangel auf. Trotz Optimierungsbedarf in Bezug auf Rechtsgrundlagen exis-
tieren seit 2023 regelmdfig aktualisierte Musterfestsetzungen zur Beriicksichtigung von Klima-
anpassung in Bebauungspldnen. Das Bauinformationszentrum ,,BAUinfo Berlin” steht privaten
Gebdudeeigentiimerinnen und -eigentiimern als zentrale Anlaufstelle zum nachhaltigen
Bauen und Sanieren zur Verfligung. Dem BAUinfo Berlin kommt demnach eine Lotsenfunktion
zu. Bei Anfragen zum Themenbereich Regenwassermanagement/ Geb&udebegriinung ver-
mittelt das BAUinfo Berlin an die Kooperationspartnerin Berliner Regenwasseragentur
(SenMVKU, 2025c). Bis Dezember 2023 konnten Privatpersonen zudem iiber die Investitions-
bank Berlin im Programm ,,Effiziente Geb&udePLUS” Férdermittel fiir eine Gebdudesanierung
beantragen. Ein aktuelles Férderprogramm ist GriindachPLUS, das Dach- und Fassadenbe-
griinungen an Bestandsgeb&uden bezuschusst (Investitionsbank Berlin, 2025).
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Kritische Infrastrukturen (KRITIS) erm&glichen das alltégliche Leben in Berlin, sodass die Si-
cherstellung ihrer Funktion von iberragender Bedeutung ist. Die erforderlichen rechtlichen
Rahmenbedingungen werden nach der Umfrage zur Anpassungskapazitdt in der Verwaltung
dafiir bislang als unzureichend eingeschdatzt, wéhrend die restlichen Ressourcen zumindest
teilweise vorhanden sind. Dennoch sind Betreiberinnen und Betreiber kritischer Infrastrukturen
dazu verpflichtet, mit den Katastrophenschutzbehérden zusammenzuarbeiten, die Aufrechter-
haltung der Infrastrukturfunktionen fiir einen angemessenen Zeitraum auch nach Ausfall oder
Beeintrdchtigung sicherzustellen und der Katastrophenschutzbehérde die Vorsorgemafinah-
men mitzuteilen. Der SenlnnSport kommt dabei eine koordinierende Funktion zu (KatSG,
2021). Zudem hat die Berliner Feuerwehr nach § 6 KatSG Geféhrdungsabschétzungen fiir
finf Unwetterszenarien vorgenommen, um Ressourcenbedarfe zu ermitteln. Die Bewertungen
fir das Handlungserfordernis beziehen sich nur auf die Ressourcen innerhalb der Fachressorts
der Berliner Verwaltung und beriicksichtigen weder die Fachaufsichten noch die Betreiberin-
nen und Betreiber der kritischen Infrastrukturen. Diese sowie die sektorverantwortlichen Se-
natsverwaltungen nehmen bereits eine eigene Bewertung der Schadensanfélligkeit und Res-
sourcenbedarfe fir die eigenen Infrastrukturen vor, die SenlnnSport Gibernimmt dabei eine ko-
ordinierende Funktion.

Da der thermische Komfort in InnenrGumen das am héchsten bewertete Risiko ist, kommt der
Sicherstellung des thermischen Komforts bei der Nutzung 6ffentlicher und privater Geb&ude
eine hohe Bedeutung zu. Die vorhandenen Ressourcen weisen jedoch Defizite besonders bei
der erforderlichen technischen Ausstattung auf. Wissen beziehungsweise Fdhigkeiten sind hin-
gegen iiberwiegend vorhanden. Die rechtlichen Rahmenbedingungen wurden in der Umfrage
zur Anpassungskapazitét nicht beurteilt. Detailliertere Informationen wurden im Rahmen der
Umfrage nicht angegeben.

Eine klimaresiliente Gebdudegestaltung und eine Sicherstellung des thermischen Komforts
sind liberwiegend im privaten Verantwortungsbereich verortet. Vor diesem Hintergrund ist der
Begriff ,,Férderung® umfassend zu verstehen und geht iiber finanzielle Zuschiisse hinaus. An-
gesichts begrenzter 6ffentlicher Mittel sowie eingeschrdnkter unmittelbarer Steuerungsmég-
lichkeiten gegeniiber privaten Eigentiimerinnen und Eigentimern kommt der Sensibilisierung,
Beratung und Stdrkung der Eigenverantwortung eine zentrale Bedeutung zu. Zudem ist grund-
satzlich zwischen dem Gebdudebestand und Neubau zu differenzieren. Im Gebdudebestand
liegen wesentliche AnpassungsmafBnahmen in der Verantwortung von privaten Eigentiimerin-
nen und Eigentiimern. Offentliche Férderprogramme bestehen nach Aussagen der SenStadt
bereits, etwa zur energetischen Sanierung von Mehrfamilienh&usern oder zur Umsetzung von
Hitzeschutzmafinahmen in Einrichtungen des Gesundheits- und Sozialwesens. Finanzielle For-
derung stellt jedoch nur eine ergdnzende Unterstiitzungsmaf3nahme dar und kann strukturelle
Anpassungserfordernisse im Bestand allein nicht l6sen. Auch im Neubau ist die klimaresiliente
Gebdudegestaltung vorwiegend dem privaten Bereich zuzuordnen. Bauherrinnen und Bau-
herren sind gehalten, Anforderungen an Klimaanpassung und thermischen Komfort bereits in
der Planungsphase zu beriicksichtigen. Hierzu zGhlen beispielsweise baulicher sommerlicher
Wdrmeschutz, eine angepasste Gebdudeausrichtung und Verschattung, eine Integration von
Begriinungselementen, eine Reduktion versiegelter Flachen oder eine energieeffiziente und
nachhaltige Bauweise. Der Bund und das Land Berlin unterstiitzen entsprechende Maf3nah-
men bereits durch finanzielle Férderprogramme, etwa im Rahmen der Neubauférderung mit
einem Fokus auf energieeffizientes, innovatives und nachhaltiges Bauen. Vor diesem Hinter-
grund betont SenStadt, dass eine Ausweitung bestehender Forderinstrumente sinnvoll sein
kann, jedoch nicht die Notwendigkeit einer breiten Bewusstseinsbildung und Eigenvorsorge
ersetzt.
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Voo In dem Handlungsfeld "Gebdude” wurden auf Basis der Klimarisikoanalyse 4
e Handlungserfordernisse definiert
= ; © Die vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat unterscheiden sich stark
— ’ zwischen den Handlungserfordernissen
., o Die Ressourcen "Wissen/ Fahigkeiten” sind im Durchschnitt am héchsten und
.- Jechnische Ausstattung” am niedrigsten bewertet

Schutz von Gebduden vor Schiden durch Starkregenereignisse

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat®

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Inferne
Mittel Féhigkeiten = Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel mittel mittel-hoch mittel mittel mittel mittel

*Auswerlung bezieht sich auf 2 fachliche Einschaizungen

Férderung einer klimaresilienten Gebdudegestaltung in Neubau und Bestand zur
Verringerung von Klimafolgekosten

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Qrganisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel mittel-hoch  mittel-hoch mittel _- gering-mittel

*Auswertung bezieht sich auf 2 fachliche Einschatzungen
Sicherstellung der Funktionsféihigkeit kritischer Infrastrukiuren (KRITIS)

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Persanal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Féhigkeiten  Informafions-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel mittel mittel mittel mittel gering-mittel mittel

*Auswerlung beziehl sich auf 4 fachliche Einschiizungen

Sicherstellung des thermischen Komforts bei der Nutzung &ffentlicher und privater
Gebdude

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitét*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Fihigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mitfel mitfel mittel-hoch mittel | KA mittel

“Auswertung bezieht sich auf 2 fochliche Einschatzungen

Abbildung 36: Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitat im Handlungsfeld ,,Geb&ude“; Quelle: Eigene Darstellung
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4.6. Handlungsfeld ,,Stadtgriin und 6ffentlicher Raum*

Berlin gehért zu den am dichtesten besiedelten Metropolen Deutschlands und ist zugleich
eine Stadt mit einem vergleichsweise hohen Anteil an Griinstrukturen. Das Handlungsfeld
»Stadtgriin und &ffentlicher Raum* umfasst dabei nicht nur die Parks und Griinfladchen, son-
dern auch die &ffentlich zugdnglichen Bereiche der Stadt, die als Verkehrsfldchen oder Auf-
enthaltsbereiche (Straf3en, Geh- und Radwege, Plétze, Fugdngerzonen sowie Bahnhofs- und
Vorplatzbereiche) genutzt werden und iiber Griinelemente und Baumbesténde verfiigen.
Diese Griinstrukturen nehmen im Stadtraum eine wichtige Rolle im Umgang mit den zuneh-
menden Folgen des Klimawandels ein, sowohl auf Grund der eigenen Betroffenheit als auch
zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels.

Der Begriff Stadtgriin wird in Berlin in unterschiedliche Flachennutzungstypen wie &ffentliche
Griin- und Parkanlagen, Straf3enbegleitgriin, Spiel- und Sportflachen, Friedhéfe, Kleingarten-
anlagen sowie naturnahe Fldchen innerhalb des Stadtgebiets unterteilt. Offentliche Griinfla-
chen sind dabei rechtlich und funktional dadurch gekennzeichnet, dass sie der Allgemeinheit
frei zugdnglich sind und tiberwiegend der Erholung, dem Naturerleben sowie der Verbesse-
rung der Umweltbedingungen dienen. Eine systematische Erfassung erfolgt durch die Berliner
Bezirksdmter/ Fachbereiche Griin iiber das Griinflacheninformationssystem (GRIS) der
SenMVKU, das jghrlich Daten zu Umfang, Zustand und Nutzung im Geoportal des Landes
Berlin bereitstellt (SenMVKU, 2025b).

Bei einer Gesamtfléche von rund 89.100 Hektar entfallen in Berlin etwa 10.700 Hektar auf 6f-
fentliche Griinfldchen, was einem Anteil von rund 12 Prozent entspricht. Hinzu kommen um-
fangreiche Waldflachen (circa 17,7 Prozent) sowie Wasserfléchen (circa 6,6 Prozent), die ge-
meinsam eine vergleichsweise griine Stadtstruktur ergeben (Stand 31.12.2024). Bei der funkfi-
onalen Aufteilung der Griinstrukturen zeigt sich ein hoher Anteil von etwa 50 Prozent, der fiir
die Nutzung als Griin- und Erholungsanlagen vorgesehen ist (sieche Abbildung 37).

Friedhofe
1.095 Hektar (Fléchenanteil: 10,2 %)

Griinfléchen auf Straflenland

1.389 Hektar (Flachenanteil: 13 %) Griin- und Erholungsanlagen

5.337 Hektar (Flachenanteil: 49,8 %)

Kleingdrten
2.891 Hekfar (Flachenanteil: 27 %)

Abbildung 37: Arten &ffentlicher Griinfléchen in Berlin mit Stand vom 31.12.2024; Quelle: (SenMVKU, 2025b)

Das Stadtgriin erfiillt generell eine Vielzahl zentraler Funktionen im urbanen Klimasystem. Eine
der Wichtigsten ist die Verminderung der Hitzebelastung. Durch Verschattung, Verdunstung
und Luftaustausch beeinflussen Griinfladchen das Mikroklima positiv und tragen somit wesent-
lich zur Absenkung lokaler Temperaturen bei. Manche Parkanlagen kénnen dabei im Sommer
mehrere Grad kiihler sein als umliegende bebaute Gebiete. Diese sind insbesondere auch
nachts als Kaltluftentstehungsgebiete von Bedeutung, da sie zur Abkiihlung angrenzender
Wohnquartiere beitragen (SenStadt et al., 2021). Dariiber hinaus verbessern Griinflachen die
Luftqualitdt, indem sie unter anderem Feinstaub und andere Luftschadstoffe wie Stick- und
Schwefeloxide oder Ozon binden. Gerade Straflenbdume im Verkehrsraum leisten hier einen
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wichtigen Beitrag, auch wenn ihre Wirkung stark vom Standort, der Baumart und den Pflege-
bedingungen abhdngt (SenMVKU, 2025b). Eine weitere zentrale Funktion besteht in der Unter-
stitzung eines naturnahen Wasserhaushalts. Griinflachen versickern, speichern und verduns-
ten Regenwasser und kdénnen im Sinne der Schwammstadt zur Reduktion von Schdden durch
Starkregenereignisse beitragen. Berlin verfolgt entsprechende Ansétze unter anderem mit
dem Beratungsangebot der Regenwasseragentur Berlin, wie unter anderem zu Maf3nahmen
der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung.

Neben den klimadkologischen Funktionen erfiillen 6ffentliche Griinfldchen auch wichtige sozi-
ale und gesundheitliche Aufgaben. Sie dienen der Erholung, der kdrperlichen Aktivitat sowie
der sozialen Begegnung und tragen damit zur physischen und psychischen Gesundheit der
Stadtbevolkerung und der urbanen Identitat im Quartier bei. Gerade in Zeiten zunehmender
Hitze sind schattige Griinrdume wichtige Riickzugsorte fiir die Bevélkerung im Allgemeinen
und besonders fiir vulnerable Personengruppen wie dltere Menschen oder Kinder (Feldmann
& Quambusch, 2023).

Der 6ffentliche Raum Berlins ist prinzipiell stark vom Verkehr geprégt. Straf3en, Kreuzungen
und Pldtze nehmen einen wichtigen Teil der Stadtflache ein und sind zugleich zentrale Orte
klimatischer Belastungen. Versiegelte Fldchen speichern Hitze, wahrend Verkehrsemissionen
zur Luftbelastung beitragen. Auch wenn die Verkehrsrdume primar funktionalen Zwecken wie
der Mobilitat dienen, libernehmen sie durch Straf3enbegleitgriin und Straflenbdume je nach
Ausprdgung wichtige dkologische und klimatische Aufgaben. Berlin verfligt dabei iiber etwa
439.000 Bdume allein im StraBenraum, wdhrend mehrere Hunderttausend B&ume in Parks,
Griinanlagen und weiteren &ffentlichen Flachen hinzukommen (SenMVKU, 2025e).

StraBBenbegleitgriin und Straflenbdume sind fiir das Stadtklima besonders wichtig, da sie di-
rekt in belasteten Bereichen wie etwa Verkehrsflachen oder stark besuchten Platzen wirken.
Gleichzeitig sind diese Standorte fiir Baume extrem anspruchsvoll, da sie unter begrenztem
Wourzelraum, Bodenverdichtung, Schadstoffeintrdgen und Baumaf3nahmen leiden. Der lang-
fristige Erhalt dieser griinen Elemente erfordert daher angepasste Baumarten, verbesserte
Standortbedingungen und eine kontinuierliche Pflege.

Der Zustand des Berliner Stadtgriins insgesamt wird zunehmend durch klimatische Extremer-
eignisse beeinflusst. Langere Trockenperioden, steigende Durchschnittstemperaturen und
hdufigere Hitzewellen fithren zu erheblichen Stressfaktoren fiir Vegetation und Béden. In den
vergangenen Jahren wurde bereits ein erhdhter Pflege- und Bewdsserungsbedarf festgestellt,
der mit den vorhandenen personellen und finanziellen Ressourcen nur begrenzt gedeckt wer-
den kann (SenMVKU, 2025e).

Zusatzlich zu den klimatischen Belastungen kommt es insbesondere in einer bevélkerungsrei-
chen Stadt wie Berlin zu einem intensiven Nutzungsdruck. Offentliche Griinanlagen werden
multifunktional als Erholungsraum, Sportfldche, Veranstaltungsort oder sozialer Treffpunkt ge-
nutzt. Diese Mehrfachnutzung fiihrt besonders in stark frequentierten Parks zu Bodenverdich-
tung, Vegetationsschdden und Konflikten zwischen unterschiedlichen Nutzungsanforderungen.
Der Zustand vieler Anlagen ist daher nicht nur durch klimatische Faktoren, sondern auch
durch soziale und infrastrukturelle Belastungen gepragt.

Besonders problematisch ist die Situation in stark versiegelten Quartieren, in denen Griinfla-
chen klein, fragmentiert und oft von Verkehrsfldchen umgeben sind. Hier wirken sich Klimarisi-
ken wie Hitze und Luftschadstoffe besonders stark aus, wéhrend gleichzeitig die Mdglichkeiten
zur klimatischen Entlastung im Quartier durch Griinfléchen begrenzt sind (PIK et al., 2016).
Eine geringe Versorgung mit Griinfladchen wirkt sich auch negativ auf die Bevolkerung aus.
Insbesondere in wachsenden Stadtteilen besteht die Gefahr, dass Griinfldchen unter Druck
geraten oder ihre klimadkologische Funktion verringert wird. Strategien wie die ,,Charta fir
das Berliner Stadtgriin 2030 betonen daher die Notwendigkeit, Stadtgriin als gleichwertige
Infrastruktur zu behandeln und dauerhaft zu schiitzen (SenMVKU, 2020a).
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Ein funktionales Stadtgriin und klimadkologisch gestaltete 6ffentliche RGume sind fiir die Met-
ropole Berlin und die Bevélkerung unverzichtbare Bestandteile einer klimaangepassten und
lebenswerten Stadt. Offentliche Griinfléichen iibernehmen zentrale kologische, klimatische
und soziale Funktionen und sind zugleich Orte intensiver Nutzung und den Auswirkungen des
Klimawandels in Form von Hitze und Trockenheit ausgesetzt. Diese zunehmenden Risiken pra-
gen das Stadtgriin und den 6ffentlichen Raum, was neue Herausforderungen an Planung,
Pflege und politische Rahmenbedingungen stellt.

4.,6.1. Rdumliche Betroffenheit

Die Karte zum Handlungsfeld ,,Stadtgriin und 6ffentlicher Raum“ zeigt zur Darstellung der
rdumlichen Sensitivitat fiir die Auswirkungen des Klimawandels relevante Aufenthaltsbereiche
im Freien (siehe Abbildung 38). Dazu gehéren vor allem Bereiche, die stark von der Berliner
Bevolkerung genutzt werden, wie 6ffentliche Griinflachen, Fu3gdngerzonen und insbesondere
auch Spielplatze. Zusétzlich werden Friedhofe, die prinzipiell &ffentlich nutzbare RGume sind,
und Kleingartenanlagen dargestellt, die liberwiegend 6&ffentlich zugénglich sind. Beide Fla-
chennutzungen haben durch ihre Griinstrukturen einen wichtigen positiven Einfluss auf das
Stadtklima und dienen bei vorhandener Verschattung dariiber hinaus als kiihlende Aufent-
haltsbereiche fiir die Bevolkerung an heiflen Tagen. Als Griinland werden Griinfldchen ge-
zeigt, die sich eher im Auf3enbereich Berlins befinden. Die zusdtzlich dargestellten Walder
Berlins bilden durch ihre Kiihlwirkung und Verschattung die wichtigsten Ausgleichsrdume an
heif3en Tagen, die auch durch die Bevélkerung nutzbar sind.

Als Ansatz zur Verdeutlichung des Nutzungsdrucks auf stédtische Griinfléchen und den &ffent-
lichen Raum wird die Bevélkerungsdichte fiir die Blockflachen im Siedlungsraum in der Karte
aufgefiihrt. Je héher die Einwohnerzahl, umso héher ist der Nutzungsanspruch und potenziell
die damit einhergehende Abnutzung der im Quartier befindlichen Griinfléchen einzustufen.

Offentliche Griinflachen sind in Berlin prinzipiell ungleich iiber das Stadtgebiet verteilt (siche
Tabelle 11). W&hrend GuBere Bezirke wie Treptow-Kopenick, Pankow oder Reinickendorf iiber
grofie zusammenhdngende GriinrGume verfiigen, ist die Versorgung mit wohnungsnahen
Griinflachen in dicht bebauten Innenstadtlagen wie Mitte oder Friedrichshain-Kreuzberg deut-
lich geringer. Diese rdumlichen Unterschiede sind insbesondere im Hinblick auf Klimarisiken
relevant, da stark verdichtete Quartiere mit hohen Einwohnerzahlen {iberdurchschnittlich von
Hitzeereignissen betroffen sind.
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Bezirk
Mitte
Friedrichshain-Kreuzberg
Pankow
Charlottenburg-Wilmersdorf
Spandau
Steglitz-Zehlendorf
Tempelhof-Schoneberg
Neukolln
Treptow-KSpenick
Marzahn-Hellersdorf
Lichtenberg
Reinickendorf

Berlin gesamt

KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

Griin- und
Erholungs- Kleingdrten Friedhdfe Straf3engriin . .
anlagen (einschlieBlich (Griinfléchen auf Summe &ffentliche
(einschlieBlich Rahmengriin) in (landeseigen, konfes- StraBen-land) in Griinfldchen
Spielpldtze) in Hektar Hektar sionell) in Hektar Hektar in Hektar
530 66 87 64 748
205 7 47 30 289
549 481 182 126 1.338
344 280 69 60 753
599 185 83 138 1.005
455 192 120 132 899
244 225 113 80 662
358 389 104 40 891
356 397 79 171 1.003
704 151 48 302 1.205
536 272 67 118 993
459 249 97 127 931
5.337 2.891 1.095 1.389 10.712

Tabelle 11: Anteile und Arten &ffentlicher Griinfléchen in den Berliner Bezirken mit Stand vom 31.12.2024 (SenMVKU, 2025b)

Zur Einordnung der Gefdhrdung durch klimatische Einfliisse wird die Hitzebelastung an einem
heifBen Tag auf Griinfléchen und im Verkehrsraum (Straf3en, Wege, Plétze, Bahnbereiche) ba-
sierend auf der gesamtstadtischen Klimamodellierung des Landes Berlin in Form der physio-
logisch dquivalenten Temperatur (PET) als Né&herungsma# fiir die gefiihlte Temperatur darge-
stellt (Griinfléchen: je heller der Griinton, desto héher die Hitzebelastung am Tag; Verkehrs-
raum: je dunkler der Rotton, desto héher die Hitzebelastung am Tag) (GEO-NET Umweltcon-
sulting GmbH, 2024). Die Hitzebelastung variiert dabei grundsétzlich auf Grundlage des mitt-
leren Verschattungsgrades durch Bdume, des Versiegelungsgrads, des Vegetationsanteils
und des Vorhandenseins von Wasserkérpern in der Ndhe. Anhand dieser Faktoren wird die
Aufenthaltsqualitat im Freien fiir Menschen auf diesen Fldchen bewertet.

Da die Griinflachen auch selbst direkt von den Auswirkungen durch Hitze und Trockenheit be-
troffen sind, wird die Trockenempfindlichkeit der Flédchen durch die nutzbare Feldkapazitat
(nFk) der Béden im effektiven Wurzelraum dargestellt. Bei geringen Werten steht den Pflanzen
nur wenig Wasser zur Verfligung, sodass diese Fldchen bei ldngerer Trockenheit stérker be-
ziehungsweise friiher betroffen sind als Flachen mit hdheren Wasserreserven in den Béden. In
der Karte werden Fldchen mit einem Wert von unter 100 Millimetern nFk mit einer erhdhten
Gefdhrdung fiir Trockenheit dargestellt.

Grofle Wiesenfladchen wie auf dem Tempelhofer Feld haben zwar eine hohe néchiliche Kalt-
luftproduktion, sind allerdings an einem heif3en und sonnenintensiven Tag sehr ungiinstige
Aufenthaltsorte. Dem gegeniiber stehen beispielsweise der Grof3e Tiergarten sowie die Volks-
parke Hasenheide, Jungfernheide und Humboldthain, die durch hohen Baumbestand viel kiih-
len Aufenthaltsraum an heif3en Tagen bereitstellen. Die Friedhofsflédchen innerhalb des S-
Bahn-Rings, wie zum Beispiel der Friedrichswerderscher Friedhof, Alter Luisenstddtischer
Friedhof nérdlich des Tempelhofer Feldes, St. Petri-Luisenstadt-Friedhof in Friedrichshain-
Kreuzberg oder der Sophien-Friedhof in Berlin Mitte zeigen die stadtklimatische Bedeutung
und das Potenzial als kiihle Bereiche an heif3en Tagen.

Viele kleinere Griinfléchen, die insbesondere im dichter bebauten und bewohnten Innenstadt-
bereich zu finden sind, zeigen héufig eher héhere Hitzebelastungen auf, was teilweise auf die
geringen Baumbestdnde zuriickzufiihren ist. Allerdings ist zu beachten, dass fiir Kiihlungsef-
fekte bei starkem Sonnenschein am Tag auch kleinere Baumgruppen ausreichend Schatten
fur kleine Aufenthaltsbereiche wie Spielplétze spenden kdnnen, wahrend ein gréf3erer Teil der
Fldche mit niedriger Vegetation bestanden ist.
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Die gemeinsame Betrachtung mit der Einwohnerdichte verdeutlicht, dass vor allem in den be-
wohnten Stadteilen wie Charlottenburg, Moabit, Wedding, Prenzlauer Berg, Fennpfuhl, Fried-
richshain, Kreuzberg und Schéneberg mit einer hohen Inanspruchnahme der Griinfléchen und
dementsprechenden Aufwand fiir die Erhaltung und Pflege zu rechnen ist. Weiter auf3erhalb
gelegene und dicht bewohnte Gebiete oder Hochhaussiedlungen der Nachkriegszeit, wie zum
Beispiel in Neu-Hohenschénhausen, Marzahn, dem Mdérkischen Viertel oder Gropiusstadt wei-
sen zwar auch am Tag hohe Hitzebelastung auf, verfiigen aber mitunter wegen der Innen-
stadtferne iiber gréf3ere Griinfldchen im Umfeld.

Bei Betrachtung der Hitzebelastung im Straflenraum ist ebenfalls der Beschattungsgrad durch
Straf3en- oder Anlagenbdume entscheidend. Besonders im Bezirk Mitte sind hdufiger Straf3en-
ziige zu finden, die nur mangelhafte Beschattung durch Bdume aufweisen und dementspre-
chend eine hohe Hitzebelastung am Tag zeigen. Ahnliches gilt auch fiir andere dicht bebaute
Stadtteile wie beispielsweise Charlottenburg, Schéneberg, Wedding, Prenzlauer Berg und
Kreuzberg. Die Sensitivitat dieser Bereiche erh6ht sich weiterhin, wenn die Bereiche von hohen
Besucherzahlen gekennzeichnet sind, wie es zum Beispiel in Fu3géngerzonen, im Bereich tou-
ristischer Attraktionen oder Verkehrsknotenpunkten (S-Bahnhéfe) der Fall ist.
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Sensitivitat

Hitzebelastung im Verkehrsraum am Tag

Stellt die Bewertung der Aufenthalisqualitét im Verkehrsraum (Stralen, Plitze,
Bahnanlagen) auf Grundlage der bicklimatischen Belastung anhand der
mittleren Physiologisch Aquivalenten Temperatur (PET) um 14:00 Uhr an einem

- heiflen und strahlungsintensiven Tag dar.

- Bei hohem Griinanteil liegt eine schwache Hitzebelastung von unter 29 °C PET
vor (gelb). Bei 29 bis 35 °C PET liegt ein verringerter Griinanteil, die eine
mafige Hitzebelastung zur Folge hat (orange). Von 35 bis 41 °C PET liegt durch
wenige Griinanteile ein starke Hitzebelastung vor (dunkelorange). Uber 41 °C
PET ist die Hitzebelastung extrem bei sehr geringem Griinanteil (rof). (Hergeleitet
aus der Fortschreibung der Stadtklimaanalyse Berlin)

Hitzebelastung von Griinfldchen am Tag

Stellt die Bewertung der Aufenthaltsqualitat auf Griinflachen, Parks und Waldern
auf Grundlage der bioklimatischen Belastung anhand der mittleren
Physiologisch Aquivalenten Temperatur (PET) um 14:00 Uhr an einem heiflen und

- strahlungsintensiven Tag dar.

- Bei hohem Griinanteil und hohem Maf an Verschattung durch Vegetation liegt
eine schwache Hifzebelastung von wunter 29 °C PET und eine hohe
Aufenthaltsqualitét vor (dunkelgriin). Bei 29 bis 35 °C PET ist die Verschattung
durchschnittlich und die Aufenthalisqualitat maBig (grin). Von 35 bis 41 °C PET
ist die Aufenthaltsqualitat durch ein Defizit an verschattender Vegetation gering
(hellgriin). Uber 41 °C PET ist die Aufenthaltsqualitdt durch vorwiegende
Rasenflachen ohne wesentlich Verschattung sehr gering(gelb). (Hergeleitet aus
der Fortschreibung der Stadtklimaanalyse Berlin)

Stellt Griinflachen mit einer nutzbaren Feldkapazitat von unter 100 mm im
effektiven Wurzelraum dar. Bei langer anhaltenden Trockenperioden und Hitze
kann die nicht bis zum Grundwasser reichende Vegetation auf diesen Flachen
durch Wassermangel geschédigt werden und die Okosystemfunkfionen
(Lebensraum Natur, Kiihlung, Wasserregulierung, Bedenbildung, Erholungsraum,
u. a.) der Griinflachen beeintrachtigt werden.

Besonders relevante ffeniliche Aufenthalisbereiche im Freien

i

b

be

Spielplatz, Bolzplatz (besonders im Sommer stark genutzte Flachen mit hohem Nutzungsanteil sensibler
Bevdlkerungsgruppen)

Fuflgdngerzone [stark frequentierte Bereiche im Sffentlichen Raum mit zum Teil hoher Hitzebelastung)

Offentlich zugéngliche Park- oder Griinfléichen wichtige halfsbereiche fiir die B
insbesondere an heifien Tagen und im Umfeld von stark hitzebelasteten Quartieren)

Friedhof (sifentlich nuizbare Fléchen, die an heiflen Tagen auf Grund ihrer zumeist hohen natirlichen

Besch kiioniere kénnen)

als kiihle Aufenth

Kleingartenanlage (zum Teil &ftentlich zugéngliche Grinanlagen mit leilweise am Tag erhdhten
+ aber hoher néchili Auskiihlung)

Griinland (hauptséchlich im AuBenraum liegende Griinflichen mit ifenlichem Zugang)

Waldflachen (stientlich zugéngliche Bereiche mit der geringsien Hitzebelasiung am Tag durch hohe
nalirliche Verschatlung und damit hoher Aufenthalisqualitat an heifien Tagen)

Einwohnerdichte der Straflenblockfldchen

Mit steigender Bevélkerungszahl erhdht sich der Bedarf an &ffentlich zugdnglichen
Griinflachen, besonders in den von Hitze starker betfroffenen Stadtbereichen. Eine
erhéhte Abnutzung und Schaden durch starke Inanspruchnahme machen
Grnflachen anféllig fiir Trockenheit und Hitze.

Weifle Fldchen weisen auf Grund ihrer Nutzung als Gewerbe oder Industrie keine
wesentliche Bevélkerungsdichte auf (O bis 1 Einwchnende). Hellgraue Blockflachen
haben eine geringe (2 bis 500 Einwohnende), mittelgraue Fléchen eine mittlere (501
bis 1000 Einwohnende) und dunkelgraue Blockfldchen eine hohe Bevélkerungsdichte
(iiber 1000 Einwohnenden).

Raumstruktur

D Landesgrenze Berlin Gewdsser

- - . Vi ;é)‘

Abbildung 38: Ausschnitt aus der Betroffenheitskarte zum Handlungsfeld ,,Stadtgriin und &ffentlicher Raum*; Quelle: Eigene Darstellung
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4.6.2. Klimarisiken

Die bewerteten Klimarisiken zum Handlungsfeld sind einschlieflich der Wirkverbindungen zwi-
schen den Risiken in Abbildung 40 dargestellt. Da dieses Handlungsfeld stark auf die Betrof-
fenheit und Sensitivitdten der stddtischen Griinflachen sowie deren Funktion und Nutzung aus-
gerichtet ist, bestehen grundsdtzlich Wechselwirkungen mit anderen Handlungsfeldern, vor al-
lem ,,Menschliche Gesundheit”, ,,Forst- und Landwirtschaft“, ,,Tourismus, Kultur und Sport“,
»Boden® und ,,Biologische Vielfalt“.

Die Einschdtzung der Auswirkungen im Handlungsfeld ,,Stadtgriin und éffentlicher Raum* fiir
den Berliner Stadtraum haben vier hohe und neun mittel-hohe Klimarisiken ergeben. An erster
Stelle werden mit Bezug zum Straflenbaum-Zustandsbericht (SenMVKU, 2025e) die Schdden
an Stadtbdumen und anderen Pflanzen als hohes Risiko bewertet. Bei einer Tendenz von aktu-
ell fast 50 Prozent betroffener Stadtb&ume wird zudem von einer weiteren Zunahme an
Baumsch&den ausgegangen. Ein Vergleich der Stichprobenauswertungen aus den Straf3en-
baum-Zustandsberichten zeigt eine deutliche Zunahme der Anzahl geschadigter Straf3en-
bdume zwischen den Jahren 2015 und 2020. Der schédliche Einfluss von Hitze- und Trocken-
stress als eine der Hauptursachen gilt dabei als gesichert. Besonders betroffen von den vier
Hauptbaumarten der Berliner Straflenbdume sind die Rosskastanie und die Platane, gefolgt
von Ahorn und Linde, wobei Letztere die geringsten Schadigungen aufweist.

Dem Straf3enbaum-Zustandsberichten entsprechend wurde der Riickgang von StraBenbdu-
men und Einzelb&umen sowie insbesondere den Altbaumbestdnden ebenfalls als hohes Risiko
bewertet. Bei den Altbaumbestdnden ist wieder die Rosskastanie am stdrksten betroffen, wah-
rend Ahorn und Platane ebenfalls eine erhdhte Schddigung, insbesondere in den Altbaumbe-
sténden, zeigen.

2020 2015

leicht b'ﬁ rr?lﬂel schwer geschadigt
geschadigt

49 %
7.7 %) (4,9 %) \
\~
absterbend oder 101/
(0,5 %)

leicht bis mittel
geschadigt
(41,8 %)

schwer geschdadigt
(8,2 %)

/_L

absterbend oder tot
(0,7 %)

ungeschadigt

ungeschdadigt (52,7 %)

(43,4 %)

Abbildung 39: Gesamtergebnis der Luftbildauswertung der StraBenbaum-Stichproben Berliner Innenstadt 2020 (links) und 2015 (rechts) in Prozent
aller bewerteten Stichprobenb&ume (SenMVKU, 2025¢)

Als Konsequenz der Schdden wird das Risiko eines erhéhten Bewdsserungsbedarfs von Stra-
Benb&umen wdhrend Hitze- und Trockenperioden fiir den Berliner Stadtraum als hoch einge-
schatzt. Dabei weisen vor allem Straflenb&ume im Verkehrsraum durch die besonders un-
glinstigen Standortbedingungen und zusdtzlichen Belastungen einen hohen Pflegebedarf auf.
Der insgesamt steigende Unterhaltsbedarf der stédtischen Griinflachen in Anbetracht der Zu-
nahme von Hitze und Trockenheit ist in diesem Zusammenhang ebenfalls als hohes Klimarisiko
eingestuft worden. Dies schlief3t neben den Straflenbdumen vor allem auch die Pflege der
zahlreichen und teilweise grofien stédtischen Griinfldchen wie zum Beispiel des Grof3en Tier-
gartens oder der Volksparke Hasenheide oder Jungfernheide mit ein.
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Unter den mittel-hoch bewerteten Klimarisiken befinden sich vorwiegend die Schéadigung der
StraBBenbdume und Griinfldchen auf Grund eines erhdhten Totholzauftkommens, eines ver-
stérkten Schadlingsbefalls sowie durch Krankheiten an Pflanzen und B&umen. Beides steht in
Wechselwirkung zu Hitze und Trockenheit und kann in der Konsequenz zu einer erhdhten
Schadensanfdlligkeit bis hin zu Verlusten von Stadtb&dumen vor allem auch in Verbindung mit
Sturm und Starkwindereignissen fiihren (mittel-hoch bewertetes Klimarisiko). In Verbindung mit
den erhdhten Windwurfgefahren wird auch der steigende Aufwand zur Aufrechterhaltung der
Verkehrssicherheit von Straflenbdumen dargestellt, welches als mittel-hohes Risiko bewertet
wurde.

Eine Folge der Schaden an Stadtbdumen ist die Einschrdnkung der fiir den Berliner Stadtraum
wichtigen Okosystemleistungen wie die Temperaturregulierung durch Verschattung und Ver-
dunstung, die Interzeption von Niederschldgen, die Verbesserung des Infiltrationsvermdgens
der Béden, die Bereitstellung von Lebensrdumen fiir die urbane Fauna (mittel-hoch bewerte-
tes Klimarisiko). Sie leisten somit einen hohen Beitrag zur stadtischen Biodiversitat.

Im Zuge der weiteren Stadtentwicklung stellt auch das Konfliktpotenzial durch konkurrierende
Flachennutzungen ein mittel-hoch eingeschétztes Risiko dar. Die Gestaltung &ffentlicher
Rdume steht vor der Herausforderung, zunehmend verschiedene Nutzungsanspriiche wie Um-
weltschutz, Klimaanpassung und Nachverdichtung zu vereinbaren.
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Abbildung 40: Klimarisiken und Wirkungsketten im Handlungsfeld ,,Stadtgriin und 6ffentlicher Raum“; Quelle: Eigene Darstellung
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4.6.3. Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitdt

Aus den priorisierten Klimarisiken in der funktionalen Klimarisikoanalyse wurden drei zentrale
Handlungserfordernisse abgeleitet:

e  Erhalt, Qualifizierung und Ausbau bestehender Griinstrukturen zur Stérkung der Resi-
lienz des Stadtgriins gegeniiber Hitze, Trockenheit, Schddlingen und Krankheiten

e  Erhalt und Ausweitung klimarobust gestalteter Griinfldchen sowie der Sicherung einer
auskdmmlichen Pflege

e  Optimierung der Ressourcenplanung fiir die klimaangepasste Unterhaltung und Ge-
staltung von Griinflachen und Straf3enb&dumen

Die SenMVKU verfiigt iiber fundierte Datenquellen und Programme, die den Zustand des
Stadtgriins fortlaufend auf Krankheiten, Schédlingsbefall oder andere Schéden iberwachen.
Es gibt weitreichende Handlungsleitfdden und Maf3nahmenkataloge, die zum Beispiel in der
»Charta fiir das Berliner Stadtgriin“ oder dem ,,Handlungsprogramm Berliner Stadtgriin
2030“ erarbeitet wurden. Umfangreiche Daten zum Thema sind &ffentlich iber das Geoportal
der Stadt Berlin verfiigbar. Das im November 2025 beschlossene Klimaanpassungsgesetz fiir
Berlin legt ebenfalls einen starken Fokus auf die Berliner StadtbGume.

Bei der Einschdtzung der Anpassungskapazitédt an die benannten mittel-hoch bis hoch bewer-
teten Klimarisiken zeigt sich prinzipiell eine hohe Fachkompetenz mit hohem Wissen und Fa-
higkeiten bei einer guten Daten- und Informationsgrundlage. Die gréf3ten Hemmnisse fiir die
Umsetzung von MaBnahmen in Bezug auf die Handlungserfordernisse werden vor allem bei
Personalausstattung und zu geringen finanziellen Haushaltsmitteln gesehen. Dies bezieht sich
insbesondere auf den Erhalt und die klimarobuste Gestaltung der Griinflachen und die Siche-
rung der Pflege. Teilweise wird das Vorhandensein an technischer Ausstattung als mittel ein-
gestuft, wghrend die rechtlichen Rahmenbedingungen insgesamt als eher positiv angesehen
werden. Die interne Organisation und Vernetzung wird im Rahmen des Handlungsfeldes
»Stadtgriin und &ffentlicher Raum* aufgrund der teilweise interdisziplindren Anforderungen an
mogliche Anpassungsmaf3nahmen eher als mittel und damit mit Optimierungspotenzial einge-
schdtzt. Dies betrifft auch Abstimmungsprozesse zwischen der Senatsverwaltung und den Be-
zirken, die fiir die Pflege der Straflenb&ume und Griinflédchen zusténdig sind.
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e "7 s STADTGRUN UND OFFENTLICHER RAUM

L4 <
+ i In dem Handlungsfeld "Stadtgriin und &ffentlicher Raum" wurden auf Basis der
’ Klimarisikoanalyse 3 Handlungserfordernisse definiert
" i1 Die vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitét sind im Gesamtvergleich
zwischen den Handlungsfeldern hoch bewertet

’ i* Eine Ausnahme davon stellen ,,Finanzielle Mittel“ und ,,Personal” fiir die
e’ klimarobuste Griinflachengestaltung und -pflege dar auf

Erhalt, Qualifizierung und Ausbau bestehender Griinstrukturen zur Starkung der
Resilienz des Stadtgriins gegeniiber Hitze, Trockenheit, Schddlingen und Krankheiten

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel mittel mittel-hoch  mittel-hoch mittel mittel-hoch mittel

*Auswertung bezieht sich auf 4 fachliche Einschatzungen

Erhaltung und Ausweitung klimarobust gestalteter Griinflachen
sowie die Sicherung einer auskémmlichen Pflege

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

-t - mittel-hoch mittel mittel-hoch  mittel-hoch

*Auswertung bezieht sich auf 2 fachliche Einschatzungen

Optimierung der Ressourcenplanung fiir die klimaangepasste Unterhaltung
und Gestaltung von Griinfldchen und Straflenb&umen

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel mittel _ mittel-hoch  mittel-hoch mittel mittel

*Auswertung bezieht sich auf 2 fachliche Einschatzungen

Abbildung 41: Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitat im Handlungsfeld ,,Stadtgriin und 6ffentlicher Raum*; Quelle: Eigene Dar-

stellung
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4.7. Handlungsfeld ,,Verkehr und Mobilitat“

Das Verkehrssystem ist die Lebensader Berlins. Die U-, S- und StraBenbahnen weisen gemein-
sam eine Streckennetzléinge von mehr als 1.000 Kilometern auf (U-Bahn: 405 Kilometer, S-
Bahn: 257 Kilometer, StraBBenbahn: 434 Kilometer), &ffentliche StraBBen kommen auf fast
5.500 Kilometer (davon 77 Kilometer Autobahnen, 166 Kilometer Bundesstraflen und

5.239 Kilometer Stadtstraf3en) (AfS, 2020; BVG, 2024; S-Bahn Berlin GmbH, 2024). Die Zah-
len verdeutlichen, wie umfangreich und komplex das Berliner Verkehrssystem ist. Die Funktio-
nalitat dieses Systems ist entsprechend anfdllig fiir Stérungen, die hdufig nicht lokal begrenzt
sind, sondern kaskadenartige Auswirkungen entlang des Verkehrsnetzes und -flusses haben
kdnnen.

Die Verkehrsinfrastruktur und die Mobilitét sind zunehmend von Extremwetterereignissen wie
Hitze oder Starkregen betroffen, wahrend saisonale Temperatur- und Niederschlagsverénde-
rungen fir ein verdndertes Mobilitdtsverhalten und andere Anforderungen an Unterhaltung
und Planung sorgen. Zudem ist das Handlungsfeld eng mit Risiken aus anderen Handlungsfel-
dern verkniipft, insbesondere ,,Industrie und Gewerbe®, ,Ver- und Entsorgung” sowie
»Menschliche Gesundheit“. Die Risiken beziehen sich dabei nicht nur auf materielle Schaden
an der Infrastruktur, sondern beeinflussen auch soziale und Skologische Aspekte, die auch im
Kontext der Umweltgerechtigkeit eine wichtige Rolle spielen, beispielsweise liber die Luftqua-
litat, die Gesundheit der Verkehrsteilnehmerinnen und -teilnehmer oder Beeintrachtigungen
der Versorgung (Vof3 et al., 2021).

Das Berliner Verkehrsnetz und der Verkehrsfluss sind eng mit dem Umland verkniipft. Stei-
gende Bevdlkerungszahlen sorgen fiir ein erhéhtes Pendleraufkommen zwischen Berlin und
Brandenburg. Auch Klimawirkungen weit auf3erhalb von Berlin kénnen die Hauptstadt betref-
fen. Beispielsweise musste die Schnellfahrstrecke der Deutschen Bahn zwischen Berlin und
Hannover aufgrund eines hochwasserbedingten Deichbruchs im Jahr 2013 fiir fiinf Monate
gesperrt werden (Vof3 et al., 2021). Deshalb sollten fiir die Beurteilung von Klimarisiken im
Berliner Raum die mdglichen Kaskadeneffekten aus Brandenburg und dariiber hinaus mit ver-
netzten Bundeslandern (und umgekehrt) beriicksichtigt werden, wobei die Umsetzung von
Maf3nahmen zur Klimaanpassung eine Kooperation {iberregionaler Akteurinnen und Akteure
erfordert.

Wahrend die Bewertungen der Klimarisiken auf Zustand der Infrastruktur, Modal Split?* und
Nutzungsverhalten zum aktuellen Zeitpunkt resultiert, verdndern sich diese Faktoren liber die
Zeit und werden Mitte und Ende des Jahrhunderts voraussichtlich anders ausgeprdgt sein,
was die Unsicherheit der Risikobewertungen verschdérft. So wird beispielsweise in Folge einer
kontinuierlichen Nachverdichtung und Bevolkerungszunahme, insbesondere in den Bezirken
Pankow, Spandau und Treptow-Kdpenick ebenso sowie der Neubau und die Umgestaltung
von Verkehrswegen ein héheres Verkehrsaufkommen und Einschrdnkungen durch Bauarbeiten
im Straflenraum verursachen. Hohe Zahlen von Besucherinnen und Besuchern durch die tou-
ristische Attraktivitat der Stadt sowie eine Zunahme des Lieferverkehrs verscharfen diese Ent-
wicklung zusdtzlich (SenMVKU, 2021).

Die Stadt Berlin plant bis zum Jahr 2030 einen Modal Split mit einem Anteil des Umweltver-
bundes (Radverkehr, FuBverkehr, &ffentlicher Personennahverkehr (OPNV)) von mindestens 82
Prozent (74 Prozent im Jahr 2018). Zudem soll zunehmend die Aufenthaltsqualitat im 6ffentli-
chen Raum durch stdrkere Begriinung gesteigert werden (SenMVKU, 2021). Sollten diese
Ziele in den ndchsten Jahren und Jahrzehnten wie geplant umgesetzt werden, dndert sich
dadurch die Gefdhrdung durch Klimarisiken im Straflenraum, indem tagsiiber aufgrund eines
hoheren Begriinungsanteils eine geringere Hitzebelastung entsteht und Niederschlag
zuriickgehalten und gegebenenfalls versickert werden kann. Gleichzeitig kann dadurch
potenziell die Warmebelastung in der Nacht (durch verringerte Ausstrahlung, siehe Exkurs am

2 Der Modal Split beschreibt, wie sie die Verkehrsnutzung auf die einzelnen Verkehrstrager verteilt.
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Ende von Kapitel 3.2) und die Gefahr durch Astbriiche bei Sturm und Starkwinden erhdht
werden. Die Ausprdgung dieser Faktoren hdngt zum Grof3teil von weiteren stadtplanerischen,
sozialen und 6kologischen Aspekten ab, beispielsweise der verwendeten Materialien oder der
Baumartenwahl. Auch der demographische Wandel mit einem zunehmenden Durchschnittsalter
der Bevdlkerung stellt verénderte Anspriiche an die Mobilitat, die berlicksichtigt werden
missen. Die tatséchliche Manifestation zukiinftiger Klimarisiken hdngt entsprechend stark von
der Wabhl zukiinftiger (Klimaanpassungs-)Maf3nahmen im Straflenraum ab, bietet damit aber
auch grof3e Potenziale, die Synergieeffekte insbesondere zum natiirlichen Klimaschutz und zur
Steigerung der Lebensqualitat bieten.

4.7.1. Rdumliche Auswertung

Die Betroffenheitskarte zum Handlungsfeld ,,Verkehr und Mobilitat“ zeigt die rdumliche Aus-
pragung klimatischer Geféhrdungen und relevante Ausprégungen der Sensitivitt. Die klimati-
schen Gefdhrdungen beziehen sich auf Extremwetterereignisse beziehungsweise deren direkte
Folgen. Dazu zéhlen Uberflutungen und hohe FlieBgeschwindigkeiten (ab 0,5 Meter pro Se-
kunde) durch Starkregen fiir ein 100-jahrliches Niederschlagsszenario (SRI7), Hochwasserer-
eignisse mittlerer (HQ100) und niedriger (HQ200) Wahrscheinlichkeit sowie Hitze am Tag
(basierend auf der gefiihlten Temperatur PET, abgeleitet aus der gesamtstédtischen
Klimamodellierung fiir das Land Berlin). Starkregen ist primdar aufgrund seines hohen materiel-
len Schadenspotenzials durch Uberflutungen von Verkehrsflachen, Schéden an der Verkehrs-
infrastruktur und die Unterbrechung des Verkehrsflusses relevant. Zudem stellen insbesondere
iberflutete Unterfiihrungen ein Risiko fiir Personenschdden dar. Hochwasser stellt in Berlin
aufgrund der Regulation der meisten Gewdsser eine nachrangige Gefé&hrdung dar, kann sich
jedoch insbesondere entlang von Panke und Havel ebenfalls auf die angrenzende Verkehrsin-
frastruktur auswirken. Sturm stellt ebenfalls ein relevantes Risiko fiir Unterbrechungen des Ver-
kehrsbetriebes durch Hindernisse (vorwiegend Astbruch) und Schdden an der Infrastruktur dar,
kann in seiner rdumlichen Ausprdgung jedoch nicht beurteilt werden. Hitze sorgt fiir eine hohe
thermische Belastung der Verkehrsteilnehmerinnen und -teilnehmer beim Rad- und Fuf3verkehr
sowie in nicht-klimatisierten Fahrzeugen. Die Hitzebelastung im Strafenraum wird
hauptsachlich durch den Grad der Verschattung bestimmt. Entsprechend relevant sind hier
unverschattete Gehwege und Haltestellen, die besonders fiir die vulnerablen Personengruppen
(siehe das Handlungsfeld ,,Menschliche Gesundheit“ in Kapitel 4.1) ein erhhtes Risiko
darstellen.

Neben der Gefahrdung ist auch eine Auswahl potenziell anfdlliger Infrastrukturen basierend
auf den ALKIS-Daten fiir das Land Berlin dargestellt, um die rdumliche Sensitivitat abzubilden.
Bei einem Grof3teil der gesondert aufgezeigten Infrastrukturen handelt es sich um Tiefgaragen,
da diese im Besonderen von Starkregen gefdhrdet sind. Zudem sind Gebd&ude fiir den
Schiffsverkehr gesondert aufgezeigt, némlich Geb&ude und Freifldchen zu Verkehrsanlagen
der Schifffahrt, Betriebsgebdude fiir Schiffsverkehr, Betriebsgeb&ude zur Schleuse, Bootshdu-
ser, Docks und Werften. Auch Infrastrukturen fiir Verkehrsbetrieb und -steuerung sind darge-
stellt. Dazu gehéren BahnwdérterhGuser (im Sprachgebrauch mittlerweile als Stellwerksge-
b&ude bezeichnet), Betriebsgebaude fiir Giiterbahnhéfe, den Flugverkehr, den Schienenver-
kehr, den Stra3enverkehr und Verkehrsanlagen (allgemein), Flugzeughallen, Lokschuppen/
Wagenhallen, Stellwerke/ Blockstellen und Straflenmeistereien. Die Einsatzfahigkeit dieser
Infrastrukturen bestimmt gemeinsam mit der Nutzbarkeit des Verkehrswegenetzes maf3geblich
den reibungslosen Ablauf des Verkehrsgeschehens. Auch Gebd&ude mit Publikumsverkehr im
offentlichen Personenverkehr werden aufgefiihrt, weil sich hier viele Menschen konzentrieren.
Dazugehdrige Infrastrukturen sind Flughafengebdude, Bahnhofsgebdude sowie Gebdude zu
Bus-, S- und U-Bahnhéfen. Oberirdische Gebdude sind besonders hitzeanfdllig, weil die
dazugehdrige Wartebereiche héufig im Freien liegen. Unterirdische Infrastrukturen sind
hingegen eher anfdllig fiir Starkregen. Vor diesem Hintergrund sind U- und S-Bahnhéfe
gesondert markiert, da diese zum Teil unterirdisch angelegt sind. Sofern sich eine der
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genannten Infrastrukturen (anteilig) mit einem iiberflutungsgefdhrdeten Bereich (Starkregen
oder Hochwasser) iiberlappt, sind die Gebdude zur einfacheren Identifizierung mit einer
roten Umrandung hervorgehoben. Da Hitze im Verkehrsraum ein eher fléchiges Problem in
unverschatteten Bereichen darstellt, wurde hier keine gesonderte Markierung vorgenommen.

Zusdtzlich zu sensitiven Infrastrukturen ist die fiir den Verkehr relevante Raumstruktur darge-
stellt. Dabei wird zwischen reguléren Stra3enverkehrsflédchen, Bahnverkehrsflachen, Flugver-
kehrsflachen, FuBRgéngerzonen, Platzen und Hafenbecken differenziert. Aufgrund der zuneh-
menden Bedeutung im Model Split sind als Linie zudem das Radverkehrsnetz in Kombination
mit den Radfernwegen sowie das OPNV-Vorrangnetz dargestellt.
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Hohe Hitzebelastung im Verkehrsraum am Tag

Stellt die Fldchen im Verkehrsraum (Strafien, Platze, Bahnanlagen) dar, die
tagsiiber (14 Uhr) eine physiologisch dquivalente Temperatur (PET) von mehr als
41 °C (dunkelorange) und mindestens 38 °C (hellorange) aufweisen und
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Stadtklimaanalyse Berlin)
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die starkregenbedingten Feuerwehreinsdtze der Berliner Feuerwehr fiir das Land

Berlin dar)

Stellt FlieBwege dar, die bei einem auflergewshnlichen (100-jahrich)
Starkregenereignis eine Fliefigeschwindigkeit ven mindestens 0,5 m/s aufweisen.
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Die nachfolgenden Abschnitte bieten einen ersten Uberblick zu den groffléchiger betroffenen
Rdumen, erméglichen jedoch keinen Vergleich der qualitativen Eigenschaften wie Baustruktur,
Zustand oder Verkehrsaufkommen, sodass eine abschlieBende Beurteilung der Anfdlligkeit
beziehungsweise des rgumlichen Risikos nicht mdglich ist. Dies erfordert eine separate Begut-
achtung der jeweiligen Einzelstandorte vor Ort. Die Betroffenheitskarte bietet jedoch einen
ersten Uberblick, der bei der Priorisierung von Rdumen fiir zukiinftige Planungen herangezo-
gen werden kann.

Berlin weist eine hohe Dichte an 6éffentlichen und privaten Tiefgaragen auf. Aufgrund der Be-
bauungsdichte ist diese besonders im verdichteten Stadtzentrum in den Bezirken Mitte, Fried-
richshain-Kreuzberg und dem Osten von Charlottenburg-Wilmersdorf hoch. Starkregen stellt
fur die Infrastrukturen die primére hydrologische Gefdhrdung dar. In Einzelféllen trifft das
auch auf extremes Hochwasser zu. Infrastrukturen zum Verkehrsbetrieb und zur Verkehrssteu-
erung sowie Knotenpunkte des OPNVs sind nur durch Starkregen und nicht durch Hochwasser
betroffen.

Der Bezirk Mitte weist mehrere Cluster mit einer besonders hohen Dichte von Infrastrukturen

auf, die durch Starkregen gefdhrdet sind. Diese liegen im Umfeld des Alexanderplatzes, des
Nordbahnhofs, der Turmstraf3e, entlang der FriedrichsstrafBe und im Siidosten von Gesund-

brunnen. Weitere von Hochwasser gefdhrdete Tiefgaragen liegen an der Panke siidlich des

Nauener Platzes.

In Friedrichshain-Kreuzberg befinden sich dichtere Cluster mit starkregengeféhrdeten Infra-
strukturen in der Umgebung des Checkpoint Charlie, der Stresemannstrafle und des Ostbahn-
hofs.

Charlottenburg-Wilmersdorf weist generell eine sehr hohe Dichte an starkregengefdhrdeten
Infrastrukturen im Osten des Bezirks auf, weil dort besonders viele Starkregen-Hotspots veror-
tet sind. Insbesondere im Norden von Wilmersdorf sind grof3e Teile der dortigen Tiefgaragen
gefd@hrdet. Zudem liegen mehrere Gebdude fiir die Steuerung des Schienenbetriebs am
Olympiastadion in einem starkregengefdhrdeten Bereich.

Einige weitere Fléchen in anderen Bezirken weisen ebenfalls hohe Dichten an starkregenge-
fahrdeten Infrastrukturen auf. Dazu gehdren insbesondere der Tempelhofer Damm in Tempel-
hof-Schéneberg sowie Alt-Tegel in Reinickendorf.

Die vorangegangene Beurteilung bezieht sich auf potenziell hohe Wassertiefen durch Starkre-
gen. Ein weiterer Faktor, der im StraBenraum spezifisch fiir den Rad- und FuBBverkehr eine Ge-
fahrdung darstellt, ist eine hohe FlieBgeschwindigkeit wéhrend Starkregenereignissen. Fiir die
Darstellung in der Betroffenheitskarte wurde dazu ein Grenzwert von mindestens 0,5 Metern
pro Sekunde angesetzt (MULNV NRW, 2018). Nachfolgend sind die Bereiche je relevantem
Bezirk aufgelistet, in denen es grof3fléchig zu erhdhten Flie3geschwindigkeiten kommt. Den-
noch kénnen besondere Gefdhrdungen auch in kleinrGumigen Bereichen auftreten. Wéhrend
die dargestellte Flie3geschwindigkeit auf der Topographie und Bebauung basiert, sind insbe-
sondere die Nutzung und die nutzenden Personengruppen fiir die Bewertung des tatsdchli-
chen Risikos im Einzelfall entscheidend. Grof3fléchig von erhdhter FlieBgeschwindigkeit ge-
fahrdete Bereiche sind der Gesundbrunnen, der Bereich siidlich des Landwehrkanals, der
Prenzlauer Berg, die Strecke entlang der B1, der Bereich nordlich der B1 in Marzahn-Hellers-
dorf, Miiggelheim, der Ortsteil Neukdlln, der nérdliche Bereich von Tempelhof-Schéneberg
und hier insbesondere Friedenau, der Bezirk Steglitz-Zehlendorf mit einem Fokus auf Steglitz
sowie der Bezirk Charlottenburg-Wilmersdorf mit Fokus auf Wilmersdorf, Schmargendorf und
Westend.

In der raumlichen Auswertung zu Hitze lag der Fokus auf Platzen, FuBgdngerzonen, dem Rad-
verkehrsnetz beziehungsweise Radfernwegen und dem OPNV-Vorrangnetz, da sich an diesen
Orten beziehungsweise entlang dieser Strecken die meisten Menschen aufhalten. Generell ist
ein grof3er Teil des Straf3enraumes hitzebelastet, sowohl im dicht bebauten Innenstadtraum
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als auch in den weniger urbanisierten AuBenbereichen, da eine fehlende Verschattung des
Strafenraumes die zentrale Ursache der Belastung darstellt. Fiir die Auswahl prioritér zu
betrachtender RGume wird deshalb die Dichte der Infrastrukturen beziehungsweise Routen
herangezogen, die sich innerhalb der Hitze-Hotspots befinden. Die Infrastrukturdichte ist in
den starker urbanisierten Bezirken besonders hoch. Ein Grof3teil der besonders hitzebe-
lasteten Platze und Fu3gdngerzonen befindet sich in Mitte, weil dort aufgrund der kommer-
ziellen Zentrumsstruktur die meisten entsprechenden Infrastrukturen liegen. Der Alexander-
platz stellt aufgrund von fehlender Verschattung ein Negativbeispiel dar.

Eine differenziertere Betroffenheitsbewertung erfordert die Untersuchung von Einzelstandor-
ten, an denen sich Geféhrdungen und Sensitivitdten tberschneiden. Die Betroffenheitskarte
kann hier bei der Priorisierung zu betrachtender RGume unterstiitzen.

4,7.2. Klimarisiken

Im Handlungsfeld ,,Verkehr und Mobilitét“ wurden im Rahmen des Fachworkshops ,,Stadt® mit
den teilnehmenden Fachakteurinnen und -akteuren insgesamt 20 Klimarisiken mit einem zeitli-
chen Fokus bis 2050 diskutiert und bewertet. Dabei lassen sich die Risiken grob nach physi-
schen Schdden an der Verkehrsinfrastruktur, Einschrédnkungen im Verkehrsablauf und der Ver-
kehrssicherheit sowie Einschrdnkungen in der Betriebs- und Servicequalitdt unterscheiden. Fiir
die Verkehrsinfrastruktur im Besonderen sorgt eine hohe Vernetzung und Komplexitéat dafiir,
dass sich Stérungen einzelner Infrastrukturelemente haufig tiber gréBere Fléchen und Zeit-
rdume auswirken. Diese Eigenschaft sollte bei der Risikobetrachtung einzelner Systeme stets
beriicksichtigt werden. Fiir den betrachteten Zeitraum wurden fiinf Risiken als mittel-hoch be-
wertet. In Abbildung 43 sind die Klimarisiken, ihre Bewertungen und die Wirkverbindungen
zwischen den Risiken dargestellt.

Starkregen- und Sturmereignisse verursachen im Durchschnitt die am hochsten bewerteten
Klimarisiken. Dabei sind insbesondere Schdden an Verkehrsinfrastrukturen und Fahrzeugen
durch Uberflutung oder Unterspiilung, auch durch Riickstau aus dem Kanal, und die damit
einhergehende Behinderung des Verkehrsablaufes hervorzuheben. Dies trifft besonders auf
die stark versiegelten Innenstadtbereiche zu, in denen das Niederschlagswasser oberfléchig
abflief}t. Das bisher intensivste Starkregenereignis in Berlin trat am 29. Juni 2017 auf. Bei
dem Ereignis flutete Niederschlagswasser den U-Bahnhof Spichernstrafe; auch Tunnelab-
schnitte und Unterfiihrungen waren von Wassereinbriichen betroffen. Teile des Strafienver-
kehrs waren iiber Stunden blockiert (Caldas-Alvarez et al., 2022; Kneist & Gérke, 2017).

Diese starkregenbedingten Risiken kdnnen ebenfalls zu einer verschdrften Unfallgefahr durch
Aquaplaning sowie zu Rutschungen gesdttigter Bdden, beispielsweise an Bahnddmmen oder
Baustellen, fiihren. Das Risiko fiir Bodenrutschungen steigt, wenn Béschungen und Hénge be-
reits Trockenrisse aufweisen und die Vegetation durch die Trockenheit, eventuell auch durch
Béschungsbrénde, vorab geschwdéicht ist (Lohrengel et al., 2020). Zu Béschungsbrdnden gib
es in Berlin jedoch keine gesicherte Datenlage, sodass die Bewertung mit hohen Unsicherhei-
ten behaftet ist.

Auch die Behinderung des Verkehrsablaufes durch Baum- oder Astbriiche bei Sturm oder auf-
grund von Sturmschdden an der Verkehrsinfrastruktur sowie eine daraus resultierende héhere
Unfallgefahr wurden im Rahmen des Fachworkshops als besonders hoch bewertet. Als Ver-
gleich fiir potenzielle Schdden durch intensive Stiirme kann , Xavier vom 5. Oktober 2017
herangezogen werden. Der Sturm entwurzelte Bdume und verursachte Stérungen im OPNV,
Bahn- und Luftverkehr sowie Stromausfdlle. Die Schadensbeseitigung nahm mehrere Monate
in Anspruch und kostete die Berliner Verwaltung insgesamt mehr als 8 Millionen Euro. Die Be-
zirke Steglitz-Zehlendorf und Spandau waren am stérksten betroffen (Deutsche Welle, 2017;
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Langowski, 2018). Die Klimaprojektionen zeigen zwar keinen Anstieg der Sturmaktivitét (siehe
Kapitel 2), sind aber aufgrund der relativen Seltenheit dieser Ereignisse mit hohen Unsicher-
heiten behaftet. Derartige Extremwettererscheinungen verdeutlichen jedoch die hohe Ver-
wundbarkeit und das Schadenspotenzial des komplexen Mobilitdtssystems Berlins.

Ein weiterer Fokus lag auf der Einschrénkung von Komfort und Sicherheit fiir den Fuf3- und
Radverkehr durch Extremwetterereignisse allgemein. Besonders bei Hitze meiden viele Men-
schen ldngere Fuf3- oder Radwege, was die Nachfrage nach klimatisierten privaten oder 6f-
fentlichen Verkehrsmitteln erhéht und eine zusétzliche Herausforderung fiir Bus- und Bahnsys-
teme schafft. Ein Fokus lag aber auch auf Einschrénkungen in der Betriebs- und Servicequali-
tat im OPNV durch Extremwetterereignisse wie Hitze oder Starkregen. Die Berliner Verkehrs-
betriebe entwickeln aktuell (Stand Oktober 2025) eine eigene Klimarisikoanalyse, um auch im
Zuge des Klimawandels einen stabilen Verkehrsbetrieb zu erméglichen. Zur Reduzierung der
Hitzebelastung in Fahrzeugen des offentlichen Verkehrs kommen zunehmend technische Maf3-
nahmen wie Klimatisierungssysteme zum Einsatz. Diese kdnnen zwar die thermische Belastung
der Fahrgdste senken, gehen jedoch mit einem erhdhten Energiebedarf sowie - abhdngig von
Antriebssystem, Strommix und eingesetzten Kdltemitteln - potenziell mit zusdtzlichen Treib-
hausgasemissionen einher (International Energy Agency, 2019; PIK et al., 2016).

Das Risiko von Wassereinbriichen in U- und S-Bahnhéfen und Tunnelanlagen bei Starkregen
wurde als mittel bis gering eingeschdtzt. In Abhdngigkeit des Wassereinbruchs kénnen ge-
ringe punktuelle bis weitrdumigere Nutzungseinschrdnkungen im U- und S-Bahn-Verkehr die
Folge sein. Tunnelanlagen werden durch Pumpen trocken gehalten. Dennoch sind bei extre-
men Uberflutungen léngerfristige technische Schéden méglich. Eine Uberflutung kann zudem
durch hohe Grundwassersténde erfolgen. Nach Aussagen durch die SenMVKU und die BVG
im Rahmen der Fachworkshops sind U-Bahngleise in Tunneln vorwiegend durch hochdriicken-
des Grundwasser geféhrdet. Dabei sollte beachtet werden, dass tiberflutete Bahnhofe und
Tunnel potenziell weitrdumige Einschrdnkungen im U-Bahn-Verkehr verursachen wiirden.

Eine Einschrénkung der Schifffahrt durch Sturm wurde als mittleres Risiko fiir den Verkehr ho-
her gewichtet als eine Einschrankung durch Niedrigwasser, da die Gewdsserregulierung einen
zusdtzlichen Schutz vor Niedrigwasser bietet und die Schifffahrt im Vergleich zu den anderen
Verkehrsmitteln in Berlin eine geringere Rolle spielt.

Hitzeschdden an der StraBen- und Schieneninfrastruktur sowie eine héhere Unfallgefahr durch
Hitzebelastung stellen ebenfalls relevante Risiken mit mittlerer Bewertung dar. Im Schienen-
und StrafBenverkehr kdnnen Steuerungs-, Leit- und Sicherungssysteme durch Uberhitzung aus-
fallen, wéhrend es an Nahtstellen von Schienen zu Verformungen kommen kann. Briicken kdn-
nen durch thermische Ausdehnung beschadigt werden, wahrend StraBBenbeldge aufbrechen
kdnnen (Blow-Up) und Spurrillen entstehen. Langfristig ist deshalb eine Anpassung der Stra-
Benbeldge an die erwarteten Temperaturénderungen erforderlich (PIK et al., 2016; Umwelt-
bundesamt, 2023a).

Um das Gefdhrdungspotenzial von verschiedenen Extremwetterereignissen zu vergleichen,
zog die Konzeptstudie AFOK Unfallstatistiken der Berliner Polizei von 2001 - 2013 heran. Die
Daten zeigen, dass die Gesamtunfallzahlen signifikant mit der Tageshéchsttemperatur anstei-
gen. Bei der Anzahl an Schwerverletzten zeigen die Daten einen Anstieg von 3,6 Prozent fiir
jedes Grad Celsius. Dies ist hauptséchlich auf die héhere Anzahl an Zweirddern an wérmeren
Tagen zuriickzufiihren, da Unfdlle mit diesen Geféhrten ein héheres Verletzungspotenzial auf-
weisen (PIK et al., 2016). Wissenschaftliche Studien bestatigen einen statistisch signifikanten
Trend, dass Straf3enverkehrsunfalle bei héheren Temperaturen zunehmen (Liang et al., 2022).
Eine zentrale Schlussfolgerung ist die Bedeutung einer Verbesserung von Verkehrssicherheit
und -komfort fiir den Radverkehr im Zusammenhang mit zukiinftig steigenden Temperaturen.
Obgleich es auch zukiinftig aufgrund singul&rer Wetterlagen immer wieder zu Schnee- und
Glatteissituationen gefdhrlichen Ausmaf3es kommen kann, wird das Unfallrisiko durch Glatte
und Schneefall in G&nze aufgrund des kontinuierlichen Temperaturanstiegs und der
entsprechenden Abnahme von Eis- und Frosttagen zuriickgehen.
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Die Bewertung der Klimarisiken im Handlungsfeld ,,Verkehr und Mobilitét“ beriicksichtigt vor-
wiegend den aktuellen Zustand der Verkehrsinfrastruktur. Zukiinftig werden sich jedoch auch
in diesem Handlungsfeld Anderungen ergeben, die die Klimarisiken unmittelbar beeinflussen,
sodass eine regelmdafige Neubewertung im Rahmen der Fortschreibungen zur Klimarisiko-
analyse erforderlich ist. Ein Beispiel dafiir ist die Zunahme der E-Mobilitat und damit einher-
gehend eine stérkere Elektrifizierung der Verkehrsinfrastruktur und der Bau von Ladeinfrastruk-
tur (Vof3 et al., 2021).
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4.7.3. Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitdt

Aus den priorisierten Klimarisiken in der funktionalen Klimarisikoanalyse lassen sich drei zent-
rale Handlungserfordernisse ableiten (siehe Abbildung 44):

e Schutz der Verkehrsinfrastruktur (Straf3e, Schiene) vor Uberflutung und Unterspiilung
o  Sicherstellung des Verkehrsablaufes wéhrend und nach Extremwetterereignissen

e Klimagerechter Fuf3- und Radverkehr sowie OPNV durch verbesserten thermischen
Komfort und Schutz vor Witterungsrisiken (Hitzebelastung, Windwurf, Starkregeniiber-
flutung)

Die Entwicklung und Umsetzung von Mafinahmen zur Erreichung der Handlungserfordernisse
obliegt zum grof3en Teil der fiir Mobilitat und Verkehr zusténdigen Senatsverwaltung und den
Bezirken. Die Zustdandigkeit durch die Verwaltung in diesem Handlungsfeld vereinfacht die
Realisierung von Mafinahmen, erfordert aber auch umfangreiche Ressourcen, besonders im
Zusammenhang mit den angestrebten grundsatzlichen Anderungen am Verkehrssystem (zum
Beispiel gednderter Model Split). Zudem bedeutet die regelmafige Abnutzung der Verkehrs-
infrastruktur, hier vorrangig von Strafienbelégen, dauerhaft hohe Bedarfe an finanziellen und
personellen Ressourcen. Gleichzeitig bedeutet eine regelmdaflige Notwendigkeit von Instand-
haltungsmaBnahmen auch eine Offnung von Gelegenheitsfenstern, in denen Klimaanpas-
sungsmafinahmen realisiert werden kénnen.

Abbildung 44 verdeutlicht, dass die finanziellen Mittel in der bestehenden Haushaltsplanung
grundsdtzlich nicht ausreichend sind, um die angestrebten Handlungserfordernisse zu errei-
chen. Das in der Verwaltung vorhandene Wissen beziehungsweise die Fdhigkeiten sowie die
vorhandenen rechtlichen Rahmenbedingungen (besonders im Hinblick auf das kommende
KRITIS-Dachgesetz) werden hingegen als besonders hoch eingeschétzt. Die Auswertung
betrachtet mehrheitlich die Ressourcen innerhalb der Senatsverwaltungen und nur teilweise
die Ressourcen der Bezirke oder von relevanten Akteurinnen und Akteuren auflerhalb der
Senatsverwaltung wie beispielsweise der Berliner Verkehrsbetriebe.

Zum Schutz der Verkehrsinfrastruktur vor Uberflutungen und Unterspiilung liegt die Zusténdig-
keit bei den jeweiligen Betreiberinnen und Betreibern beziehungsweise Eigentiimerinnen und
Eigentiimern der betroffenen Anlagen. Dennoch sollten Lésungen in Zusammenarbeit mit der
Verwaltung ganzheitlich fiir Berlin entwickelt und umgesetzt werden. Die regulér erforderliche
technische Ausstattung zum Beispiel bei der Berliner Feuerwehr ist vorhanden, allerdings nicht
auf die zunehmenden Haufigkeiten und Intensitdten von Starkregenereignissen ausgelegt. Das
erforderlich Fachpersonal fiir das Handlungserfordernis ist zum Teil vorhanden. Daten und In-
formationsgrundlagen sind als besonders hoch bewertet, da fiir Berlin hier umfassende
Geoinformationen beispielsweise in Form der Starkregenhinweiskarte und einzelnen Starkre-
gengefahrenkarten vorliegen, wobei weitere Starkregengefahrenkarten aufgrund der héheren
Detailtiefe gewiinscht sind. Allerdings gibt es kein umfangreiches Vorsorgekonzept zu Starkre-
gen im Verkehrssektor. Die rechtlichen Rahmenbedingungen sind iiber das Wasserhaushalts-
gesetz, die Hochwasserschutzverordnung und das kommende KRITIS Dachgesetz umfdnglich
vorhanden. Eine Kooperation zwischen einzelnen Amtern besteht, wobei weiteres Potenzial fiir
eine interdisziplindre und Stakeholder {ibergreifende Vernetzung gesehen wird.

Auch zur Sicherstellung des Verkehrsablaufes wahrend und nach Extremereignissen sind keine
ausreichenden finanziellen Mittel im aktuellen Haushalt eingestellt. Gegebenenfalls kénnen
zusdtzliche Mittel liber spezielle Fonds fiir Notfélle und Krisen mobilisiert werden. Das erfor-
derliche Fachpersonal (zum Beispiel bei der BVG, der Berliner Feuerwehr und der Polizei) ist
vorhanden. Die Kapazitdten werden jedoch als gering eingeschdtzt. Zudem besteht die Még-
lichkeit, dass spezifische Fachkenntnisse zum Vorgehen in einzelnen Extremszenarien fehlen,
wobei hier keine detaillierteren Aussagen getroffen wurden. Wissen und Fdhigkeiten sind bei
den einzelnen Akteurinnen und Akteuren (zum Beispiel BVG, Feuerwehr, Polizei) in hohem Maf3
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vorhanden. Sicherheitskrafte miissen in der Lage sein, sich wéhrend Extremereignissen lage-
abhdngig kurzfristig abzustimmen. Eine zentrale Zusammenfiihrung von Erfahrungen und Wis-
sen gibt es allerdings nicht. Ein solcher ,,Wissenspool® wdre zur Vernetzung, zum Austausch
und zum Erhalt von Erfahrungen sinnvoll. Daten und Informationsgrundlagen sind grundsétz-
lich vorhanden, allerdings fehlen Auswertungen, die einen weiteren Entwicklungsbedarf von
Wissen und Methoden aufzeigen kdnnten. Anlagen zur Verkehrssteuerung sind als technische
Ausstattung vorhanden, die in Krisensituationen jedoch oft nicht schnell genug reagieren kén-
nen, weil entweder die erforderlichen Informationen nicht schnell genug eintreffen oder nicht
ausreichend viel Personal zur Verfiigung steht. In der internen Organisation und Vernetzung
wird ein Verbesserungspotenzial in der Zusammenarbeit zwischen verschiedenen Stakehol-
dern gesehen.

Fiir einen klimagerechten Fuf3- und Radverkehr sowie den OPNV ist Personal fiir die Bereiche
Klimaanpassung, Stadtplanung und Verkehrsinfrastruktur mit ausreichendem Fachwissen vor-
handen. Es steht jedoch nicht in ausreichendem Maf3e Fachpersonal fiir die addquate
Umsetzung zur Verfligung. Zudem fehlt eine ibergeordnete Strategie zur Verbesserung des
thermischen Komforts entlang von Reiseketten. Die technische Ausstattung bezieht sich hier
eher auf die Beférderungsmittel, Laufwege und Wartebereiche. Klimatisierungen sind in
Straf3en- und S-Bahnen vorhanden, in Bussen gréfitenteils ebenfalls (beziehungsweise erfolgt
eine Nachriistung), wobei diese hier oft nicht ausreichend ist. U-Bahnen sind nicht klimatisiert.
Haltestellen verfiigen meist nicht iiber kiihle Aufenthaltsméglichkeiten (zum Beispiel iiber
Verschattung) und nur zum Teil iiber einen Niederschlagsschutz. Die erforderlichen recht-
lichen Rahmenbedingungen sind grundsdtzlich vorhanden, allerdings fehlt ein direkter Bezug
zum genannten Handlungserfordernis, wéhrend rechtliche Hiirden und biirokratische
Prozesse eine Maf3nahmenumsetzung verlangsamen kénnen. Im Rahmen der Umfrage wird
betont, dass eine stérkere Vernetzung dabei helfen kann, Ma3nahmen schneller umzusetzen.
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e’ “.  VERKEHR UND MOBILITAT
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Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

*Auswertung bezieht sich auf eine fachliche Einschatzung

Sicherstellung des Verkehrsablaufes wéhrend und nach Extremereignissen

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Féhigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung
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Klimagerechter Fuf- und Radverkehr sowie OPNV durch verbesserten thermischen
Komfort und Schutz vor Witterungsrisiken (Hitzebelastung, Windwurf,
Starkregeniiberflutung)

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
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grundlage bedingungen & Vernetzung
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*Auswertung bezieht sich auf 2 fachliche Einschatzungen

Abbildung 44: Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitdt im Handlungsfeld ,,Verkehr und Mobilitét“; Quelle: Eigene Darstellung
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4.8. Handlungsfeld ,,Ver- und Entsorgung“

Die Ver- und Entsorgungsinfrastruktur Berlins gehért zu den kritischen Infrastrukturen (KRITIS),
deren Ausfall zu erheblichen Versorgungsengpdssen, Geféhrdungen der 6ffentlichen Sicher-
heit oder vergleichbaren Folgen fiihren kann (BBK, 2025). Klimatische Geféhrdungen wie
Starkregen, Stiirme, Hitze oder Trockenheit haben das Potenzial, diese Infrastrukturen zu
schddigen, ihre Funktionen einzuschrdnken oder zu unterbrechen und damit umfangreiche
dkonomische, gesundheitliche und &kologische Folgen nach sich zu ziehen. Die zunehmende
Bevdlkerung sorgt zudem fiir einen erhéhten Bedarf an den Ressourcen der Ver- und Entsor-
gung und sorgt fiir eine héhere Beanspruchung der einzelnen Infrastrukturen.

Das Handlungsfeld ,,Ver- und Entsorgung” ist im Besonderen mit den anderen Handlungsfel-
dern und deren Funktionen vernetzt, da diese beispielweise auf die Versorgung mit Strom,
Wdrme und Trinkwasser oder die Entsorgung von Abwasser angewiesen sind. Hier sind insbe-
sondere die Handlungsfelder ,,Industrie und Gewerbe”, ,Gebd&ude®, ,Verkehr und Mobilitat”,
»Bevolkerungsschutz, ,Menschliche Gesundheit” sowie ,,Wasser und Gewdsserékologie” her-
vorzuheben.

Die analysierte Infrastruktur ldsst sich in folgende Bereiche unterteilen: Trinkwasserversor-
gung, Energieversorgung (Strom), Warmeversorgung, Abfallentsorgung und Abwasserentsor-
gung. Im AFOK wird die Wasser- und Energieversorgung Berlins als eine der am meisten ge-
geniiber Klimafolgen gefdhrdeten wirtschaftlichen Branchen bezeichnet (PIK et al., 2016). In
der Betroffenheitskarte werden sémtliche Bereiche betrachtet, wghrend sich die Bewertung
der Klimarisiken vorrangig auf die besonders gefdhrdeten Bereiche der Trinkwasser- und
Energieversorgung sowie der Abwasserentsorgung bezieht.

4.8.1. Rdumliche Auswertung

Die Betroffenheitskarte zum Handlungsfeld ,,Ver- und Entsorgung” zeigt die rdumliche Aus-
pragung klimatischer Geféhrdungen und relevante Ver- und Entsorgungsinfrastrukturen fiir ei-
nen zusammenfassenden Uberblick iiber die Sensitivitat. Die Gefdhrdung bezieht sich auf
starkregenbedingte Uberflutungen (Wassertiefe) fiir ein 100-jahrliches Niederschlagsszenario
(SRI7) sowie ein auf3ergewdhnliches und ein extremes Hochwasser (mittlere und niedrige
Wahrscheinlichkeit beziehungsweise HQ100 und HQ200). Diese Gefdhrdungen weisen ein
hohes Schadenspotenzial fiir die gebaute Ver- und Entsorgungsinfrastruktur mit potenziell
weitreichenden Kaskadeneffekten in ganz Berlin auf. Diese Informationen sind spezifisch auch
fir das Handlungsfeld ,,Bevolkerungsschutz” relevant, sie werden zur Vermeidung von Redun-
danzen jedoch nur in dieser Betroffenheitskarte dargestellt.

Die Sensitivitat beschreibt die Anfdlligkeit eines Systems gegeniiber den Auswirkungen von
klimatischen Bedingungen, in diesem Kontext bezogen auf Starkregenereignisse und Hoch-
wasser. Um die Anfélligkeit (Sensitivitat) der kritischen Ver- und Entsorgungsinfrastruktur von
Berlin abzubilden, werden Infrastrukturen und Gebdude fiir die Trinkwasser-, W&rme- und
Energieversorgung sowie die Abfall- und Abwasserentsorgung verortet. Fiir einzelne Gebdude
der Ver- und Entsorgung war anhand der Daten keine weitere Differenzierung méglich. In der
Karte werden Bereiche mit einer besonders hohen Dichte an Ver- oder Entsorgungsinfrastruk-
turen dargestellt, um einen ersten, wenngleich stark vereinfachten, Uberblick iiber die Vertei-
lung der Infrastrukturen im Stadtraum und eine potenzielle Uberlagerung mit iiberflutungsbe-
dingten Gefdhrdungen zu ermdglichen. Die RGume mit besonders hoher Dichte bedeuten je-
doch nicht automatisch, dass den dort verorteten Infrastrukturen eine wichtige Bedeutung im
Vergleich zu anderen Infrastrukturen zukommt. Beispielsweise bilden fiir die Entsorgung di-
verse Millbunker in Wohngebieten eine Dichtewolke, die jedoch nicht reprdsentativ fiir die Ri-
sikointensitat ist. Die hervorgehobenen RGume sollten deshalb im Einzelfall hinsichtlich der
Bedeutung der einzelnen Infrastrukturen gesondert iiberpriift werden. Betreiberinnen und Be-
treiber kritischer Infrastrukturen sind bereits dazu verpflichtet, Schutzkonzepte und Notfall-
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pldne zu entwickeln, sodass deren Daten voraussichtlich eine bessere Ubersicht zu den Risi-
ken des jeweils betrachteten Systems bieten. Die Betroffenheitskarte bietet dariiber hinaus
den Vorteil, dass sie die Ver- und Entsorgungsinfrastrukturen mehrerer Branchen gemeinsam
mit klimatischen Gefdhrdungen zusammenfasst und deshalb einen einfacheren Uberblick
auch fiir Personen bietet, die kein tieferes Wissen zu den Funktionen der einzelnen Infrastruktu-
ren haben. In Abbildung 45 sind beispielhafte Bereiche mit Ver- und Entsorgungsinfrastruktu-
ren dargestellt.
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Sensitivitat

Erhdhte Geféhrdung durch Uberflutung bei Starkregen

Zeigt Bereiche mit besonderer Gefdhrdung durch Uberflutung infolge von
Starkregen auf Grundlage eines auflergewodhnlichen 100-jéhrigen Ereignissen.
(Hergeleitet aus der Starkregenhinweiskarte, dem Uberstauatlas und der Karte
der Feuerwehreinsdtze; die Starkregenhinweiskarte stellt die Ergebnisse der
Hinweiskarte ~Starkregengefahren des Bundesamts fiir Kartographie und
Geodasie, der topografischen Senkenanalyse der Berliner Wasserbetriebe und
die starkregenbedingten Feuerwehreinsdtze der Berliner Feuerwehr fiir das Land
Berlin dar)

Erhdhte Gefdhrdung durch Hochwasser
Zeigt die rdumliche Ausbreitung eines Flusshochwassers mit niedriger

(dunkelblau) und mittlerer (blau) Wahrscheinlichkeit. Die Daten zeigen nur die
- aus einem Gewdsser heraus entstehende Uberflutung.

Raumstruktur

D Landesgrenze Berlin Verkehrsraum

:_ o _{ Bezirke - Gebaude
- Gewdsser

Gebdude, Infrastrukturen und Schutzgebiete zur Versorgung

177771 Wasserschutzgebiete

[

Zunehmende Dichte der Gebdaude und Infrastrukturen zur Versorgung

> werden nicht
»

Folgende Gebdude und Infrastrukturen werden in den Daten beriicksichtigh: Gebdude zur
Wasserversorgung, Pumpstation, Wasserbehalter, Wasserwerk, Gebdude zur Versorgung
(ohne weitere Differenzierung), Gaswerk, Heizwerk, Elekirizitdtswerk, Umformer, Gebdude
zur Elektrizitatsversorgung, Umspannwerk, Windkraftanlagen

Gebéude und Infrastrukturen zur Entsorgung

: Gebiet der Mischwasserkanalisation

Zunehmende Dichte der Gebaude und Infrastrukturen zur Entsorgung
p  (Gebicte der Mi

werden nicht

Folgende Gebaude und Infrastrukturen werden in den Daten beriicksichtigh: Gebdude zur
Entsorgung (ohne weitere Differenzierung), Gebdude zur Abfallbehandlung, Gebdude zur
Miillverbrennung,

Abwasserbeseitigung

Millbunker, ~ Gebdude  der Kldranlage, Gebdude  zur
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Die Informationen in der Betroffenheitskarte zum Handlungsfeld ,,Ver- und Entsorgung” kén-
nen die detaillierteren Klimarisikoanalysen der Landesunternehmen sowie eine Identifizierung
und Priorisierung von Hotspots auf der Ebene der Integrierten Sicherheits- und Einsatzsteue-
rung (ISeE) in Berlin unterstiitzen. Dafiir ist eine Verschneidung mit Informationen zu weiteren
kritischen Infrastrukturen (KRITIS, zum Beispiel Feuerwehr, Polizei, Krankenhéuser) aus den Be-
troffenheitskarten der Handlungsfelder ,,Menschliche Gesundheit“ und ,,Bevélkerungsschutz”
erforderlich. Die BWB begriindet dies damit, dass diese Infrastrukturen unter dem Gesichts-
punkt der hydraulischen Leistungsféhigkeit des Kanalnetzes in Schutzkategorie vier einzustu-
fen sind und demnach gemaf3 den allgemein anerkannten Regeln der Technik ein erhdhter
Uberstaunachweis in Kombination mit einer erhdhten Uberflutungspriifung zu erbringen ist.

Fiir die Entsorgung wurden die folgenden Infrastrukturen basierend auf den Berliner ALKIS-
Daten fiir Gebdude beriicksichtigt: Gebdude zur Entsorgung (keine weitere Differenzierung
moglich), Gebdude zur Abfallentsorgung (Gebdude zur Abfallbehandlung, Gebédude zur
Miillverbrennung, Miillbunker) und Gebd&ude zur Abwasserentsorgung (Gebéude der Klér-
anlage, Gebdude zur Abwasserbeseitigung). Fiir die Versorgung sind folgende Infrastrukturen
enthalten: Gebdude fiir die Trinkwasserversorgung (Gebdude zur Wasserversorgung, Pump-
station, Wasserbehdlter, Wasserwerk), Gebdude zur Versorgung (keine weitere Differenzierung
moglich), Gebdude zur Warmeversorgung (Gaswerk, Heizwerk) und Gebdude zur Energiever-
sorgung (Elektrizitatswerk, Geb&ude zur Elektrizitatsversorgung, Umformer, Umspannwerk,
Windkraftanlagen).

Die Infrastrukturen der Entsorgung weisen eine stdrkere Zentralisierung auf als die Versor-
gung. Allerdings machen Miillbunker und nicht ndher definierte Gebd&ude zur Entsorgung in
Wohngebieten einen hohen Anteil an besonders dichten Bereichen aus, die vermutlich eine
untergeordnete Bedeutung aufweisen, sodass hier nicht automatisch auf ein héheres Risiko
geschlossen werden kann. Aufgrund der hohen Zahl an Infrastrukturen, die sich iiber das ge-
samte Stadtgebiet verteilen, ist eine direkte Identifikation besonders risikobehafteter RGume
ohne eine tiefere Analyse der genauen Infrastrukturfunktionen und -vernetzungen nicht még-
lich. Eine Identifikation der priorisierten Infrastrukturen erfolgt im Rahmen der Klimarisikoana-
lysen der Landesbetriebe.

Als weiterer relevanter Parameter fiir die Entsorgung ist das Gebiet der Mischwasserkanalisa-
tion dargestellt, die aufgrund der historischen baulichen Entwicklung Berlins im Stadtzentrum
sowie einzelnen Bereichen in Spandau liegt. Starkregeniiberflutungen sind in diesem und dem
Einzugsbereich der Mischwasserkanalisation besonders relevant, da Riickstau aus dem Misch-
system bei Uberlastung und Uberstau des Kanalnetzes eine gesundheitliche und 6kologische
Gefahrdung darstellen kann.

Die Versorgungsinfrastrukturen sind dezentraler iiber das gesamte Siedlungsgebiet verteilt und
weisen weniger konkrete Dichtebereiche auf als die Entsorgung. Das liegt vorwiegend an der
hohen Anzahl an Infrastrukturen der Energieversorgung. Etwa zwei Drittel dieser Infrastrukturen
sind Umformer. Diese wandeln die Frequenz von Strom um und versorgen die Berliner Haus-
halte mit elektrischer Energie, weshalb die dezentrale Verteilung im gesamten Stadtraum
erfolgt. Nach Kashif kénnte auch Hitze ein Risiko darstellen, da ab 40 Grad Celsius maximaler
Umgebungstemperatur beispielsweise das Ausfallrisiko fiir Trafostationen steigt (Kashif, 2025).
Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist Hitze jedoch nicht in der Karte enthalten.

Aufgrund der dezentralen Verteilung im gesamten Stadtgebiet erfolgt fiir die Infrastrukturen
der Versorgung keine rdumliche Priorisierung hinsichtlich potenzieller Klimarisiken, da Scha-
den iberall auftreten kénnen. Hier wird eine Betrachtung beginnend mit den Gefdhrdungsbe-
reichen empfohlen, in denen solche Infrastrukturen liegen, deren Ausfall weitreichende Kaska-
deneffekte im Versorgungsnetz hatte. Die vorgesehenen Klimarisikoanalysen der Landesunter-
nehmen befassen sich mit den Risiken fiir die Ver- und Entsorgungsinfrastrukturen im Rahmen
der jeweiligen Zustdndigkeiten.

121



KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

Neben gebauten Infrastrukturen sind Wasserschutzgebiete fiir die Trinkwasserversorgung von
hoher Bedeutung. In Berlin sind 13 Trinkwasserschutzgebiete auf 212 Quadratkilometern Fl&-
che ausgewiesen. In diesen Bereichen bestehen je nach Schutzgrad Ver- und Gebote, mit zu-
nehmenden Anforderungen, je ndher der Bereich an den Férderbrunnen liegt (SenMVKU,

0. J.-b).

4.8.2. Klimarisiken

Im Handlungsfeld ,,Ver- und Entsorgung® wurden im Rahmen des digitalen Fachworkshops
»Stadt” 23 Klimawirkungen mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern diskutiert und bewertet.
Der zeitliche Fokus lag dabei auf der Mitte des Jahrhunderts. Fiir den betrachteten Zeitraum
wurde ein Klimarisiko als besonders hoch bewertet, fiinf als mittel-hoch. In Abbildung 46 sind
die Klimarisiken, ihre Bewertungen und gegenseitigen Wirkverbindungen visualisiert.

Die eingeschrdnkte Wasserverfiigbarkeit aus Oberfldchengewdssern ist das am héchsten be-
wertete Klimarisiko im Handlungsfeld. Allerdings sind verschiedene Gewdsser Berlins in unter-
schiedlichem MaBe gefdhrdet. Die stauregulierten Gewdsser weisen nur sehr geringe Wasser-
standsschwankungen auf. Abgesehen von der Stauhaltung Spandau (Oberhavel) haben die
Stauhaltungen auch bei geringen Zufliissen eine iberwiegend ausgeglichene Wasserbilanz.
Fir die Oberhavel werden ausgleichende Maf3nahmen entwickelt. Der Bilanzausgleich erfolgt
in Niedrigwasserphase durch die Riickleitung der Klarwerke (SenMVKU et al., 2022).

Eine eingeschrdnkte Wasserverfligbarkeit und im Besonderen eine héhere Wassertemperatur
im Gewadsser verschdrfen die eingeschrénkte Verfiigbarkeit von Kiihlwasser in thermischen
Kraftwerken. Die Griinde dafiir sind einerseits ein geringerer Wasserstand und andererseits
Beschrdnkungen zur Einleitung von erwdrmtem Kiihlwasser in das Gewdsser. Als Folge kann
eine Leistungsreduktion von Kraftwerken in Trockenphasen auftreten. Neben fehlendem Kiihl-
wasser kann dabei auch eine zu hohe Gewdssertemperatur eine Einleitung von Kiihlwasser
aufgrund verbindlicher Wassertemperaturgrenzwerte verhindern, wodurch kein ,,neues” Kiihl-
wasser bezogen werden kann (SenMVKU et al., 2022; Vo83 et al., 2021).

Ein steigender (Trink-)Wasserbedarf in (heiBen) Trockenperioden ist ebenfalls ein zentrales Ri-
siko in Berlin. In Trockenjahren ist der Wasserbedarf insgesamt héher. Der Masterplan Wasser
berechnet verschiedene Szenarien zum zukiinftigen Mehrbedarf an Trinkwasser bis zur Mitte
des Jahrhunderts (2050). Folgende Szenarien werden dabei betrachtet und mit dem Refe-
renzzeitraum 2019 verglichen, der durch langanhaltende Niedrigwasserperioden geprégt
war (SenMVKU et al., 2022):

1. Szenario SO: (bilanzkorrigierter) Ist-Zustand 2019.

2. Szenario S0.2050: Welche Auswirkungen hatte ein Bevélkerungsanstieg auf 4.2 Milli-
onen Menschen bis 2050, wenn der Ist-Zustand 2019 fiir die Wasserversorgung her-
angezogen wird?

3. Szenario S1: SO mit klima- und bergbaubedingten Verdnderungen, bei dem der Zu-
fluss tiber die Spree, Dahme und Obere Havel abgestuft um 25, 50 und 75 Prozent
im Vergleich zum Sommerhalbjahr 2019 reduziert wird. Zudem wird von einer Ver-
dunstungszunahme um acht Prozent ausgegangen.

4, Szenario S2: S1 unter Beriicksichtigung geplanter baulicher Verénderungen/ Verdan-
derungen von Ableitwegen.

5. Szenario S3: S2 und Verdnderungen des Wasserbedarfs und Abwasseranfalls durch
Bevolkerungswachstum.

6. Szenario S4: S3 und Sonderbetrachtungen fiir die Stauhaltungen Spandau und Miih-
lendamm.

Ein zunehmender Trinkwasserbedarf wird durch eine generell geringere Verfiigbarkeit von
Wasserressourcen und eine potenziell verminderte Wasserqualitét in den Sommermonaten
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verschdrft. Nach Aussagen der BWB stellt Trockenheit mit der Konsequenz sinkender Grund-
wasser- und geringerer Oberflachenwasserstdnde und -zufliisse das zentralste Risiko dar. Die
Trinkwasserversorgung ist hingegen in geringerem Umfang durch kurzweilige Extremwetterer-
eignisse gefdhrdet, da die Trinkwasserférderung aus Grundwasser und Uferfiltrat dadurch
nicht direkt betroffen ist. Ein zentraler Aspekt, der in den kommenden Jahrzehnten die verfiig-
bare Wassermenge beeinflussen wird, ist der Braunkohleausstieg in der Lausitz bis 2038,
durch den die Siimpfungswassereinleitungen eingestellt werden (SenMVKU et al., 2022).

Berlin bezieht sein Rohwasser bislang gréftenteils selbst. 70 Prozent der Wasserversorgung
stammt dabei aus Uferfiltrat aus Spree und Havel sowie Grundwasseranreicherung, der Rest
stammt aus dem landseitigen Grundwasser. Das Trinkwasser in Berlin wird iber Wasserwerke
aus ihren jeweiligen hydrologischen Einzugsgebieten gewonnen. Teile dieser Gebiete sind
zum Schutz der Ressource als Trinkwasserschutzgebiete ausgewiesen. (SenMVKU, o. J.-b). Be-
reits heute liegen die Entnahmemengen an Spitzenverbrauchstagen iiber den nachhaltig fér-
derbaren Rohwassermengen. Sollte die Grundwasserneubildung durch den Klimawandel ab-
nehmen, verschdérft sich dieses Defizit voraussichtlich weiter. Auch das Bevdlkerungswachstum
erhéht den Nutzungsdruck auf die Ressource Wasser. Aufgrund des hohen Uferfiltratanteils
hdngt die Trinkwasserférderung Berlins stark von stabilen Wassersténden ab, die tiberwie-
gend durch die Stauhaltung gewdhrleistet werden. In extremen Niedrigwasserzeiten wird die
Wasserbilanz der Berliner Stauhaltungen maf3geblich durch die Riickleitungen der Klarwerke
stabilisiert. Diese Einleitungen tragen wesentlich dazu bei, Wasserstdnde zu sichern und er-
moglichen auch bei geringen Zufliissen weiterhin hohe Rohwasserentnahmen fiir die Trinkwas-
serversorgung liber Uferfiltration und Grundwasseranreicherung. Ein zu hoher Anteil kann je-
doch fiir eine iberm&fig hohe Belastung durch organische Mikroverunreinigungen sorgen.
Eine tempordre Uberschreiiung der Belastungsgrenzen wurde im nérdlichen Teilsystem aus
dem Klarwerk Schonerlinde, dem Tegeler See und dem Wasserwerk Tegel bereits nachgewie-
sen.

Die BWB verzeichneten in den heifen und trockenen Jahren zwischen 2018 und 2020 an Ta-
gen mit hohem Wasserbedarf fast die maximale Kapazitdtsauslastung. Perspektivisch wird
das Zusammenspiel aus dem Klimawandel, den demographischen Verdnderungen und dem
Riickgang des Stimpfungswassers das verfiigbare Dargebot im Grund- und Oberflachenwas-
ser limitieren, sofern keine aktiven Steuerungsmafinahmen ergriffen werden (SenMVKU et al.,
2022). Zudem verschdrft eine potenziell geringere Verfiigbarkeit der Ressource Wasser das
Konfliktpotenzial zwischen Nutzerinnen und Nutzern beispielsweise zwischen der Nutzung zur
Bewdsserung des Stadtgriins und der industriellen Nutzung als Kiihlwasser (siehe Handlungs-
feld ,,Wasser und Gewdsserdkologie®).

Messungen in Berlin zeigen, dass die Durchschnittstemperatur des Grundwassers im stadti-
schen Bereich gegeniiber dem Umland deutlich erhéht ist und im Zeitverlauf weiter ansteigt.
Dies wirkt sich auf physikalische, chemische und biologische Charakteristika des Grundwas-
sers aus und kann die Grundwasserqualitat veréndern (Fritsch et al., 2021; SenMVKU, 2020b).
Durch steigende Temperaturen besteht zudem die Mdglichkeit einer Ausbreitung von Legio-
nellen oder Bakterien in Wasserleitungen (Fritsch et al., 2021).

Trotz der Regulierung der Gewdsser sorgt der niedrige Zufluss durch die Havel dafiir, dass
jedes Jahr der Pegel in der Staustufe Spandau so niedrig ist, dass die SenMVKU die Ent-
nahme aus dem Gewdsser zum Zweck der Grundwasseranreicherung in Tegel und Spandau
einschrankt. Niedrigwasserstdnde stellen fiir die Wasserqualitat ein dauerhaftes Risiko dar.
Bei geringen Durchflissen oder durch Eintrag nach Starkregenereignissen nach langeren Tro-
ckenperioden steigt die Konzentration an Schadstoffen in Gewdssern?. Der Grund dafiir ist,
dass Niederschlag durch den Oberflachenabfluss im Stadtraum Staub, Luftschadstoffe, Ab-
rieb von StraBen, Autoreifen und Bremsbeldgen, Ol, Laub, Exkremente, Streugut und Biozide
in die Gewdsser eintrdgt. Durch starkregenbedingte Uberléufe aus dem Kanalsystem gelan-

22 Abfiltrierbare feste Stoffe (AFS) 63“ sind Tréiger der Schadstoffe, weil an ihnen schadstoffhaltige Substanzen (zum Beispiel
Schwermetalle, organische Schadstoffe) adsorbiert sind.

123



KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

gen jGhrlich zudem etwa 5,5 Millionen Kubikmeter Regenwasser und etwa 0,5 Millionen Kubik-
meter Schmutzwasser unbehandelt in die Spree, Havel und innerstédtische Kandle (SenMVKU,
0. J.-a). Auch die Abwasserbehandlung in Kldrwerken wird nach Starkregenereignissen zu-
satzlich belastet. Besonders hohe Zufliisse zu den Kldranlagen nach Starkregenereignissen
schrdnken deren Leistungsfahigkeit ein, weil die Verweildauer reduziert wird und eine verrin-
gerte Reinigungsleistung erfolgt. Aufgrund von Grundwasseranreicherung und des hohen An-
teils an Uferfiltration besteht die M&glichkeit, dass erhdhte Stoffkonzentrationen die Trinkwas-
serbrunnen der Wasserwerke erreichen und sich damit auf die Trinkwasserqualitat auswirken
(SenMVKU et al., 2022).

Uberflutungen durch Starkregen verursachen diverse Klimarisiken fiir die Ver- und Entsor-
gungsinfrastruktur in Berlin. Jahrlich werden etwa 69 Millionen Kubikmeter Niederschlag iiber
Berlins Kanalisation abgeleitet, 21 Millionen Kubikmeter davon {iber die Mischkanalisation,
die etwa ein Viertel des Kanalsystems ausmacht und vorwiegend im Stadtzentrum liegt. Eine
Zunahme der Niederschlagscharakteristik (Intensitat, Dauer und rdumliche Verteilung) kann
von daher Auswirkungen auf die technische Bemessung haben.

Im Zusammenhang mit Starkregen spielen insbesondere Riickstau aus dem Kanalsystem, eine
Uberlastung von Kldranlagen und generell eine Uberflutung von unterirdischen Infrastrukturen
wie Versorgungstunneln und -schdchten eine Rolle. Im Berliner Kanalnetz wurden zur Vermei-
dung von Uberlastungen bei starken Niederschlagsereignissen Speicherkapazitdten in Form
von Stauraumkandlen und Regeniiberlaufbecken bereitgestellt, um Mischwasser zwischenzu-
speichern und zeitverzogert abzuleiten. Dies geschah im Rahmen eines Bauprogramms zwi-
schen dem Land Berlin und den BWB, das 2025 abgeschlossen wurde und insgesamt rund
300.000 Kubikmeter Stauraumkapazitat im innerstddtischen Mischsystem herstellte (BWB,

0. J.; SenMVKU, o. J.-a).

Extremwetterereignisse haben besonders dann schwerwiegende Konsequenzen, wenn sie kriti-
sche Infrastrukturen betreffen. Da die wasserbauliche Infrastruktur hdufig mehrere Jahrzehnte
alt ist, besteht generell ein hdheres Risiko und ein erhéhter Instandhaltungsbedarf durch die
BWB. Eine Quantifizierung des Aufwandes durch mégliche Klimaschdden ist bisher nicht voll-
sténdig erfolgt, da die BWB eine Klimarisikoanalyse nach der Corporate Sustainability Repor-
ting Directive und im Rahmen der EU-Taxonomie erst noch durchfiihren miissen. Zudem ent-
steht durch starkregenbedingte Uberlastungen der Entwésserungssysteme ein héherer Res-
sourcenbedarf fiir die Stadtreinigung sowie die Kanal- und Gewdsserunterhaltung.

In Hinsicht auf die Energieversorgung wird der hohere Energieverbrauch zur Gebdudekiihlung
in den Sommermonaten als hochstes Risiko bewertet. Deutschlandweit wurde von 2008 bis
2016 ein Anstieg des Energieverbrauchs zur Gebdudekiihlung von 36 Prozent beobachtet,
wobei aufgrund des geringen Gesamtverbrauches am Strommix auch zukiinftig keine kiihlbe-
dingten Uberlastungen erwartet werden (Vof3 et al., 2021). Neben einem erhhten Stromver-
brauch tragt diese Entwicklung zudem lber die Abwdrme zum stddtischen Wérmeinseleffekt
bei und verursacht Treibhausgasemissionen (siehe Exkurs zum stadtischen Warmeinseleffekt in
Kapitel 3.2). Inwiefern sich eine Zunahme des Kiihlbedarfs im Sommer und eine Abnahme des
Warmebedarfs im Winter ausgleichen ist aktuell noch mit hohen Unsicherheiten behaftet (PIK
et al., 2016).

Aufgrund der relativen Seltenheit sind Einschrénkungen der Energieversorgung durch Extrem-
wetter gering bis mittel bewertet, sollten aufgrund des hohen und grof3fldchigen Schadenspo-
tenzials als dicht vernetzte kritische Infrastruktur jedoch nicht vernachléssigt werden. Auch die
Berliner Stadtwerke verfligen bislang noch nicht iiber eine Klimarisikoanalyse nach der Cor-
porate Sustainability Reporting Directive. Allerdings fiihrte die Stromnetz Berlin GmbH eine
Klimarisikoanalyse zu potenziellen Schdden im Versorgungsnetz durch Extremwetterereignisse
(inklusive Trockenheit) durch und stufte das Risiko unter anderem aufgrund des unterirdischen
Verlaufs von fast 99 Prozent der Leitungen als gering ein. Tendenziell wird Berlins Strombe-
darf weiter steigen, insbesondere durch die zunehmende Elektrifizierung im Warme- und Ver-
kehrssektor (z. B. Warmepumpen, Elektromobilitét) sowie durch die Digitalisierung. Trotz des
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Ausbaus eigener Stromerzeugung, etwa durch Photovoltaik, wird aufgrund der Volatilitét und

fehlender Speicherkapazitdten weiterhin ein erheblicher Anteil des Strombedarfs aus anderen
Bundesldndern bezogen werden miissen. Dort auftretende Ausfélle, Stérungen und Engpdsse
kénnen sich auch auf die Berliner Stromversorgung auswirken.

Der Einfluss von Klimarisiken auf Energieertrdge durch erneuerbare Energien wurde als poten-
zielles Risiko angefiihrt, jedoch nicht unabhdngig von den anderen Risiken bewertet. Der vor-
wiegende Einflussfaktor wdre die Abnahme der PV-Ertrdge durch steigende Temperaturen,
Schaden durch Sturm und Hagel sowie potenzielle Spannungsschwankungen im Netz (PIK et
al., 2016). Da die Entwicklung von Wind durch Klimaprojektionen bislang nicht ausreichend
dargestellt werden kann, ist kein Riickschluss auf den Ertrag durch Windenergie méglich.

Extreme Wetterereignisse (vorwiegend Hitze und Sturm) geféhrden Arbeiterinnen und Arbeiter
im Freiraum, sodass stddtische Dienstleistungen tempordr eingeschrénkt werden (Verbindung
zum Handlungsfeld ,,Menschliche Gesundheit“). Schutzkleidung kann die Belastung verschdér-
fen. Sowohl Fachbereiche der Berliner Verwaltung als auch die BWB und Stadtwerke bestati-
gen eine relevante Betroffenheit durch das Risiko. Nach der Klimarisikoanalyse durch die
Stromnetz Berlin GmbH stellen besonders Arbeiten an Anlagen und Leitungen bei hohen Tem-
peraturen eine gesundheitliche Belastung dar.
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4.8.3. Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitdt

Fiir das Handlungsfeld ,,Ver- und Entsorgung® ergaben sich anhand der priorisierten Klimarisi-
ken fiinf Handlungserfordernisse:

e  Sicherung einer nachhaltigen Wasserversorgung und effizienten Nutzung der Wasser-
ressourcen wdhrend Trockenperioden

o  Sicherung der Funktionsfdhigkeit der Abwasseraufbereitung bei Starkregenereignis-
sen

e Reduzierung des Energiebedarfs fiir Kiihlung durch klimaangepasste Bau- und Nut-
zungsstrategien

o  Schutz unterirdischer Versorgungstunnel und -schéchte vor Schaden durch Starkre-
gen

e Anpassung der Arbeitsbedingungen stddtischer Dienstleister an Extremwetter

Abbildung 47 zeigt, dass im Rahmen der verwaltungsinternen Umfrage nur zwei von fiinf
Handlungserfordernissen hinsichtlich ihrer Anpassungskapazitét bewertet werden konnten.
Das liegt vorrangig daran, dass die Zustdndigkeit mehrheitlich bei externen Betreiberinnen
und Betreibern wie den BWB oder den Stadtwerken liegt und von Seiten der Berliner Verwal-
tung kaum eine Méglichkeit der Einflussnahme besteht. Die BWB nahmen nicht an der Um-
frage zur Anpassungskapazitat teil, da sie zum Zeitpunkt der Abfrage noch keine eigenen
Klimarisikoanalysen durchgefiihrt hatten. Qualitative Bewertungen waren zum Teil aufgrund
der Informationen im Masterplan Wasser méglich.

Zur Sicherung einer nachhaltigen Wasserversorgung und einer effizienten Nutzung der Was-
serressourcen wéhrend Trockenperioden fehlen bislang vorwiegend rechtliche Rahmenbedin-
gungen, die iiber das Wasserhaushaltsgesetz hinausgehen. Erforderliches Wissen und Fahig-
keiten sind hingegen ausreichend vorhanden. Der Masterplan Wasser stellt als Fahrplan fir
die Strategie der Berliner Wasserwirtschaft bereits ausfiihrlich die Herausforderungen und er-
forderlichen Losungsansdtze zur langfristigen Sicherung unter anderem der Trinkwasserver-
sorgung und einer angepassten Abwasserentsorgung dar. Wichtige MaBnahmen zur Errei-
chung des Handlungserfordernisses sind demnach: die Verringerung der Inanspruchnahme
der Grundwasserressourcen zum Beispiel durch einen hdheren Uferfiltratanteil oder Grund-
wasserspeicherung, eine dezentrale Regenwasserbewirtschaftung oder Waldumbaumafnah-
men, die Vertiefung der Zusammenarbeit mit Brandenburg, Sachsen, Mecklenburg-Vorpom-
mern und dem Bund, um Spree und Havel gemeinsam besser zu bewirtschaften, die Untersu-
chung einer potenziellen Verbundsteuerung der Versorger in der Metropolregion sowie die
Aktivierung der Bevodlkerung zum Wassersparen (SenMVKU et al., 2022).

Die Zusténdigkeit zur Sicherung der Funktionsfdhigkeit der Abwasseraufbereitung bei Starkre-
genereignissen liegt bei den BWB, sodass fiir dieses Handlungserfordernis keine direkten
Riickmeldungen vorliegen. Die BWB investieren bereits 1,5 Milliarden Euro in die Kldrwerke,
um diese bis circa 2035 zum Schutz der Gewdsserqualitdt mit einer vierten Reinigungsstufe
mit nachgeschalteter Flockungsfiltration auszustatten (BWB, 2025). Allerdings kann das Ab-
wassersystem Starkregen nur eingeschrankt zurlickhalten und aufgrund von Platzmangel und
hohen Kosten nicht signifikant vergréfiert werden. Vor diesem Hintergrund ist ein verstarkter
Riickhalt und Management von Starkregen im Stadtraum erforderlich, um die Funktionsf&hig-
keit der Abwasseraufbereitung zu unterstiitzen. Daflir ist eine enge Zusammenarbeit mit Ak-
teurinnen und Akteuren insbesondere aus den Handlungsfeldern ,,Stadtgriin und o6ffentlicher
Raum* sowie ,Verkehr und Mobilitat“ erforderlich (PIK et al., 2016). Der Masterplan Wasser
betont als MaBnahmen mit prioritdrer Bedeutung, die zur Erreichung des Handlungserforder-
nisses beitragen, die Reaktivierung stillgelegter Wasserwerksstandorte, die weitere Aufriistung
der Kl&rwerke, die Ausweitung der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung, der Ausbau des
Trennsystems und die Fortfiihrung des Mischwassersanierungsprogramms. Sowohl fiir die
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Trinkwasserversorgung als auch fiir die Abwasserentsorgung betont der Masterplan die Not-
wendigkeit zur zeitnahen Beriicksichtigung der Erfordernisse in der Haushaltsplanung auf-
grund des hohen zeitlichen und finanziellen Umfanges der MaBnahmen (SenMVKU et al.,
2022).

Das Land Berlin und seine Dienststellen haben durch eigene Liegenschaften, Bauleitplanun-
gen und 6ffentliche Ausschreibungen aktive Einflussméglichkeiten zur Reduzierung des Ener-
giebedarfs fiir die Kiihlung durch klimaangepasste Bau- und Nutzungsstrategien. Wissen und
Fahigkeiten sowie Daten und Informationsgrundlagen sind ausreichend vorhanden, wdhrend
die restlichen Ressourcen zumindest teilweise vorhanden sind. Bislang kdnnen und konnten
relevante Maf3nahmen durch die Koordinierungsstelle fiir Kreislaufwirtschaft, Energieeffizienz
und Klimaschutz im Betrieb (KEK) (2021 bis mindestens 2027), das Projekt ,,Griine Gewerbe-
gebiete” (bis Ende 2025) und das ,,Energiemanagement Zukunftsorte® (2024 bis 2025) umge-
setzt werden. Die KEK organisierte auch bereits Fachvortrdge zu energieeffizienten Nutzungs-
strategien in der Wirtschaft (Bezug zum Handlungsfeld ,Industrie und Gewerbe®).

Die Zustandigkeiten fiir den Schutz unterirdischer Versorgungstunnel und -schéchte vor Sché-
den durch Starkregen liegt bei den Betreiberinnen und Betreibern der jeweiligen Infrastruktu-
ren.

Die Anpassung der Arbeitsbedingungen stddtischer Dienstleisterinnen und Dienstleister an
Extremwetter ist ein wichtiges Handlungserfordernis mit Bezug zum Handlungsfeld ,,Menschli-
che Gesundheit®, zu dem jedoch keine Angaben gemacht wurden. Der Hitzeaktionsplan des
Landes Berlin fihrt mehrere Mafnahmen (V-13 bis V-16) mit Bezug zu dem Handlungserfor-
dernis auf: (V-13) Hitzeschutzmaf3nahmen fiir die Beschaftigten der Berliner Stadtreinigung
ABR, (V-14) Hitzeschutz fir Beschaftigte der Polizei Berlin, (V-15) Maf3nahmen zur Verbesse-
rung des Hitzeschutzes bei der Berliner Feuerwehr und (V-16) HitzeschutzmafBnahmen fiir Ar-
beitsplatze im Au3endienst des Berliner Landespersonals (SenWGP, 2025).

Die Berliner Verwaltung erwartet eine validere Datenbasis zu den Klimarisiken, Schadensaus-

mafBbewertungen und entsprechenden Handlungserfordernissen, sobald alle Betreiberinnen
und Betreiber ihre geplanten Klimarisikoanalysen abgeschlossen haben.
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e® " "« VER-UNDENTSORGUNG

L]
% ‘. 2+ In dem Handlungsfeld "Ver- und Entsorgung" wurden auf Basis der Klimarisikoanalyse
0 - 5 Handlungserfordernisse definiert. Nur die bewerteten sind dargestellt.
» i Die Zustdndigkeit fur die nicht dargestellten Handlungserfordernisse liegt bei den

||- ” Landesbetrieben. Da deren Klimarisikoanalysen zum Zeitpunkt der Umfrage noch
[ — nicht vorlagen, erfolgte fiir die Handlungserfordernisse keine Bewertung.
- T

+Wissen / Fahigkeiten” sind im Durchschnitt am hdchsten bewertet

Sicherung einer nachhaltigen Wasserversorgung und effizienten
Nutzung der Wasserressourcen wéhrend Trockenperioden

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat®

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel mittel-hoch  mittel-hoch mittel mittel _ mittel

*Auswertung bezieht sich auf 2 fachliche Einschatzungen

Reduzierung des Energiebedarfs fiir Kiihlung durch
klimaangepasste Bau- und Nutzungsstrategien

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechiliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel mittel -- mittel mittel mittel

*Auswertung bezieht sich auf eine fachliche Einschétzung

Abbildung 47: Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitat im Handlungsfeld ,,Ver- und Entsorgung®; Quelle: Eigene Darstellung
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4.9. Handlungsfeld ,,Wasser und Gewdsserdkologie“

Der Klimawandel hat einen maf3geblichen Einfluss auf den Wasserhaushalt Berlins. Im Som-
mer sorgt eine Zunahme an Trockentagen und eine hdhere Verdunstungsrate fiir einen Man-
gel an Wasser, im Winter wird hingegen von einer tendenziellen Zunahme ausgegangen
(siehe Kapitel 2). Damit steht weniger Wasser in der Vegetationsperiode und mehr wéhrend
der Vegetationsruhe zur Verfligung, was zu Vegetationsschdden durch Wassermangel im
Sommer oder gegebenenfalls Vern&dssung im Winter fiihren kann. Besonders kleinere Gewds-
ser sind in den Sommermonaten zunehmend durch Niedrigwasser betroffen. Heif3e Tage, be-
sonders im Zusammenspiel mit niedrigen Wassersténden, sorgen zudem fiir steigende Ge-
wdssertemperaturen, verstdrktes Wachstum von Algen und Wasserpflanzen sowie Sauerstoff-
mangel, wodurch die Gewdsserqualitdt sinkt und die aquatischen Organismen beeintrdchtigt
werden. Gleichzeitig nimmt die Wahrscheinlichkeit von Starkregenereignissen besonders in
den Sommermonaten zu. Dies kann zu Uberschwemmungen sowie Uberflutungen auBerhalb
von Gewdssern fithren. Trockenheit verscharft Uberflutungen und je nach Gelénde den Ober-
flachenabfluss, da auf ausgetrockneten Boden weniger Niederschlag versickert. Dadurch
kénnen Schadstoffeintrage in Gewdsser erfolgen.

Die Spree bezieht aktuell einen Teil ihres Wassers aus dem Simpfungswasser, das durch den
Braunkohletagebau in der Lausitz anféllt. Aufgrund des geplanten Kohleausstiegs wird dieser
Zufluss bis spatestens 2038 wegfallen. Diese Entwicklung zusammen mit potenziell trockene-
ren Sommermonaten kdnnten Niedrigwasserstdnde in der Spree und Havel verschdrfen. Der
Masterplan Wasser zeigt allerdings, dass in der Stauhaltung Mithlendamm (Spree) die Was-
serstnde gehalten werden kénnen. Die BWB merken fiir die Staustufe Spandau (Havel) hin-
gegen an, dass der Pegelstand in jedem Sommer bereits so niedrig ist, dass die SenMVKU die
Entnahme aus dem Gewdsser zum Zweck der Grundwasseranreicherung in Tegel und Span-
dau einschrénken méchte (SenMVKU et al., 2022; Umweltbundesamt, 2023b).

Auch das Grundwasser wird durch den Klimawandel zunehmend beeinflusst. Wahrend die
Grundwasserneubildung in den Sommermonaten abnimmt, steigt sie in den niederschlagsrei-
cheren Wintermonaten voraussichtlich an. Dies ist fiir die Trinkwasserversorgung relevant, da
Berlin sich grof3tenteils eigenstdndig liber Grundwasser und Uferfiltration versorgt. Aber nicht
nur klimatische Bedingungen beeinflussen die Grundwassermenge und -qualitat. Der Trink-
wasserverbrauch der Berliner Bevélkerung und zum Teil Brandenburg (etwa 80.000 Personen)
sowie durch die Industrie, die Art der Flachennutzung und eine hohe Versiegelung sind eben-
falls bedeutende Einflusstaktoren.

4.9.1. Rdumliche Auswertung

In der Betroffenheitskarte zum Handlungsfeld ,,Wasser und Gewdsserdkologie® sind einerseits
die rdumlichen Ausprdgungen der klimatischen Gefdhrdungen Starkregen, Hochwasser und
Hitze sowie andererseits ausgewdhlte Faktoren der Sensitivitat beziiglich Grundwasser, Ge-
wdsserqualitét und Versiegelung dargestellt. Damit bietet die Karte einen zusammenfassen-
den Uberblick zu relevanten Aspekten des Handlungsfelds in Ergdnzung zu den detaillierteren
Einzelkarten des Umweltatlasses Berlin.

Starkregen und Flusshochwasser beeinflussen die Wassermenge und -qualitdt in den Berliner
Gewadssern. Die Uberflutungsfldchen bei Starkregen beziehen sich auf ein 100-jahrliches Nie-
derschlagsszenario (SRI7), wéhrend die hochwassergefahrdeten Bereiche Ereignisse mit mitt-
lerer (100-jchrlich, HQ100) und niedriger (200-jahrlich, HQ200) Wahrscheinlichkeit darstel-
len. Aus Sicht des Referats Il B fiir Wasserwirtschaft, Wasserrecht, Geologie der SenMVKU
sind die in der Betroffenheitskarte dargestellten Uberflutungsfléchen und Flusshochwasserer-
eignisse allerdings von untergeordneter Bedeutung fiir die Gewdsserqualitdt und Wasser-
menge.
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Wahrend Starkregen grof3flachig, je nach Topographie und Oberflédchenbeschaffenheit auch
fernab von Gewdssern, eine Gefdhrdung darstellen kann, befinden sich die hochwasserge-
fahrdeten Bereiche vorwiegend entlang des Tegeler Flief3, Panke, Erpe, Wuhle, Unterer Havel,
Unterer Spree und Miiggelspree (SenStadt, 2024b). Fluviales Hochwasser stellt allerdings
eine eher geringe Gefdhrdung in Berlin dar, weil die Gewdsser zum grof3en Teil reguliert sind.
Zudem kénnen Klimadnderungen bislang nicht belastbar mit einer Haufung oder Intensivie-
rung extremer Hochwasserereignisse verkniipft werden (Fritsch et al., 2021). Lediglich die
Panke und Erpe weisen aufgrund ihres Verlaufs durch dicht besiedelte Bereiche eine héhere
Gefahrdung auf (PIK et al., 2016).

Fir Berlin existiert derzeit keine formale Hochwassermeldeordnung, die verbindliche Abl&ufe
fir Hochwassernachrichten, Warnungen oder Handlungsketten im Ereignisfall festlegt. Die
Hochwassersituation in der Hauptstadt hdngt vor allem von den Zufliissen aus Brandenburg
sowie von lokalen Niederschldgen ab. Daher erfolgt die Bewertung aktueller Hochwasserla-
gen auf Basis der gemessenen Wasserstdnde sowie der Warnmeldungen des Landes Bran-
denburg und des Deutschen Wetterdienstes. Werden Hochwasser- oder Unwetterwarnungen
aus Brandenburg veréffentlicht, flieBen diese Informationen in die Lageeinschdtzung fiir Berlin
ein. Wahrend die Warnungen grundsdatzlich fiir das gesamte Land Brandenburg gelten, sind
fiir Berlin vor allem die Flussgebiete der Havel und der Spree von Bedeutung (SenMVKU,
2024).

Steigende Lufttemperaturen und Hitze kénnen die Gewdsserqualitét und deren empfindliche
Okosysteme beeintréchtigen. Die Betroffenheitskarte zeigt Hitzehotspots fiir den Tag ab einer
gefiihlten Temperatur (PET) von 38 Grad Celsius beziehungsweise 41 Grad Celsius, mit der
Verschattung als gréf3tem Einflussfaktor. Die Schichtungsdauer und Stabilitét von thermisch
geschichteten Seen verdndert sich. Damit steigt das Risiko von sauerstofffreiem Tiefenwasser.

Die Sensitivitat beschreibt die Anfdlligkeit eines Systems gegeniiber den Auswirkungen von
klimatischen Bedingungen oder Extremwetterereignissen. Sie ist im Handlungsfeld ,,Wasser
und Gewdsserdkologie” besonders komplex. Es liegen keine Geodaten fiir samtliche mogli-
chen Einflussfaktoren vor, sodass die ausgefiihrten Aspekte der Sensitivitat als Beispiele ver-
standen werden sollten, die keinen Anspruch auf Vollsténdigkeit zur Beurteilung der Betroffen-
heit haben. Ein beispielhafter Kartenausschnitt mit entsprechender Legende ist in Abbildung
48 dargestellt.
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Gefahrdung Sensitivitat
Erhdhte Geféhrdung durch Uberflutung bei Starkregen Grundwasser

Zeigt Bereiche mit besonderer Gefdhrdung durch Uberflutung infolge wvon
Starkregen auf Grundlage eines auflergewdhnlichen 100-jdhrigen Ereignissen.
(Hergeleitet aus der Starkregenhinweiskarte, dem Uberstauatlas und der Karte
der Feuerwehreinsdtze; die Starkregenhinweiskarte stellt die Ergebnisse der
Hinweiskarte Starkregengefahren des Bundesamts fiir Kartographie und
Geodadsie, der topografischen Senkenanalyse der Berliner Wasserbetriebe und
die starkregenbedingten Feuerwehreinsatze der Berliner Feuerwehr fir das Land
Berlin dar)

Erhshte Gefdhrdung durch Hochwasser

Zeigt die rdumliche Ausbreitung eines Flusshochwassers mit niedriger
(dunkelblau) und mitilerer (blau) Wahrscheinlichkeit. Die Daten zeigen nur die
- aus einem Gewdsser heraus entstehende Uberflutung.

Hohe Hitzebelastung am Tag

D Stellt die Fléichen im Siedlungsraum dar, die tagsiiber (14 Uhr) eine
physiclogisch dquivalente Temperatur (PET) von mehr als 41°C (rof) und
mindestens 38 °C (orange) aufweisen und mindestens 3 Hektar grof3 sind.
(Hergeleitet aus der Fortschreibung der Stadtklimaanalyse Berlin)

Raumstruktur
D Landesgrenze Berlin Gewdsser
1 ! Bezirke Verrohrte Gewdsser

- Sehr hohe Grundwasserneubildung (héchste 10%, = 261 mm/a)

- Hohe Grundwasserneubildung (héchste 25%, = 205,28 mm/a)
Geringe Grundwasserneubildung (niedrigste 25%, = 116,06 mm/a)

- Sehr geringe Grundwasserneubildung (niedrigste 10%, = 90,27 mm/a)
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In der Betroffenheitskarte wird die rdumliche Verteilung der héchsten und niedrigsten Grund-
wasserneubildung sowie der Grundwasserzehrung dargestellt. Zur Beurteilung dazu, welche
Fldchen im Berliner Kontext besonders relevant fiir die Grundwasserneubildung sind, wurden
prozentuale Schwellenwerte herangezogen. Die 10 Prozent der Fldchen mit der héchsten
(mindestens 261 Millimeter pro Jahr) beziehungsweise niedrigsten (maximal 90,27 Millimeter
pro Jahr) Grundwasserneubildung bilden die Gufersten Schwellenwerte, wéhrend 25 Prozent
als zweiter hoher (mindestens 205,28 Millimeter pro Jahr) und niedriger (maximal 116,06 Mil-
limeter pro Jahr) Schwellenwert herangezogen wurden. Die Fléchen der niedrigsten Grund-
wasserneubildung kénnen dabei auch eine Grundwasserzehrung aufweisen. Die Grundwas-
serneubildung hdngt von der Versiegelung, der Versickerungstéhigkeit der Boden, der Was-
serdurchldssigkeit des Gesteins, dem Flurabstand des Grundwassers, der Vegetation und der
Niederschlagsmenge ab, wodurch in der Karte ein komplexes Mosaik aus Grundwasserneubil-
dungsraten entsteht. Zusammengefasst weisen der &stliche Bereich der Teltow-Hochfldche,
die Barnim-Hochfldche sowie vereinzelte Bereiche im Warschau-Berliner-Urstromtal, beson-
ders im Nordwesten von Spandau und im Osten von Treptow-Képenick im Bereich von Miig-
gelsee, Dahme und Zeuthener See, eine besonders niedrige Grundwasserneubildung auf.
Auch der tiberwiegende Teil der Flachen mit Grundwasserzehrung befindet sich entlang der
Gewdsser im Osten von Treptow-Kopenick.

Die zukiinftige Entwicklung der Grundwasserressourcen ist aufgrund der komplexen Wechsel-
wirkungen zwischen klimatischen Verénderungen und anthropogenen Einflussfaktoren mit er-
heblichen Unsicherheiten verbunden. Verdnderungen von Niederschlagsmustern, steigende
Temperaturen sowie zunehmende Trockenphasen treffen dabei auf wachsende Nutzungsan-
spriiche und fortschreitende Fléchenversiegelung (siehe Handlungsfeld ,Gebdude®). Vor die-
sem Hintergrund ist die gezielte Férderung und Sicherung der Grundwasserneubildung maf3-
geblich fiir die langfristige Sicherung der verfiigbaren Grundwassermengen (LANUK, 2026;
Riedel et al.,, 2021).

Flachen mit hoher Grundwasserneubildung leisten einen wesentlichen Beitrag zur Regenera-
tion der Grundwasservorrdate. Wird ihr Infiltrationspotenzial - beispielsweise durch Versiege-
lung oder bauliche Verdichtung - reduziert, wird eine wichtige Speicher- und Pufferfunktion
eingeschrdnkt. In einem Klima mit zunehmender Niederschlagsvariabilitat und héufigeren
Hitze- und Trockenperioden kann der Verlust solcher Fléchen dazu fithren, dass Grundwasser-
spiegel schneller sinken (LANUK, 2026; Riedel et al., 2021). Gleichzeitig weisen Flachen mit
niedriger Grundwasserneubildung eine erhohte Sensitivitat gegeniiber weiteren Reduzierun-
gen der Sickerwasserbildung auf. Da ihr Beitrag zur Grundwasserregeneration bereits gering
ist, bieten sie nur einen begrenzten Puffer gegeniiber klimabedingten Belastungen. Zusétzli-
che Einflisse wie langere Trockenperioden oder steigende Verdunstungsraten kénnen hier
schneller zu einer negativen Wasserbilanz fiihren (LANUK, 2026; Riedel et al., 2021). Vor dem
Hintergrund der anhaltenden stddtebaulichen Entwicklung und des Bevolkerungswachstums in
Berlin kommt der Sicherung und - wo méglich - der Verbesserung der Grundwasserneubil-
dung daher eine besondere strategische Bedeutung zu.

In der Karte sind Badegewdsser markiert, in denen in der Vergangenheit bereits Cyanobakte-
rien nachgewiesen wurden, was zumindest zeitweise auf eine verminderte Gewdsserqualitét
schlief3en lasst. Cyanobakterien bendtigen hohere Wassertemperaturen und Ndéhrstoffe, wel-
che bei Starkregenereignissen vermehrt eingespiilt oder durch sinkende Wasserstdnde nicht
mehr ausreichend verdiinnt werden. Fiir Gewdsser, die nicht offiziell als Badegewdsser klassi-
fiziert sind oder die nicht gem&fl der Wasserrahmenrichtlinie untersucht werden, liegen dazu
nur lickenhaft Daten vor. Direkte Sonneneinstrahlung, Hitze und Ndhrstoffeintrége sind die
vorwiegenden Einflussfaktoren fiir die Vermehrung von Cyanobakterien, weshalb hier primar
die Uberlagerung mit Hitze-Hotspots relevant ist. Besonders betroffen sind die Havel, der
Lange See und der Grof3e Miiggelsee.

Als Proxy fiir Oberflachenabfluss sowie mangelnde Versickerungsméglichkeiten, Wasserspei-
cherung und Grundwasserneubildung sind in der Betroffenheitskarte Siedlungsfléchen und
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Straf3enrdume mit einem Versiegelungsgrad von mindestens 80 Prozent und 95 Prozent dar-
gestellt. Generell liegt der Versiegelungsgrad in Berlin bei knapp 34 Prozent, von denen je-
weils etwa ein Drittel auf Bebauung, unbebaut versiegelte Flédchen und Straf3en entfallt
(SenStadt, 2021). In der Betroffenheitskarte sind besonders die Bereiche relevant, wo sich ein
hoher Versiegelungsgrad mit starkregengef@hrdeten Bereichen liberschneidet, da hier poten-
ziell besonders viel Oberflachenabfluss entsteht.

Die Betroffenheitskarte enthdlt als Ergénzung die Wasserschutzgebiete. Diese sollen das
Grundwasser vor Verunreinigungen schiitzen, das iiber die Trinkwasserbrunnen der Berliner
Wasserwerke geférdert wird. Es gibt drei Schutzzonen, die strengere Auflagen mit gréfBBerer
rdumlicher Ndhe zum Férderbrunnen aufweisen. Die Schutzzonen sind in der Betroffenheits-
karte kombiniert dargestellt. Die Wasserschutzgebiete befinden sich vorwiegend im Osten des
Berliner Urstromtals und entlang der Havel (SenStadt, 2009).

Schlief3lich werden im Rahmen der Sensitivitat kiinstliche Becken?® und Regenspeicherbecken
dargestellt, die besonders bei Uberschneidung mit hochwasser- oder starkregengeféhrdeten
Gebieten eine besondere Relevanz aufweisen. Regenspeicherbecken sollen je nach Bauwerk
Starkregenereignisse mit Jahrlichkeiten von wenigen Jahren bis Jahrzehnten abpuffern, so-
dass sie bei dem dargestellten 100-jghrlichen Starkregenereignis mit hoher Wahrscheinlich-
keit Giberlastet waren.

4,9.2. Klimarisiken

Im Handlungsfeld ,,Wasser und Gewdsserdkologie” wurden im Rahmen des digitalen Fach-
workshops ,,Umwelt“ 18 Klimarisiken diskutiert und bewertet. Die Wirkungskette in Abbildung
49) verdeutlicht, dass Starkregen, Niederschlagsverschiebung, Trockenheit und Temperatur-
anstieg sowie Hitze jeweils eigensténdige Verkettungen haben, die iiber einzelne Risiken mit-
einander verkniipft sind. Zwei Risiken wurden im Rahmen der Analyse als hoch und sieben als
mittel-hoch bewertet. Die Wirkungskette zeigt, dass sowohl Extremereignisse als auch kontinu-
ierliche Klimadnderungen eine wichtige Rolle fiir den Wasserhaushalt und die Gewdsserquali-
tat in Berlin spielen.

Das Austrocknen kleiner Gewdsser wahrend langerer Trockenperioden gehort zu den gréfiten
Risiken fir Berlin. Durch anhaltende Trockenheit und hohere Verdunstungsraten sinken die
Wasserstdnde in FlieBgewdssern und Seen, wodurch sich die Situation weiter verscharft. Nach
Aussagen der BWB ist der Pegelstand in der Staustufe Spandau (Havel) in den Sommermona-
ten so niedrig, dass die SenMVKU eine Entnahme aus dem Gewdsser fiir die Grundwasseran-
reicherung in Tegel und Spandau einschrdnken méchte. Die Wasserstdnde in den Stauhaltun-
gen Miihlendamm und Spandau konnten bislang hingegen gehalten werden. Besonders das
Austrocknen der vielen kleineren Stehgewdsser, die unter anderem im Projekt ,,Blaue Perlen
in den Fokus genommen werden, geféhrdet die dort vorkommende Flora und Fauna. Bei nied-
rigen Oberflachendurchflissen erhéht sich zudem der Anteil an aufbereitetem Abwasser in
den Gewdssern und bewirkt eine entsprechende Verringerung der Gewdsserqualitat. Niedrige
Grundwasserstdnde verschdarfen das Risiko niedriger Wasserstdnde in Oberflachengewdssern
in eingeschrdnktem Umfang ebenfalls. Der Zufluss vom Grundwasser in Oberfldchengewdsser
wird vom Referat Il B fiir Wasserwirtschaft, Wasserrecht, Geologie der SenMVKU als vernach-
lassigbar eingestuft beziehungsweise bisher nicht beriicksichtigt.

Das Wegfallen des Siimpfungswassers aus der Lausitz wird die Wasserbilanz in den Berliner
FlieBgewdssern in den kommenden Jahrzehnten stark beeinflussen. Bisherige Studien und

Klimaprojektionen ergeben jedoch kein eindeutiges Bild zur klimabedingten Entwicklung des
Gesamtabflusses. Die Klimarisikoanalyse geht aufgrund der vergangenen Ereignisse und vor

2 |m Geoportal Berlin werden kiinstliche Becken als Sickerbecken, Klérbecken, Léschteiche und Bader Wasserflachen definiert.
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dem Hintergrund des Vorsorgeprinzips von einer Zunahme des Risikos aus, da bereits die Tro-
ckenjahre 2018 - 2020 zu einem Wasserdefizit in Spree, Havel und Dahme fiihrten (SenMVKU
et al., 2022).

Zunehmende Konflikte in Bezug auf die Grund- und Oberfldchenwassernutzung sind das
zweite hoch bewertete Klimarisiko in diesem Handlungsfeld, das durch sdmtliche klimatische
Gefahrdungen abgesehen von Starkregen entsteht. Der zunehmende Nutzungsdruck auf die
Berliner Oberflachengewdsser und Grundwasserkdrper in den Sommermonaten verscharft
dieses Risiko, da die Gewdsser fiir die Gewinnung von Uferfiltrat bendtigt werden und Grund-
wasser als alternative Trinkwasserquelle ibermd@fBlig beansprucht werden kann. Dieser Um-
stand zeigt auBBerdem, dass anthropogene Nutzungen ebenfalls einen signifikanten Einfluss
auf das Grundwasser haben. So kann beispielsweise die Nutzung von Geothermie lokal zu
Verdnderungen der Wassertemperatur fiihren. Unabhdngig davon bestehen bereits heute
Konflikte zwischen der Trinkwasserférderung und der verringerten Wasserverfiigbarkeit in na-
heliegenden Feuchtgebieten, die sich zukiinftig mit hoher Wahrscheinlichkeit verscharfen wer-
den. Das Wegfallen des Siimpfungswasser und das voraussichtliche Bevélkerungswachstum in
der Hauptstadt werden diese Risiken voraussichtlich verscharfen (SenMVKU et al., 2022).

In den vergangenen Jahren wurden in Teilen Berlins sinkende Grundwassersténde beobach-
tet, wobei die Entwicklung rdumlich und zeitlich heterogen ist. Die aus Klimaprojektionen ab-
geleiteten Anderungen von Niederschlag und Temperatur lassen bislang keine eindeutige
Aussage iber die zukiinftige Entwicklung der Grundwassersténde zu. Aufgrund der komplexen
Wechselwirkungen zwischen klimatischen Faktoren (insbesondere saisonale Niederschlagsver-
teilung und Vegetationsperioden) sowie anthropogenen Einfliissen bestehen weiterhin erhebli-
che Unsicherheiten hinsichtlich der zukiinftigen Entwicklung der Grundwassersténde
(SenMVKU et al., 2022). Der Masterplan Wasser geht entsprechend vor dem Hintergrund des
Vorsorgeprinzips von einem Riickgang der Grundwasserneubildung aus. Besonders heif3e und
trockene Sommer wie in den Jahren 2018 haben gezeigt, dass bodennahe Grundwasserleiter
erschopft werden kénnen, was einen geringeren Abfluss in grundwassergespeiste Oberfla-
chengewdsser zur Folge haben kann (Fritsch et al., 2021). Der klimatische Einfluss auf das
Grundwasser wird dariiber hinaus von anderen anthropogenen Einfliissen iberdeckt. Den-
noch betonen die BWB sinkende Grundwassersténde und die geringere Wasserverfiigbarkeit
aus Oberfldchengewdssern durch Trockenheit als das gréfte Risiko fiir die Trinkwasserversor-
gung Berlins (eine ausfiihrlichere Betrachtung erfolgt im Handlungsfeld ,,Ver- und Entsor-

gung®).

Einzelne Feuchtgebiete wie das Hundekehlefenn im Grunewald kénnen aufgrund von niedri-
gen Grundwasserstdnden im Sommer bereits heute nur durch wasserwirtschaftliche Eingriffe
erhalten werden (siehe Handlungsfeld ,,Biologische Vielfalt“ fiir Informationen zu Okosyste-
men). Generell sieht die Berliner Verwaltung zum Schutz des Grundwassers Vorschriften zum
Ersatz von entnommenem Grundwasser etwa fiir grof3e Bauprojekte vor (SenStadt, 2020). Hs-
here Winterniederschldge kdnnen zeitweise aber auch fiir héhere Grundwasserstdnde sorgen
und besonders in Bereichen mit einem hohen Grundwasserstand fiir Verndssung sorgen oder
an die Oberflache treten, wodurch sich kleine Grundwasserseen ausbilden und lokal kurzfris-
tige Uberschwemmungen entlang von FlieBgewdssern auftreten kdnnen. Dies tritt am wahr-
scheinlichsten im Berliner Urstromtal und dem Panketal auf (SenStadt, 2016b).

Eine potenziell hohere Grundwasserférderung und verénderte Grundwassersténde bergen
das Risiko, Altlasten im Boden zu aktivieren. Gleichzeitig besteht durch die kontinuierliche Er-
wdrmung das Risiko steigender Grundwassertemperaturen, wodurch Sauerstoffgehalt und
pH-Wert sinken kénnen (Fritsch et al., 2021; SenStadt, 2022).

Haufigere Starkregenereignisse sorgen fiir mehr Uberflutungen an und auBerhalb von Gewds-
sern sowie Regen- und Mischwassereinleitungen. Dadurch werden Gewdsser durch Sediment-
und Schadstoffeintrage belastet. Besonders nach Trockenphasen werden viele Schadstoffe
eingespiilt (,,First Flush*).

135



KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

Grundsdatzlich nimmt die Gewdsserqualitat bei héheren Temperaturen von wenigen Ausnah-
men abgesehen ab. Dies betrifft besonders die Berliner Seen aufgrund ihrer langsamen Flief3-
geschwindigkeit und langen Aufenthaltszeitréumen (PIK et al., 2016). Bei gleichzeitigem Vor-
kommen iibermafiger Néhrstoffe vermehren sich zudem (Blau-)Algen, wahrend der Sauer-
stoffgehalt der Gewdsser bei hheren Temperaturen abnimmt, was in der Vergangenheit be-
reits zu Fischsterben in den Berliner Gewdssern, insbesondere in den innerstddtischen Kandg-
len (Landwehrkanal, Teltowkanal), gefiihrt hat. Uberléufe aus der Mischwasserkanalisation
und Stoffeintrag durch Oberfldchenabfluss bei zunehmenden Starkregenereignissen verschar-
fen dieses Risiko weiter (Fritsch et al., 2021). Generell sind die Berliner Gewdsser gegeniiber
dem Zusammenspiel aus Mischwasseriiberldufen, hohen Temperaturen und langsamen Flief3-
geschwindigkeiten als extrem vulnerabel zu bewerten (PIK et al., 2016). Mit Wegfallen des
Stimpfungswassers aus der Lausitz wird sich dieses Risiko weiter verscharfen.

136



Starkregen

Niederschlags-
verschiebung

Verschlechterung Schaden durch
des Gewdsserzu- Flusshochwasser
standes durch bei Zunahme der
vermehrte Hochwasserab-
Mischwasser- flussscheitel der
abschldge Gewdsser bei

Zunahme von

andauernden
Niederschlagen

Uberflutungen an - Verstdrkte
und auBerhalb von jahreszeitliche
Gewdssern Schwankungen
des Grundwasser-
spiegels

Erosionsschaden
an Uferbdschungen

Gewdsserbe-
lastung durch
unkentrollierten
Sediment- und

Anderung des
mittleren
Grundwasser-
stands und
mdglicher Rick-
gang der Grund-
wasserneubildung

Akfivierung von

Trockenheit

Zunahme von
Niedrigwasser-
stdnden in
FlieBgewdssern

Zunahme von
Niedrigwasser-
stéinden in
stehenden
Gewdissern

Austrocknung
kleiner Gewdsser

Schadstoffeintrag Altlasten durch
erhéhte Forde-
rung und verdn-
derte Grund-
wasserspiegel
Zunehmende
Zunehmender Konflikte in Bezug
Nutzungsdruck auf auf die Grund- und
Gewdsser Chberfldchen-
wassernutzung
o 4 Klimarisikoanalyse Berlin
__/;-_-J Handlungsfeld Wasser und Gewdsserékologie
/ Klimarisiken und Wirkungsketten

Extremereignis

Erhohter Anteil an
aufbereitetem
Abwasser in
Oberfldchen-
gewdssern

Kontinuierliche
Klimaverdnderung

Abbildung 49: Wirkungskette fiir das Handlungsfeld ,,Wasser und Gewdsserdkologie*; Quelle: Eigene Darstellung

KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

Temperaturanstieg

Zunahme der
Crundwasser-
temperaturen

Verdnderung des
Bodenwasser-
haus-alts

Riickgang der
Gewdsserqualitat
von Oberfldchen-

gewdssern

Erhdhte Belastung
durch
N&hrstoffeintrag,
Sauerstoffmangel
und Erwdrmung

Wirkverbindung

Klimarisiko bis Mitte des Jahrhunderts

mittel-

hoch hoch

mittel

gering-
mittel

gering

137




KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

4.9.3. Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitdt
Aus den priorisierten Klimarisiken lassen sich fiinf Handlungserfordernisse ableiten:

e Nachhaltige, an Klimaverénderungen angepasste Nutzung der Grundwasserressour-
cen

e  Stdrkung der Starkregenvorsorge in liberflutungsgefdhrdeten Bereichen an und au-
Berhalb von Gewdssern

e  Schutz der Oberfldchengewdsser vor Niedrigwasser und Austrocknen

e An Hitze und Trockenheit angepasste Nutzung der Gewdsser zum Schutz der Was-
serversorgung

e Verringerung der negativen Einfliisse durch Starkregen und Hitze auf die Gewdsser-
qualitat

Die Handlungserfordernisse im Handlungsfeld ,,Wasser und Gewdsserdkologie bilden eine
wichtige Grundlage fiir die klimatische Resilienz in anderen Handlungsfeldern, die eng mit der
Nutzung von Gewdssern, Trinkwasserressourcen oder einem stabilen Wasserhaushalt ver-
kniipft sind. Dies betrifft beispielsweise die Versorgung von gesundheitlichen und sozialen Ein-
richtungen in den Handlungsfeldern ,,Menschliche Gesundheit” und ,,Bevélkerungsschutz, die
Trinkwassernutzung fiir Produktionsprozesse in den Handlungsfeldern ,,Industrie und Ge-
werbe” oder ,,Ver- und Entsorgung”, die Sicherheit von Gebd&uden in den Handlungsfeldern
»Bevolkerungsschutz” und ,,Gebdude” oder die Versorgung von Okosysfemen im Handlungs-
feld ,,Biologische Vielfalt“. Es sollte jedoch beriicksichtigt werden, dass die Qualitét und
Quantitéat sowohl von Oberflachengewdssern als auch von Grundwasser zusdtzlich zu klimati-
schen Bedingungen héufig durch anthropogene Nutzungen beeinflusst wird, die zur Errei-
chung der Handlungserfordernisse gleichsam beachtet werden miissen. Der Masterplan Was-
ser enthdlt bereits diverse Strategien und Maf3inahmen zur Erreichung dieser Ziele.

Abbildung 50 zeigt, dass fiir den Grof3teil der Handlungserfordernisse bereits eine ausrei-
chende oder zumindest teilweise vorhandene Ausstattung mit Ressourcen fiir die Anpassungs-
kapazitat vorliegt. Lediglich das Handlungserfordernis zur angepassten Gewdssernutzung
weist erhebliche Ressourcenmdngel auf.

Fiir eine nachhaltige und klimaangepasste Nutzung der Grundwasserressourcen ist die finan-
zielle und technische Ausstattung iberwiegend ausreichend. Auch die anderen Ressourcen
sind zumindest teilweise vorhanden. Generell muss fiir das Handlungserfordernis der Konflikt
zwischen der zentralen Trinkwasserversorgung im Stadtgebiet und dem Schutz der grundwas-
serabhdngigen Landdkosysteme beriicksichtigt werden. Zur Kldrung des Sachverhaltes lGuft in
Berlin Stand November 2025 ein Gerichtsverfahren.

Fir die Starkung der Starkregenvorsorge in tiberflutungsgefdhrdeten Bereichen an und aufler-
halb von Gewdssern sind Wissen und Fdhigkeiten bei den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern
ausreichend vorhanden. Auch Daten und Informationsgrundlagen sowie die interne Organisa-
tion und Vernetzung sind gut aufgestellt. Die restlichen Ressourcen sind zumindest teilweise
vorhanden. Als weitere Datengrundlage sind bis 2030 Starkregengefahrenkarten in Arbeit
und mit ausreichend Budget ausgestattet. Auch eine Starkregenrisikoanalyse ist in Arbeit, je-
doch weniger weit fortgeschritten. Die Umsetzung von Maf3nahmen liegt vorwiegend in der
Verantwortung der Bezirke. Die vorliegende Bewertung bezieht sich nur auf die Ressourcen
der Senatsverwaltungen, in den Bezirken bestehen gréflere Mdngel an Personal und finanziel-
len Ressourcen. Die Vernetzung zwischen Senatsverwaltungen, den Berliner Wasserbetrieben,
den Bezirken und weiteren relevanten Akteurinnen und Akteuren soll weiter vertieft werden.
Zudem sollen konkrete Zustandigkeiten im Rahmen einer Verwaltungsreform gekl&rt und mit
Budgets ausgestattet werden.
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Fiir den Schutz der Oberfldchengewdsser vor Niedrigwasser und Austrocknen sind ausrei-
chend Wissen und Fahigkeiten sowie rechtliche Rahmenbedingungen vorhanden, die restli-
chen Ressourcen liegen zumindest teilweise vor. Der Masterplan Wasser bezieht sich eben-
falls auf dieses Handlungserfordernis und betont zur Zielerreichung die Notwendigkeit von un-
ter anderem Regenwassermanagement, einer Verbesserung der Reinigungsleistungen und ei-
ner Optimierung der Ableitung von Klarwerken, ein wasserbehérdlicher Vollzug von Maf3nah-
men, ein ldnderiibergreifendes Niedrigwassermanagement, eine optimierte Steuerung des
Berliner Gewdssersystems und eine hydromorphologische Gestaltung der Gewdsser
(SenMVKU et al., 2022). Fiir kleinere FlieBgewdsser wird zudem auf Mafnahmen aus den Ge-
wdsserentwicklungskonzepten (zum Beispiel Beschattung, Klarwasseraufleitung) verwiesen.
Eine Verbindung besteht hier auch zum Handlungsfeld ,,Ver- und Entsorgung®, da gréf3ere
FlieBgewdsser und Vorfluter der Klarwerke zunehmend fiir Hydrothermie im Rahmen der 6ko-
logischen Vertrdglichkeit genutzt werden und dafiir einen ausreichend hohen Wasserstand be-
notigen. Fiir die Stauhaltung Spandau wird ein Niedrigwasserkonzept erarbeitet, dessen Maf3-
nahmen teilweise bereits umgesetzt werden (SenMVKU et al., 2022).

Die an Hitze und Trockenheit angepasste Nutzung der Gewdsser zum Schutz der Wasserver-
sorgung steht in starkem Kontrast zu den anderen Handlungserfordernissen des Handlungsfel-
des, da hier deutlich weniger Ressourcen vorhanden sind. Wissen beziehungsweise Fahigkei-
ten sowie rechtliche Rahmenbedingungen sind zumindest teilweise vorhanden, die restlichen
Ressourcen weisen hohe Defizite auf. Insbesondere Personal scheint fiir dieses Handlungser-
fordernis nicht verfiigbar zu sein. Die Bewertungen zeigen, dass die Konflikte hinsichtlich der
Gewdssernutzung eine zentrale Herausforderung fiir die Senatsverwaltung sowie das Gewds-
ser- und Trinkwassermanagement darstellen. Zudem ist dieses Handlungserfordernis stark mit
Bedarfen aus anderen Handlungsfeldern wie ,,Ver- und Entsorgung®, ,,Industrie und Gewerbe*
oder ,, Tourismus, Kultur und Sport“ verkniipft. Beispielsweise ist Wasser aus Oberfldchenge-
wdssern fiir Kiihlzwecke und eine hydrothermische Nutzung im Rahmen der Wérmewende er-
forderlich. Neben der Quantitét spielt auch die Qualitat der Gewdsser in diesem Handlungs-
erfordernis eine wichtige Rolle. Eine Zunahme der Klarwasseranteile aus den Kldranlagen bei
Trockenheit und niedrigere Wassersténde durch Wegfallen des Lausitzer Simpfungswassers
belasten die Gewdsser zusdatzlich und erschweren nachhaltige Verbesserungen von Gewds-
serschutz und Wasserversorgung, wodurch wiederum ein verstdrkter Anspruch an die erforder-
lichen Ressourcen der Anpassungskapazitat gestellt wird.

Fiir eine Verringerung der negativen Einflisse von Starkregen und Hitze auf die Gewdsserqua-
litat sind Wissen und Fdhigkeiten mit mittel-hoch besonders gut bewertet, die restlichen Res-
sourcen liegen zumindest teilweise vor. Dieses Handlungserfordernis weist eine starke Ver-
kniipfung zum vorigen Handlungserfordernis auf, hat aufgrund der durch die Verwaltung um-
setzbaren Maf3nahmenoptionen mit direktem Bezug zur Wasserqualitét aber eine bessere
Ressourcenausstattung. Fiir das Starkregenmanagement wird vorwiegend die Anlage von
Notwasserwegen sowie Objektschutz hervorgehoben, unterstiitzt durch ein dezentrales Re-
genwassermanagement. Auch Retentionsbodenfilter und Riickhaltebecken sind sinnvolle er-
gdnzende Maf3nahmen, die allerdings durch begrenzte finanzielle Ressourcen nur verzdégert
umgesetzt werden kdnnen. Im Rahmen des Mischwassersanierungsprogramms wurden Misch-
wasseriiberldufe in Gewdsser bereits teilweise adressiert. Im Rahmen des aktuellen Pro-
gramms werden die BWB bis 2027 150 Millionen Euro in Summe fiir die Erhéhung des Ge-
samtspeichervolumens der Mischwasserkanalisation durch den Ausbau von Stauraumkandlen,
Speicherbecken, Schwellenanhebungen und Kanalbewirtschaftungsbauwerken investieren.
Der Landesanteil an diesen Ausgaben betrdgt 60 Prozent. Das aktuelle Programm wird 2027
abgeschlossen, ein weiteres Anschlussprogramm ist in Vorbereitung. Zudem gibt es fiir die
punktuelle Sauerstoffzufuhr in Gewdssern ein Sauerstoffbeliiftungsschiff, das auch vorsorgend
vor Starkregenereignissen zum Einsatz kommt.
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#7777« _  WASSER UND GEWASSEROKOLOGIE

2+ In dem Handlungsfeld "Wasser" wurden auf Basis der Klimarisikoanalyse 5
Handlungserfordernisse definiert

2 "Wissen/ Fahigkeiten" sind im Durchschnitt am héchsten bewertet

» Die an Hitze und Trockenheit angepasste Gewdssernutzung weist im Vergleich zu den
anderen Handlungserfordernissen weniger Ressourcen auf

Nachhaltige, an Klimaverdnderungen angepasste Nutzung der Grundwasserressourcen

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechiliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

_ mittel mittel-hoch mittel - mittel-hoch  mittel-hoch

*Auswertung bezieht sich auf 4 fachliche Einschdtzungen

Stdrkung der Starkregenvorsorge in iiberflutungsgeféhrdeten Bereichen an und
auflerhalb von Gewdssern

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Inferne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel mittel _ mittel-hoch mittel mittel mittel-hoch

*Auswertung bezieht sich auf 2 fachliche Einschdtzungen

Schutz der Oberflachengewdsser vor Niedrigwasser und Austrocknen

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Féhigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel mittel _ mittel mittel _ mittel

*Auswertung bezieht sich auf 2 fachlichen Einschdtzungen

An Hitze und Trockenheit angepasste Nutzung der Gewdsser zum Schutz der
Wasserversorgung

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

gering-mittel _ mittel gering-mittel gering-mittel mittel gering-mittel
*Auswertung bezieht sich auf 2 fachlichen Einschétzungen

Verringerung der negativen Einfliisse durch Starkregen und Hitze auf die
Gewdsserqualitat

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel mittel mittel-hoch mittel mittel mittel mittel

*Auswertung bezieht sich auf 3 fachliche Einschatzungen

Abbildung 50: Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitat im Handlungsfeld ,,Wasser und Gewdsserdkologie*; Quelle: Eigene Darstel-
lung
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4.10. Handlungsfeld ,,Boden*

Die Bdden Berlins ibernehmen zentrale Funktionen fiir das Stadtékosystem. Sie speichern
Wasser, organischen Kohlenstoff und Nahrstoffe, regulieren insbesondere durch Verdunstung
und Versickerung das Mikroklima und den Wasserhaushalt, bilden die Grundlage fiir Vegeta-
tion und Landwirtschaft, filtern das Niederschlagswasser und binden Schadstoffe. Die vielfalti-
gen Funktionen des Bodens werden zunehmend durch den Klimawandel und insbesondere
Hitze, Starkregen und Trockenheit geféhrdet.

Hinzu kommt der hohe Nutzungsdruck in einer wachsenden Stadt, denn die Versiegelung
durch Neubau und Infrastrukturprojekte reduziert die verfligbaren Bodenfldchen weiter. Somit
nehmen die Nutzungskonflikte um diese begrenzte Ressource zu und die Funktionen des Bo-
dens wie die Speicherung von Wasser und somit die Grundwasserneubildung zur Trinkwasser-
gewinnung oder die Bereitstellung von Lebensraum fiir Flora und Fauna ab, wodurch Risiken
weiter verstarkt werden konnen. Der Erhalt und die Stdrkung gesunder Boden dient dement-
sprechend nicht nur dem Boden selbst, sondern wirkt sich auch positiv auf weitere Handlungs-
felder, insbesondere ,,Stadtgriin und 6ffentlicher Raum®, ,Wasser und Gewdsserdkologie®,
»Forst- und Landwirtschaft”, ,,Biologische Vielfalt“ und ,,Menschliche Gesundheit” aus.

4,10.1. Raumliche Betroffenheit

Die Karte zur rdumlichen Betroffenheit im Handlungsfeld ,,Boden” (siehe Abbildung 51) zeigt
die klimatischen Gefdhrdungen durch Trockenheit und Flusshochwasser mit mindestens mittle-
rer Eintrittswahrscheinlichkeit. Zusatzlich sind die Uberflutungsschwerpunkte auf Grundlage
eines 100-jahrlichen Starkregenereignisses (SRI7) fiir den Stadtraum dargestellt.

Die Trockenempfindlichkeit der Flachen wird durch die nutzbare Feldkapazitat der Béden im
effektiven Wurzelraum (nFKWe) dargestellt. Bei geringen Werten steht den Pflanzen oberhalb
des Grundwasserspiegels nur wenig Wasser zur Verfligung, sodass diese Flachen bei lédngerer
Trockenheit starker beziehungsweiser friiher betroffen sind als Fldchen mit hdheren Boden-
wasserreserven. Boden mit einer geringen nutzbaren Feldkapazitat (nFk) weisen zudem eine
verringerte Versickerungsfahigkeit (kleinporige Boden mit hohem Tongehalt, die das Wasser
stauen) und eine erhdhte Anfalligkeit fiir Verdichtung auf (sehr grobporige, sandige Béden,
die eine geringe Stabilitat aufweisen). In der Karte werden Flachen mit einem Wert von unter
100 Millimeter nFKWe mit einer erhdhten Gefdhrdung fiir Trockenheit dargestellt.

Zur Darstellung der Sensitivitat wird die Umweltatlaskarte ,,Planungshinweise zum Boden-
schutz 2020“ verwendet, die auch im Geoportal Berlin abrufbar ist und in mehreren Abstufun-
gen die Schutzwiirdigkeit der Béden auf Grundlage der bewerteten Bodenfunktionen und des
Versiegelungsgrades darstellt. Die natiirlichen Bodenfunktionen im Sinne des Bundes-Boden-
schutzgesetzes (BBodSchG) sind die Archivfunktion fiir die Naturgeschichte, die Lebensraum-
funktion fir naturnahe und seltene Pflanzengesellschaften, die Ertragsfunktion fir Kulturpflan-
zen, die Regelungsfunktion fiir den Wasserhaushalt und die Puffer- und Filterfunktion. Die ab-
schlieende Einschdtzung der Schutzwiirdigkeit erfolgt durch die Héhe der Bewertung der ein-
zelnen Bodenfunktionen auf Grundlager von verschiedenen Bodenparametern. Hierfiir wurde
fur den Umweltatlas Berlin eine Methodik entwickelt, mit der die Bodenfunktionsbewertung in
der oben genannten Karte vorgenommen wurde. Dank der vorliegenden Informationsgrundla-
gen zum Bodenschutz kann die Bedeutung der Béden in Bezug auf die Auswirkungen von Tro-
ckenheit und Starkregen eingeschdatzt werden.

In der Karte werden zudem einzelne Bodeneigenschaften und -funktionen mit besonderer Be-
deutung fir die Anpassung an die Folgen des Klimawandels hervorgehoben. Die Austausch-
haufigkeit der Béden reprasentiert unter anderem die Versickerungsfahigkeit der Béden in Be-
zug auf die nFKWe und die Versickerung. Béden mit einer hohen Austauschhéufigkeit des Bo-
denwassers sind besonders in Bezug auf die Haltefdhigkeit von versickerndem Wasser von
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Bedeutung und spielen dadurch eine signifikante Rolle beim Abfluss hoher Niederschlags-
mengen.

Griinflachen tragen mit ihrer Fahigkeit zur Abkiihlung der Luft entscheidend zur Regulierung

des Stadtklimas bei. Die Bodenfunktion der Kiihlleistung ist daher ein wichtiger Parameter im
stadtplanerischen Kontext und wird ebenfalls in der Karte dargestellt. Je hoher die Kiihlleis-

tung der Boden, desto héher ist die potenzielle Bereitstellung von Wasser zur Evapotranspira-
tion tiber Oberflédchen oder durch die Vegetation. Die Faktoren zur Berechnung der Kiihlleis-
tung sind das Verdunstungspotenzial des Bodens, der Wassergehalt in Abhdngigkeit von sei-
nen bodenphysikalischen Eigenschaften und der Grundwasserflurabstand (SenStadt, 2024a).

Wegen der Gréf3e und der Dichte des Siedlungsgebietes hat Berlin einen hohen Anteil stark
versiegelter Flachen. Lediglich im Auf3enbereich, den Waldgebieten, den ehemaligen Flughd-
fen und dem Tiergarten liegen gréf3ere Flachen mit geringen Versiegelungsgraden. Zum Bei-
spiel weisen Teile des Spandauer Forstes aufgrund seiner engen Verzahnung aus Mooren und
Diinen und der sehr geringen Versiegelung die héchste Schutzwiirdigkeit der Boden im Stadt-
gebiet auf. Hier sind zum Teil seltene Bodengesellschaften mit hohem Wassergehalt vorhan-
den. Dies korreliert mit der Vegetation dieser Flachen, besonders mit ihrem hohen Anteil an
Mischlaubwaldbestdnden. Im Grunewald bewirken die sandigen Schmelzwasserablagerun-
gen der Hochfléchen eine im Vergleich geringere, aber noch hohe Schutzwiirdigkeit der Bo-
den. Ahnliches trifft auch auf die sandigen Urstromtalablagerungen der fast reinen Kiefern-
wdlder im Siidosten zu.

Mit Blick auf den Stadtraum zeigen sich zahlreiche gréf3ere und kleinere Griinflachen, die auf-
grund ihrer hohen Bodenfunktionalitdt eine hohe Bedeutung und Schutzwiirdigkeit aufweisen.
Beispielsweise ist im Fall des Tempelhofer Feldes besonders die Kiihlleistung und der hohe
Beitrag zum Wasserhaushalt hervorzustellen. Im gesamten Stadtraum sind Béden mit einer
hohen Fahigkeit zur Zwischenspeicherung von Niederschlagswasser zu finden, die vor allem
auch bei der Stadtentwicklung (Neubebauung, Nachverdichtung beziehungsweise Innenent-
wicklung) von Flachen eine wichtige Rolle zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels
spielen konnen.
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Gefdahrdung Sensitivitat
Erhéhte Geféhrdung durch Uberflutung bei Starkregen Bedeutung der Bodenfunktionen
Zeigt Bereiche mit besonderer Gefihrdung durch Uberflutung infolge von Bod hutzkategorien mit bodk hutzfachlichen Anforderungen dn
Starkregen auf Grundlage eines auflergewshnlichen 100-jdhrigen Ereignissen. Planungsentscheidungen (Quelle: Planungshinweise zum Bodenschutz 2020 (Umweltatlas))

[Hergeleitet aus der Starkregenhinweiskarte, dem Uberstauatlas und der Karte

der Feuerwehreinsiize; die Starkregenhinweiskarte stellt die Ergebnisse der - - - Hochste Schutzwiirdigkeit:

Hinweiskarte Starkregengefahren des Bundesamis fiir Kartographie und Eingriffe in den Boden grundsétzlich nicht zulassen. Funktionen
Geodasie, der topografischen Senkenanalyse der Berliner Wasserbetriebe und des Bodens nicht ausgleichbar. Standortalternative vorrangig.

die starkregenbedingten Feuerwehreinsdtze fiir das Land Berlin dar)
- - - Sehr hohe Schutzwirdigkeit:

Erhdhte Gefahrdung durch Hochwasser Eingriffe pricritér vermeiden. Standortaliernative oder Planung
oplimieren. Nettoverlust an Flache und Funktionen vermeiden.

‘ | | Stellt die rdumliche Ausbreitung eines Flusshochwassers mit  miftlerer
Wahrscheinlichkeit dar. Die Daten zeigen nur die aus einem Gewdsser heraus -

entstehende Uberflutung. Hohe Schutzwiirdigkeit:

Eingriffe vorrangig vermeiden. Planung optimieren.

P L . . . . Nettoverlust an Fléche und Funktionen vorrangig vermeiden.
Griinflachen mit einer erhéhten Gefdhrdung fiir Trockenheit

Stellt Griinflachen mit einer nuizbaren Feldkapazitdt von unter 100 mm im Mittlere Schutzwiirdigkeit

effektiven Wurzelraum dar. Bei langer anhaltenden Trockenperioden und Hitze Eingriffe vermeiden oder ausgleichen. Planung optimieren. Nettc
kann die nicht bis zum Grundwasser reichende Vegetation auf diesen Flachen verlust an Fldche und Funktienen vermeiden oder ausgleichen.
durch Wassermangel geschédigt werden und die  Okosystemfunklionen

(Lebensraum Natur, Kihlung, Wasserregulierung, Bodenbildung, Erholungsraum, - Geringe Schutzwiirdigkeit

u. a.) der Griinfléchen beeintréchtigt werden. Allgemeine Belange des Bodenschuizes beriicksichtigen. Es

gelten die allgemeinen gesetzlichen Anforderungen des

Raumstruktur 0-5% -5-<30% 30-100% Bodenschutzes.

Versiegelungsgrad

D Landesgrenze Berlin Verkehrsraum

Siedlungsflachen mit einer hohen bis sehr hohen Austauschhaufigkeit des
L ___: Bezirke Gewdsser \\\ Bodenwassers, berechnet als Verhdltnis zwischen der Versickerung chne
Beriicksichtigung der Versiegelung (in mm pro Jahr, langjdhrige Mittelwerte 1991 -
2020) und der nutzbaren Feldkapazitdi des effektiven Wurzelraums (mm). (Kriterien zur
Bewertung der Bodenfunktionen, Umweltatlas 2020)
B&éden mit einer hohen Austauschféhigkeit des Bodenwassers sind besonders in Bezug
auf die Halteféhigkeit von versickerndem Wasser von Bedeutung und spielen dadurch
in unversiegeltem Zustand eine signifikante Rolle beim Abfluss hoher
Niederschlagsmengen.

Griinflichen mit einer extremen (dunkelblau), sehr hohen (blau) oder hohen (hellblau)
Kiihlleistung auf Grund einer hohen potenziellen Bereitstellung von Wasser zur
Evapotranspiration. Fakieren zur Berechnung: Verdunstungspotenzial des Bodens,
Wasser in  Abhdngigkeit von seinen  bodenphysikalischen  Eigenschaften,
Grundwasserflurabstand, Niederschlag, Versickerung. (Kiihlleistung der Béden mit
Beriicksichtigung der Versiegelung, Umweltatlas 2020)

Boden mit einer hohen Kihlleistungen tragen signifikant zu einer Regulierung des
Stadtklimas bei.
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Abbildung 51: Ausschnitt aus der Betroffenheitskarte zum Handlungsfeld ,,Boden*; Quelle: Eigene Darstellung
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4,10.2. Klimarisiken

In dem Handlungsfeld ,,Boden® wurden im Rahmen des digitalen Fachworkshops ,,Umwelt“
zwolf Klimarisiken diskutiert und bewertet. Ein Klimarisiko wurde als hoch, zwei als mittel-hoch
und neun als mittel eingestuft. Abbildung 52 zeigt die Bewertung aller Risiken und stellt Zu-
sammenhdnge und Wirkfolgen grafisch dar. Im Folgenden werden alle als mittel-hoch und
hoch eingestuften Risiken kurz erl@utert und zueinander in Beziehung gesetzt.

Neben den klimatischen Einfliissen stellt die Zunahme von Nutzungskonflikten bei der Boden-/
Flachennutzung das hochste Risiko fiir die Berliner B6den dar. Der durchschnittliche Versiege-
lungsgrad Berlins wird mit 33,9 Prozent angegeben (Stand 2021), wobei dieser in innerstédti-
schen Bezirken (zum Beispiel Mitte und Friedrichshain-Kreuzberg) bei iiber 60 Prozent liegt
(SenMVKU, 2025¢). Eine zusditzliche Gefahr entsteht durch Verdichtungen bei Winterbaumaf-
nahmen oder niederschlagsreichen Perioden, da bei Bodenverndssungen Verdichtungsschd-
den schneller entstehen, tiefer reichen und starker ausgeprdgt sein kénnen. Die mehrfache
Uberplanung und Bearbeitung von Fléchen und somit der dauerhafte Verlust von Béden wirkt
sich entsprechend negativ auf alle Bodenfunktionen aus (PIK et al., 2016) und stellt ein beson-
ders relevantes Risiko fiir Berlin dar, auch wenn es nur indirekt im Zusammenhang mit dem
Klimawandel steht.

Neben den Risiken durch die steigende Fldchenversiegelung ergibt sich durch die Erhéhung
der Bodentemperatur und das Austrocknen von Oberbdden ein Riickgang der saisonalen Bo-
denfeuchte wéhrend der Vegetationsperioden. Neben Trockenheit kénnen Starkregen und
Wind zu Bodenerosion fiihren (PIK et al., 2016). Diese Risiken wirken sich wiederum auf eine
Vielzahl von Bodenfunktionen aus. Die Beeintrdchtigung der natiirlichen Bodenfunktionen so-
wie der Archiv- und Nutzungsfunktion der Béden durch schwankenden Wassergehalt, die Bo-
denverdichtung, der Riickgang der Bodenkiihlleistung und die Verringerung der Kohlenstoffdi-
oxid-Speicherfdhigkeit von Béden werden in diesem Kontext als mittel bewertet. In der Berli-
ner Bodenschutzkonzeption werden die Wald- und Moorbéden als bedeutsame Kohlenstoff-
senken benannt. Ein Trockenfallen kann Bodendegradation verstérken und damit die Klima-
schutzfunktion erheblich beeintrachtigen (SenMVKU, 2023). Dies fiihrt zudem zu einem Riick-
gang der Bodenbiodiversitdt und der mikrobiellen Aktivitat, welche als ein mittel-hohes Klima-
risiko eingestuft wird. Der Klimawandel beeinflusst entsprechend die Bodeneigenschaften und
-funktionen und kann gleichzeitig durch eine geringere Kohlenstoffdioxid-Speicherfdhigkeit
verstarkt werden (SenMVKU, 2023).
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4,10.3. Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitdt

Aus den priorisierten Klimarisiken, die mittel-hoch und hoch bewertet wurden, lassen sich zwei
Handlungserfordernisse ableiten:

e  Bodenfunktionsschutz starken

e  Stdrkung der Entsiegelung und Wiederherstellung der natiirlichen Bodenfunktionen,
besonders in innerstddtischen RGumen als ein Beitrag zur klimaoptimierten Flachen-
nutzung.

Abbildung 53 zeigt die Ausprdgung der sieben definierten Ressourcen innerhalb der formu-
lierten Handlungserfordernisse. Es zeigt sich, dass lediglich fiir die Ressource Wissen/Fahig-
keiten in beiden Handlungserfordernissen eine mittel-hohe Bewertung vorgenommen wurde.
Fir alle anderen notwendigen Ressourcen liegt eine geringe, gering-mittlere bis mittlere Ein-
stufung der Anpassungskapazitat vor. Im Vergleich weisen die Handlungserfordernisse dhnli-
che Bewertungstrends auf, jedoch verfiigt die SenMVKU iiber mehr Anpassungsmaoglichkeiten
fur den Erhalt und die Verbesserung der Bodenfunktionen. Die Ressourcen zur Umsetzung des
Handlungserfordernisses einer ,,Stdrkung der Entsiegelung und Wiederherstellung der natiirli-
chen Bodenfunktionen, besonders in innerstddtischen RGumen als ein Beitrag zur klimaopti-
mierten Flachennutzung® werden derzeit jedoch iberwiegend als gering bis gering-mittel ein-
geschatzt.

Wahrend das Wissen und die Fdhigkeiten fiir beide Handlungserfordernisse als mittel-hoch
eingestuft wurden, sind die rechtlichen Rahmenbedingungen eher nicht ausreichend. Derzeit
steht die Novellierung des BBodSchG und die Umsetzung der Europdischen ,Richtlinie zur
Bodeniiberwachung und -resilienz“ noch aus, wodurch sich die rechtlichen Rahmenbedingun-
gen in Zukunft verbessern kénnen.

Die Daten- und Informationsgrundlagen fiir den Bodenschutz sind umfangreich sowie in hoher
Qualitat vorhanden und iiber das Geoportal &ffentlich einsehbar. Die Karte der Planungshin-
weise zum Bodenschutz ist das wichtigste Planungsinstrument fiir den vorsorgenden Boden-
schutz und wurde von der SenMVKU erstellt, indem aus Daten zu Bodengesellschaften, Nut-
zungen und bodenkundlichen Kennwerten die Kriterien zur Bewertung der Bodenfunktionen
und daraus wiederum die Bodenfunktionen auf Basis des BBodSchG abgeleitet und fiir die
Schutzwiirdigkeit bewertet wurden. Die Karte dient gemeinsam mit dem dazugehérigen Leitfa-
den "Leitbild und MaBBnahmenkatalog fiir den vorsorgenden Bodenschutz" und dem "Merk-
blatt und Checklisten zur Berlicksichtigung des vorsorgenden Bodenschutzes in der Bauleit-
planung” zur Beurteilung von Eingriffen in den Boden im Rahmen von Planungs- und Zulas-
sungsverfahren wie der Bauleitplanung. Verbesserungspotential gibt es beziiglich Daten, wel-
che die Ver- und Entsiegelung fiir die Stadt Berlin bilanzieren.

Beziiglich der Finanzierung von Maf3nahmen zum Bodenschutz stehen sowohl fiir die konzepti-
onellen Arbeiten (zum Beispiel Entsiegelungsprogramm) als auch die Umsetzungsmaf3nahmen
(Berliner Bodenschutzkonzeption) finanzielle Ressourcen derzeit nur in geringem Umfang zur
Verfligung. Ebenso sind die zur Verfligung stehenden personellen Ressourcen als zu gering
eingestuft.

Vor dem Hintergrund urbaner Klimaanpassung wird mit der Erarbeitung eines gesamtstadti-
schen Entsiegelungsprogramms fiir das Land Berlin bis Ende 2026 ein strategischer und kon-
zeptioneller Rahmen zur Stdrkung von Entsiegelung und Wiederherstellung von Bodenfunktio-
nen im Land Berlin geschaffen. Hier wird unter anderem die Vernetzung zwischen den ver-
schiedenen Ressorts der Senatsverwaltungen, der Bezirke und weiterer Stakeholder durch ak-
tiven Austausch mit Projektbegleitkreis, Workshop und Offentlichkeitsbeteiligung umgesetzt.
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Abbildung 53: Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitdt im Handlungsfeld ,,Boden”; Quelle: Eigene Darstellung
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4.11. Handlungsfeld ,,Biologische Vielfalt

Trotz einer dichten Bebauung weist Berlin eine hohe biologische Vielfalt auf. Durch eine Mi-
schung aus unter anderem Waldern, Gewdssern, Griin- und Freianlagen, Kleingdrten, Sport-
flachen und einigen landwirtschaftlich genutzten Flachen befinden sich in Berlin eine Vielzahl
an Biotopen und Habitaten, welche Lebensrdume fiir rund 20.000 Tier-, Pilz- und Pflanzenar-
ten bereitstellen. Dazu zdhlen etwa 1.500 wildwachsende Pflanzenarten, zahlreiche Brutvo-
gelarten und 18 Fledermausarten. AuBerdem leben hier SGugetiere wie Biber, Fischotter und
Feldhase sowie seltene und gefdhrdete Arten von Amphibien, Reptilien und Insekten
(SenMVKU, 2022). Dieses Netzwerk aus unterschiedlichsten blauen und griinen Lebensréumen
pragt nicht nur das Stadtbild, sondern leistet auch zentrale Okosystemleistungen fiir Men-
schen und Umwelt. Besonders hervorzuheben sind dabei die Regulierung des Wasserhaus-
halts und der Temperatur, die Bindung von Kohlenstoffdioxid, die BestGubung von Kultur- und
Wildpflanzen bis hin zur Nutzung der Natur fiir Erholung und Freizeit des Menschen. Gesunde
Okosysteme spielen also eine wichtige Rolle fiir die Anpassung an die Folgen des Klimawan-
dels.

Durch den Klimawandel verdndern sich jedoch die 6kologischen Rahmenbedingungen in Ber-
lin splirbar und verstdrken bereits bestehende Belastungen fiir die biologische Vielfalt, die
sich unter anderem durch hohen Nutzungsdruck auf den Naturraum, Fragmentierung von Ha-
bitaten und Schadstoffeintrége ergeben. In der 2025 fortgeschriebenen Berliner Biodiversi-
tatsstrategie wird der Einfluss des Klimawandels auf die Biodiversitét als ,,gravierend” einge-
stuft, da dieser ,,schneller als erwartet voranschreitet und in vielen Bereichen unberechenbar
ist“ (SenMVKU, 2025a).

Fir die Biodiversitat bedeutet dies, dass sich Lebensrdume hinsichtlich ihrer Art und Qualitat
verdndern. Dies betrifft unterschiedlichste Griin- und Wasserstrukturen, im Besonderen auf-
grund von Hitze und Trockenheit feuchte Habitate wie zum Beispiel Timpel und Pfuhle. Zu-
dem lassen sich aufgrund tendenziell warmerer und ladngerer Vegetationsperioden phénologi-
sche Verschiebungen erkennen - etwa verdnderte Wachstumsperioden von Bdumen, StrGu-
chern und Nutzpflanzen. Insbesondere Tiergruppen wie Fische, Amphibien oder Végel miissen
ihr Verhalten anpassen und verdndern entsprechend zum Beispiel Aktivitdtszeiten, Reproduk-
tion und Wanderungsmuster. (PIK et al., 2016).

Die Sicherung und Qualifizierung von Lebensrédumen bilden im Handlungsfeld ,,Biologische
Vielfalt“ die zwei gréBten Schwerpunkte in der Anpassung an die Folgen des Klimawandels.
Es gilt, die Biodiversitat in Berlin und somit die Vielfalt an Arten und Lebensréumen zu erhalten
und zu sichern. Zudem muss eine Stérkung und Qualifizierung erfolgen, um wichtige Okosys-
temleistungen und somit die Resilienz der Stadt zu erhalten. Hierzu gehdren insbesondere re-
gulierende Leistungen zur Abfederung von Hitze und anderen Extremereignissen wie Starkre-
gen, aber auch kulturelle Leistungen als Beitrag zum Erhalt einer hohen Lebensqualitat und
positivem Einfluss auf die menschliche Gesundheit.

4.11.1. Raumliche Betroffenheit

In der Karte zur rdumlichen Betroffenheit im Handlungsfeld ,,Biologische Vielfalt“ (siehe Abbil-
dung 54) werden die klimatischen Geféhrdungen durch Hitze, Trockenheit und Flusshochwas-
ser mit mindestens mittlerer Eintrittswahrscheinlichkeit dargestellt. Zusétzlich sind die Uberflu-
tungsschwerpunkte auf Grundlage eines 100-jdhrlichen Starkregenereignisses fiir den Stadt-
raum dargestellt.

Die Trockenempfindlichkeit der Flachen wird durch die nutzbare Feldkapazitét (nFk) der Bs-
den im effektiven Wurzelraum dargestellt. Bei geringen Werten steht den Pflanzen nur wenig
Wasser zur Verfiigung, sodass diese Flachen bei ldngerer Trockenheit stérker beziehungs-
weise friiher betroffen sind als Flachen mit hdheren Wasserreserven in den Béden. Béden mit
einer geringen nFk weisen zudem eine verringerte Versickerungsfdhigkeit und eine erhdhte
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Anfélligkeit fir Verdichtung auf. In der Karte werden Fldchen mit einem Wert von unter
100 Millimetern nFk mit einer erhdhten Gefdhrdung fiir Trockenheit dargestellt.

Zur Verdeutlichung der rdumlichen Sensitivitat gegeniiber den Auswirkungen des Klimawan-
dels sind in der Karte die Biotoptypen Berlins dargestellt. Die Biotoptypen wurden n&herungs-
weise in Bezug auf ihre Anfalligkeit gegeniiber der durch die Auswirkungen des Klimawandels
weiter zunehmenden Trockenheit eingeordnet. Besonders anféllig sind wasserabhdngige Bio-
toptypen wie Standgewdsser, Réhrichte, Moore, Siimpfe sowie Moor-, Bruch- und Auenwdl-
der. Die Trockenheit in diesen Lebensrdumen fiihrt zu einem Riickgang feuchtigkeitsliebender
Pflanzenarten, etwa von Wasserpflanzen, Seggen und Moosen, und beeintrdchtigt Lebenszyk-
len von Tierarten. Der Artenreichtum kann abnehmen, da feuchteangepasste Pflanzen zuriick-
gehen und trockenheitstolerante Arten zunehmen. In Waldern, Baumreihen und Gehélzen ver-
stérkt Trockenheit den Stress fiir Baume, erhoht die Anfélligkeit gegeniiber Schadlingen und
Krankheiten und verdndert die Artenzusammensetzung zugunsten trockenheitsresistenter Ar-
ten. Damit gehen Lebensraumverluste fiir waldgebundene Tierarten einher.

Auf3erdem wird die Lebensraumfunktion der Bodenfunktionskartierung als Naherungswert fiir
die Bedeutung der Béden als Lebensgrundlage fiir naturnahe und seltene Pflanzengesell-
schaften aufgezeigt. Dadurch werden 6kologisch besonders wertvolle Standorte und Entwick-
lungspotenziale von Auengesellschaften, Feuchtwiesen und Moorfléchen hervorgehoben
(SenStadt, 2024q).

Besonders wertvolle Biotope in Berlin sowie im Ubergangsraum zu Brandenburg sind vor al-
lem in Niederungsbereichen und in Gewdsserndhe zu finden, zum Beispiel in Barnim, dem
Panke- und Wuhletal, im Spandauer Forst, dem Grunewald und im Siidosten um den grof3en
Miggelsee. Hier sind es vor allem fiir die Regulierung des Wasserhaushalts wichtige Feucht-
wiesen, Moore und moorartige Pflanzengesellschaften, die eine besondere Artenvielfalt auf-
weisen und besonders stark durch Hitze, Trockenheit und verdnderte Grundwasserspiegel be-
droht sind. Diese Fléchen besitzen in der Regel eine Lebensraumfunktion fiir naturnahe und
seltene Pflanzengesellschaften der Béden. Weiterhin gibt es auch im Berliner Stadtraum Bio-
tope, die einen wichtigen Beitrag zur urbanen Biodiversitat und Klimaregulierung beitragen,
wie zum Beispiel Friedhofsflachen und gréflere Forst- sowie Waldflachen. Auch wenn viele
kleinere Flachen (kleine Griinanlagen, Hinterhdfe, Schulhéfe, begriinte Dacher, Straflenbe-
gleitgriin) im urbanen Raum stark fragmentiert sind, stellen sie bedeutende Lebensrdume und
Riickzugsorte fiir Flora und Fauna dar, die ihrerseits einen wichtigen Beitrag zum Stadtklima
leisten. Dabei stehen diese Fldchen selbst stark durch die zunehmende Hitze und Trockenheit
sowie unterschiedliche Nutzungsanspriiche unter Druck.
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Gefdhrdung Sensitivitat
Hohe Hitzebelastung am Tag Biotoptypen

Stellt die Flachen im Siedlungsraum dar, die fagsiber (14 Uhr) eine
physiologisch dquivalente Temperatur (PET) von mehr als 41°C und mindestens
3 Hektar grofi sind. (Hergeleitet aus der Fortschreibung der Stadtklimaanalyse
Berlin)

Griinflachen mit einer erhéhten Gefdhrdung fiir Trockenheit

Stellt Griinflachen mit einer nutzbaren Feldkapazitat von unter 100 mm im
effektiven Wurzelraum dar. Bei langer anhaltenden Trockenperioden und Hitze
kann die nicht bis zum Grundwasser reichende Vegetation auf diesen Flachen
durch Wassermangel geschéidigt werden und die  Okosystemfunktionen
(Lebensraum Natur, Kiihlung, Wasserregulierung, Bodenbildung, Erholungsraum,
u. a.) der Griinflachen beeintrachtigt werden.

Erh&hte Gefiihrdung durch Uberflutung bei Starkregen

Zeigt Bereiche mit besonderer Geféhrdung durch Uberflutung infolge von
Starkregen auf Grundlage eines auBergewshnlichen 100-jghrigen Ereignissen.
(Hergeleitet aus der Starkregenhinweiskarte, dem Uberstauatlas und der Karte
der Feuerwehreinsdize; die Starkregenhinweiskarte stellt die Ergebnisse der
Hinweiskarte Starkregengefahren des Bundesamts fir Kartographie und
Geodasie, der fopografischen Senkenanalyse der Berliner Wasserbetriebe und
die starkregenbedingten Feuerwehreinsatze fir das Land Berlin dar)

Erhdhte Gefdhrdung durch Hochwasser

Stellt die raumliche Ausbreitung eines Flusshochwassers mit mittlerer
Wahrscheinlichkeit dar. Die Daten zeigen nur die aus einem Gewdsser heraus
entstehende Uberflutung.

(Primérdaten und Sekunddrdaten)

Besonders anfallig fiir
Trackenheit und Hitze

Flielgewdsser

Standgewdsser [
Schwimmblatt- und Unterwasservegetation [ ]
Gewdsserbegleitende Rohrichte ®
Rohbodenstandorte

Ruderalfluren

Acker [ ]
Feucht- u. Frischgriinland, Zier- u. Trittrasen [ }
Trocken- und Magerrasen

Griinlandbrachen und Staudenfluren

Zwergstrauchheiden

Moore und Simpfe [
Moorgebiische [ ]
Moor-, Bruch- und Auenwdalder [ J

Gebiische, Baumreihen und Baumgruppen
Walder und Forsten [
Griin- und Freiflachen

Haus- und Kleingérten

Flachen mit einer hohen Lebensraumfunktion fiir naturnahe und seltene
Pflanzengesellschaften der Béden. Bodengesellschaften mit extremen Bedingungen
des Wasserhaushalts und seltene Bodengesellschaften werden als wertvoll bewertet.
Seltene und nasse Standorte werden als sogenannte Sonderstandorte ausgewiesen.
So werden &kologisch besonders wertvolle Standorte und Entwicklungspotenziale
von Auengesellschaften, Feuchfwiesen und Moorflachen  hervorgehoben.
(Bodenfunktionen, Umweltatlas 2020)
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4,11.2. Klimarisiken

Im Handlungsfeld ,,Biologische Vielfalt“ wurden im Rahmen des Fachworkshops ,,Umwelt“ 15
Klimarisiken mit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern diskutiert und bewertet. Von den 15 Ri-
siken wurden zwei als hoch, neun als mittel-hoch, drei als mittel und eines als gering-mittel
bewertet. Abbildung 55 zeigt die Bewertung aller Risiken und stellt Zusammenhdnge und
Wirkfolgen grafisch dar. Im Folgenden werden alle Risiken ab mittel-hoch kurz erldutert.

Die Desynchronisation von Nahrungsnetzen und Reproduktionszyklen stellt ein zentrales Risiko
fur die biologische Vielfalt dar. Durch die Verschiebung der Taktungen zwischen Nahrungsan-
gebot und Bedarf, zum Beispiel durch ein lédngeres und friiheres Verweilen bestimmter Vogel-
arten, werden weitere Arten- und Biotopverdnderungen ausgel&st (SenStadt et al., 2006), zum
Beispiel verdnderte Vegetationsstrukturen und Nahrungsketten. Trotz bestehender Unsicher-
heiten in der Forschung wird durch die steigenden Temperaturen mit einer weiteren Ausbrei-
tung von Neobiota, das heif3t invasiver, gebietsfremder und warmeliebender Pflanzen-, Tier-
und Pilzarten, gerechnet. Beispiele fiir Neophyten sind unter anderem die Beifuf3blattrige
Ambrosie (Pflanzenschutzamt Berlin, 2023), der Gétterbaum oder die Robinie (SenMVKU,
2025a)). Stechmiicken, Zecken sowie der Eichenprozessionsspinner sind Beispiele fiir Neo-
zoen und die Verdnderung von Insektenpopulationen (SenStadt, 2006). Einheimische Arten
der Flora und Fauna werden dadurch verdrdngt, die Lebensrdume verdndert und die Bio-
diversitat wird verringert, was letztendlich die Okosystemleistungen beeintréchtigt.

Durch die milderen Winter, warmeren Sommer, die verdnderte Wasserbilanz und die Ausbrei-
tung von wdrmeliebenden Arten kommt es zu einem Riickgang der heimischen genetischen
Vielfalt (SenMVKU, 2025a). Die bereits zu beobachtende Verdnderung von Biotopen und die
Verschiebung von Lebensraumen férdert diesen Prozess (PIK et al., 2016). In der Berliner Bio-
diversitdtsstrategie werden bei ausgewdhlten Natura-2000-Gebieten Trockenheit (zum Bei-
spiel bei mageren Flachlandmdhwiesen) sowie Entwdsserung/Grundwasserabsenkung und
stellenweise Wassermangel (unter anderem im Wald-Kontext) als Geféhrdungen/ Stérungen
aufgefiihrt (SenMVKU, 2025a). Beziiglich der Risiken der Verschiebung und Verénderung und
des Verlusts von Biotopen und Habitaten spielt neben den klimatischen Einflissen zusétzlich
die Ausdehnung des urbanen Siedlungsraums eine verschdrfende Rolle.

Besonders empfindlich sind die 76 Moorstandorte in Berlin, die trotz geringer Flachenanteile
(0,8 Prozent der Landesfléche) wichtige Funktionen als Wasserspeicher, Kohlenstoffdioxid-
Senke und Kaltluftentstehungsgebiete erfiillen, aber durch lédngere Trockenperioden geféhr-
det werden (PIK et al., 2016). Zusdtzlich zu den klimatischen Einfliissen sind in Berlin viele
Feuchtgebiete durch die Grundwassertrichter der Wasserwerke bereits (vor)geschadigt. Die
Beeintrdchtigung von Feuchtgebieten durch die Temperaturzunahme wurde im Rahmen der
Beteiligung entsprechend als hoch und somit als fiir Berlin besonders relevant eingeordnet.
Beziiglich der aquatischen Okosysteme spielen die Trockenphasen, welche voraussichtlich zu-
nehmen, ldnger andauern werden und zu niedrigeren Wasserpegeln fiihren, eine grofle Rolle.
Die Trockenjahre 2018 - 2020 zeigten bereits Wasserdefizite und besonders niedrige Zu-
flisse nach Berlin (SenMVKU et al., 2022). Durch Hitze und somit verdnderte Wasserpegel
werden sich aquatische Okosysteme entsprechend veréndern und die Belastung durch
Schadlinge und Krankheiten wird steigen, wodurch Fischbesténde zuriickgehen kénnen (Sen-
MVKU, 2025q). Gleichzeitig schreitet das Vorkommen von Neobiota im Wasser weiter voran.
Fast 70 Prozent der wirbellosen Fauna in den innerstadtischen Gewdssern sind Neozoen, die
nicht mehr zurlickzudrdngen sind und sich in das Nahrungsnetz der heimischen Fauna einfii-
gen. Zudem sind bestimmte Artengruppen wie Amphibien durch diese Entwicklungen sowie
weitere Ursachen in ihrem Bestand akut bedroht. Dieser gesamte Risikostrang wurde von den
teilnehmenden Fachleuten fiir Berlin als mittel-hoch bewertet.

Durch die beschriebenen Risiken kommt es in der Gesamtheit zu verdnderten Standortbedin-
gungen fiir heimische Tier- und Pflanzenarten (Bewertung: hoch). Durch die Arten- und Bio-
topverdnderungen werden schlussendlich die Okosystemleistungen eingeschrankt (Bewertung
mittel-hoch), was sich wiederrum auf die Lebensqualitét und die menschliche Gesundheit aus-
wirkt,
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Abbildung 55: Klimarisiken und Wirkungsketten im Handlungsfeld ,,Biologische Vielfalt“; Quelle: Eigene Darstellung

Starkregen

Niederschlags-
verschiebung

Verdnderung
aquatischer
Okosysteme durch
Hitze und verdnderte
Wasserpegel

Belastung der
Fischbestdnde durch
Schadlinge,
Krankheiten und

Schadstoffe

Riickgang der
Fischbestande durch
steigende
Temperaturen

Handlungsfeld Biologische Vielfalt

Klimarisiken und Wirkungsketfen

Temperaturanstieg

Desynchronisation
von Nahrungs-
netzen und
Reproduktions-
zyklen

Ausbreitung
invasiver,
wdrmeliebender
Neozoen und
Neophyten

Rickgang der
heimischen
genetischen
Vielfalt

Veranderung der
Artenvielfalt durch
veranderte Biotope

Verschiebung und
Verlust von
Biotopen und
Habitaten

Extremereignis

Zunahme der

Anfalligkeit fur

Pflanzen- und
Baumkrankheiten durch
Hitze- und Trockenstress

Erhohtes Risiko fir
Vegetationsbrande
(Felder,
Boschungen)

KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

Trockenheit
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Pflanzenarten

Einschrénkung der
Okosystemleistungen
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4,11.3. Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitdt

Aus den priorisierten Klimarisiken (mittel-hoch und hoch) wurden zwei Handlungserfordernisse
abgeleitet:

e Erhalt der Funktionsfchigkeit von Okosystemen durch Schutz und Stérkung der heimi-
schen Biodiversitat und Biotope

e Schutz und Erhalt von Feuchtgebieten und aquatischen Okosystemen

Abbildung 56 zeigt die Ausprdgung der sieben definierten Anpassungsdimensionen innerhalb
der formulierten Handlungserfordernisse. Fir das Handlungserfordernis zum Erhalt der Funkti-
onsfahigkeit von Okosystemen konnten sechs fachliche Einschétzungen gesammelt und aus-
gewertet werden. Grundsdtizlich liegt die Anpassungskapazitat bei mindestens mittel. Um den
Erhalt der Funktionsfahigkeit von Okosystemen zu erzielen, werden zusétzliche personelle und
finanzielle Ressourcen bendtigt, da diese angesichts der durch den Klimawandel verursach-
ten Verdnderungen und der zu ergreifenden Maf3nahmen derzeit nicht ausreichen. Wahrend
das Wissen und die Daten gréfitenteils vorliegen, steht die tatséchliche Umsetzung noch vor
Herausforderungen. Die sektorale Aufgabenverteilung und -wahrnehmung erschwert die Um-
setzung von interdisziplindren Maf3inahmen. Die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) leistet bereits einen maf3geblichen Beitrag.

In Bezug auf den Schutz und den Erhalt von Feuchtgebieten und aquatischen Okosystemen
konnten vier fachliche Einschatzungen beziiglich der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpas-
sung gesammelt werden. In der Gesamtheit f&llt die Anpassungskapazitat fir diese Aufgabe
geringer aus als in dem zuvor genannten Handlungserfordernis. Wahrend das Personal und
das Wissen/ die Fahigkeiten nahezu ausreichend vorhanden sind, ist die finanzielle und tech-
nische Ausstattung eher gering. Auch in Bezug auf die Daten, die rechtlichen Rahmenbedin-
gungen und die interne Vernetzung gibt es Verbesserungspotenziale, um dem Handlungser-
fordernis gerecht zu werden.
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g? T . BIOLOGISCHE VIELFALT

‘. 2+ In dem Handlungsfeld "Biologische Vielfalt" wurden auf Basis der Klimarisikoanalyse
¢ 2 Handlungserfordernisse definiert
:, i+ Die Schwerpunkte der limitierten Ressourcen unterscheiden sich stark zwischen den
’ Handlungserfordernissen
e 2, Wissen / Fahigkeiten“ sind im Durchschnitt am héchsten bewertet

Erhalt der Funktionsfdhigkeit von Okosystemen durch Schutz
und Stdrkung der heimischen Biodiversitat und Biotope

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel-hoch mittel _ mittel-hoch mittel mittel-hoch mittel

*Auswertung bezieht sich auf 6 fachliche Einschatzungen

Schutz und Erhalt von Feuchtgebieten und aquatischen Okosystemen

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel-hoch  mittel-hoch mittel mittel mittel

*Auswertung bezieht sich auf 4 fachliche Einschatzungen

Abbildung 56: Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitat im Handlungsfeld ,,Biologische Vielfalt; Quelle: Eigene Darstellung
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4.12. Handlungsfeld ,,Forst- und Landwirtschaft*

Forstwirtschaft

Walder ibernehmen bedeutende dkologische Funktionen. Sie filtern Luftschadstoffe und tra-
gen somit zur Lufthygiene bei, unterstiitzen den Wasserhaushalt durch Riickhalt von Nieder-
schldgen und Versickerung, bieten Lebensraum fiir zahlreiche Tier- und Pflanzenarten und
binden Kohlenstoffdioxid in Biomasse und Boden. Eine der wichtigsten Funktionen ist die Tem-
peraturregulierung an heiflen Tagen durch den Schattenwurf der Baumkronen und die Ver-
dunstungskiihle der Vegetation, die ein starkes Aufheizen verhindern und die Umgebung aktiv
kiihlen. Diese multifunktionalen Leistungen der Walder sind besonders im urbanen Berliner
Kontext von grofBer Bedeutung. Der Forstbereich ist jedoch selbst stark von den Auswirkungen
der zunehmenden Hitze und Trockenheit betroffen.

Die Waldfldchen machen mit 15.782 Hektar einen grof3en Teil der Berliner Landesfléche aus.
Das entspricht einem Anteil von 17,7 Prozent der Gesamtfladche. Damit verfiigt Berlin im
deutschlandweiten Vergleich iber den gréf3ten Anteil von Waldfldchen im Stadtgebiet.

Die gréf3ten Waldgebiete im Berliner Stadtraum sind der Grunewald, der Tegeler Forst, der
Spandauer Forst und die Forste in Treptow-Kdpenick. Durch ihre Lage sind sie gut erreichbar
und kdnnen ihrer Erholungsfunktion entsprechend von den Berlinerinnen und Berlinern fiir Spa-
ziergdnge, Sport, und Naturerlebnisse genutzt werden. Da sich der Aufenthalt in der Natur
nachweislich positiv auf die Gesundheit auswirkt (Friedmann et al., o. J.) und sie driiber hinaus
als Orte der Umweltbildung dienen, tragen zur Erhéhung der Lebensqualitat der Stadtbewoh-
nerinnen und -bewohner bei.

Die Baumartenzusammensetzung der Berliner Waldbestdnde ist stark geprdgt durch die his-
torische Entwicklung, die Bewirtschaftung und die standérilichen Bedingungen. Vor der Be-
siedlung im 12. Jahrhundert war das Gebiet des heutigen Berlins weitgehend mit Wald be-
deckt. Die vorherrschenden Waldtypen waren Eichen-Hainbuchenwdlder auf den lehmigen
Boden der Hochflachen (Teltow, Barnim, Nauener Hochflache) und die Kiefern-Eichenwdalder
auf Tal- und Hochflachensanden des Urstromtals und des Grunewalds (SenStadt, 2023b). Im
Laufe der Jahre wurden die Waldbestdnde immer mehr verringert und stdrker bewirtschaftet.
Vor allem im Forstamtsbereich Kdpenick im Siidwesten Berlins wurden vom 19. Jahrhundert
bis Ende der 80er-Jahre des 20. Jahrhunderts grofie Fldchen mit einem hohen Anteil an Kie-
fern angelegt. Kiefern finden auf dem sandigen Untergrund fiir ihre Anspriiche noch ausrei-
chende Wuchsbedingungen vor. Im Bereich der Dahme und Spree finden sich hingegen auch
Erlenbriiche und feuchtere Laubmischwalder. Der Grunewald hat einen etwas geringeren An-
teil an Kiefern und weist einen relativ hohen Anteil an teilweise auch dlteren Eichen auf. Der
Tegeler Forst und der Spandauer Forst weisen neben den Kieferbestdnden einen hohen Anteil
an Eichen und Buchen auf, die ebenfalls zum Teil ein hohes Baumalter haben. Im Bucher Forst
im Norden Berlins, der aufgrund der feuchteren Bodenverhdltnisse zum Teil etwas andere
Standortbedingungen aufweist, gibt es neben den Kiefern gréfiere Besténde an Eichen,
Eschen und Ahorn, die zum Teil auf den ehemaligen Rieselfeldern der Gegend entstanden
sind. Die Kiefer ist in den Berliner Waldern aktuell die hdufigste Baumgattung, gefolgt von Ei-
chen, anderen Laubbdumen, anderen Nadelb&umen und Buchen (siehe Abbildung 57)
(SenMVKU, 2025g).
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Probebdume (n = 978)

B  Kicfer (n = 594) B ondere Nadelbéume (n = 45)
I Fiche (n=214) Buche (n = 36) andere Laubbé&ume (n = 89)

Abbildung 57: Prozentuale Verteilung der Baumgattungen in Berliner Wéldern auf Basis von Stichproben (Sen-
MVKU, 2025g)

Landwirtschaft

Im Gegensatz zu den Waldern nimmt die Landwirtschaft in Berlin mit einer Fléche von 3.542
Hektar beziehungsweise 4 Prozent der Gesamtfldche vergleichsweise wenig Raum ein, ist
aber ebenfalls von den Auswirkungen des Klimawandels betroffen (AfS, 2025c).

Die Landwirtschaft umfasst in Berlin 46 Betriebe (Stand 2023). Die Betriebsformen sind stark
heterogen und reichen von klassischen Ackerbaubetrieben tiber Griinland- und Futterbaube-
triebe bis zu spezialisierten Gemiise- und Obstanbauern, teils auch in Kombination mit Direkt-
vermarktung oder kleinen Verarbeitungsbetrieben. Eine zunehmende Rolle spielt der Oko-
landbau mit circa 410 Hektar Anbaufldche (Lageso, 2025).

Die landwirtschaftlich genutzten Fldchen sind sensibel gegeniiber ldngeren Trockenperioden,
die Wassermangel und Bodenverdichtung beglinstigen. Starkregenereignisse konnen Erosion
und Néhrstoffauswaschung zur Folge haben. Besonders bei Anbauprodukten wie Gemiise und
Obst fiihrt dies zu Ertragsunsicherheiten und einem erhdhten Risiko fiir Pflanzenschéden, da
sie durch einen hohen Wasserbedarf und kiirzere Wachstumsphasen zum Teil anfdlliger fiir
Trockenheit und Starkregen sind. Da die Bdden zum Teil nicht fiir hohe Ertrdge geeignet sind,
verschlechtern sich die Anbaubedingungen dadurch zusdatzlich.

4,12.1. Raumliche Betroffenheit

Die Karte zur rdumlichen Betroffenheit im Handlungsfeld ,,Forst- und Landwirtschaft (siehe
Abbildung 58) zeigt die klimatischen Gefdéhrdungen durch Trockenheit und Flusshochwasser
mit mindestens mittlerer Eintrittswahrscheinlichkeit. Zusatzlich sind die Hitze-Hotspots am Tag
(im Verkehrs- und Siedlungsraum) und die Uberflutungsschwerpunkte auf Grundlage eines
100-jchrlichen Starkregenereignisses fiir den Stadtraum dargestellt. Die Uberlagerung dieser
Daten ist vor allem im Zusammenhang mit Baumbestdnden innerhalb des Siedlungsraumes
von Interesse.

Da Waldflachen aufgrund ihrer Standortbedingungen und der Baumartenzusammensetzung
unterschiedliche Anfalligkeiten (Sensitivitaten) gegeniiber den Auswirkungen des Klimawan-
dels aufweisen, wurden die vorhandenen Daten entsprechend der rdumlichen Verteilung der
Hauptbaumarten fiir die jeweiligen Flachen dargestellt. Hauptkriterium in Bezug auf die kli-
matischen Verhdltnisse ist dabei vor allem im Sommer die weiter zunehmende Trockenheit.
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Als Baumgattungen beziehungsweise Baumarten mit einer erhéhten Trockenempfindlichkeit
wurden fiir die Analyse die Folgenden identifiziert: Ahorn, Birke, Buche, Erle, Esche, Fichte,
Tanne, Pappel, Rosskastanie, Weide. Einige Baumarten wie zum Beispiel die Rosskastanie ist
dabei vorwiegend als Straflen- und Anlagenbaum relevant. Baumarten mit nur geringer An-
zahl wurden bei der Auswertung nicht beriicksichtigt.

Als weiteres raumliches Kriterium wurden BGume ab einer Hohe von 35 Metern mit einer er-
hohten Anfdlligkeit gegeniiber Trockenheit in der Karte dargestellt. Der Hintergrund ist, dass
gerade hohe Buchen-Altbestdnde anfdllig fiir Windwurf durch Starkwind sind, wie sich bei-
spielsweise beim Sturmereignis im Juni 2025 im Tegeler Forst gezeigt hat. Auch im Grune-
wald sind am Ufer der Havel vereinzelt hohe Altbaumbestdnde zu finden, die bei Starkwind
eventuell erhéhten Schadensrisiken ausgesetzt sind. Zu beachten ist auch, dass bei gréf3eren
Windwurfflachen das Waldgefiige durchbrochen wird und die verbliebenen Baumbestdnde
durch die entstandenen Schneisen stdrker Hitze und Trockenheit ausgesetzt sind. Dies erhoht
weiterhin die Anfdlligkeit der Baumbestdnde im Umfeld von Windwurffléchen.

Da Baumbesténde mit einer hohen Diversifizierung unterschiedlicher Baumarten allgemein
widerstandsfdhiger gegeniiber Trockenheit und Hitze sind, werden in der Karte ebenfalls Fl&-
chen mit einem hohen Anteil (iiber 90 Prozent) einer Baumart dargestellt. Es hat sich gezeigt,
dass fiir derartige Monokulturen ein hohes Risiko gegeniiber den Auswirkungen des Klimawan-
dels besteht, auch wenn es sich um eigentlich gegeniiber Trockenheit relativ tolerante Baum-
gattungen handelt.

Zusdatzlich zu den Forstfldchen werden auch Straf3en- und Anlagenbdume innerhalb stédti-
scher Griinflachen als Cluster (zusammengefasste Einzelstandorte) der Baumgattungen mit
einer hohen Trockenempfindlichkeit fiir den Siedlungsraum dargestellt. Im Zusammenhang mit
den stddtischen Hitze-Hotspots erfiillen Stadtbdume grundsdtzlich eine besondere Funktion
zur Beschattung und Abkiihlung der Siedlungs- und Verkehrsfldchen, stehen aber selbst durch
die zusdtzliche Hitze und Trockenheit sowie teilweise schwierigen Standortbedingungen unter
Druck. Die Risikobewertungen zu den Stadtbdumen sind im Handlungsfeld ,,Stadtgriin und 6f-
fentlicher Raum“ zu finden und werden in diesem Kapitel nicht weiter dargelegt, sondern le-
diglich als relevante Zusatzinformation zu Baumbesténden im Siedlungsraum in der Karte auf-
gefiihrt.

Um die Anfalligkeit der Standortbedingungen gegeniiber Trockenheit ndherungsweise aufzu-
zeigen, wird der Grundwasserflurabstand fiir die Berliner Griinfldchen einschlieflich der Forst-
flachen in der Karte dargestellt. Ein geringer Grundwasserflurabstand bedeutet prinzipiell
eine gute natiirliche Wasserversorgung der Baumwurzeln, wéhrend ein hoher Grundwasserflu-
rabstand insbesondere Bdume mit flacheren Wurzeln die Wasserversorgung erschwert, was
besonders bei erhdhten Grundwasserschwankungen wdhrend langerer Trockenperioden von
Bedeutung ist.

Zur rdumlichen Einschétzung der landwirtschaftlichen Fldchen ist die Ertragsfunktion der B6-
den flir den Ackerbau dargestellt. Grundlegende Kriterien bilden hier der standortbedingte

Wasserhaushalt in Abhdngigkeit der Bodenarten und der N&hrstoffhaushalt. B6den, die von
Natur aus nur geringe Ertragsfunktionen aufweisen, sind fiir Trockenheit und verénderte Nie-
derschlagsverhdlinisse besonders anfdllig. Die relativ wenigen landwirtschaftlichen Fléchen
Berlins zeigen wegen der Bodenverhdltnisse grofitenteils nur geringe Ertragsfunktionen.
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Sensitivitat

Hohe Hitzebelastung am Tag

Stellt die Flachen im Siedlungsraum dar, die tagsiber (14 Uhr) eine
physiologisch dquivalente Temperatur (PET) von mehr als 41°C und mindestens
3 Hektar grof sind. (Hergeleitet aus der Fortschreibung der Stadtklimaanalyse
Berlin)

Hohe Hitzebelastung im Verkehrsraum am Tag

Stellt die Flachen im Verkehrsraum (Straflen, Pldtze, Bahnanlagen) dar, die
tagsiiber {14 Uhr) eine physiologisch équivalente Temperatur (PET) von mehr als
38 °C aulweisen und mindestens 1 Hektar grof sind. (Hergeleitet aus der
Fortschreibung der Stadtklimaanalyse Berlin)

Erhéhte Geféhrdung durch Uberflutung bei Starkregen

Zeigt Bereiche mil besonderer Geféhrdung durch Uberflulung infolge von
Starkregen auf Grundlage eines auflergewshnlichen 100-jahrigen Ereignissen.
(Hergeleitet aus der Starkregenhinweiskarte, dem Uberstauatlas und der Karte
der Feuerwehreinsatze; die Starkregenhinweiskarie stellt die Ergebnisse der
Hinweiskarte Starkregengefahren des Bundesamts fir Kartographie und
Geodadsie, der topografischen Senkenanalyse der Berliner Wasserbetriebe und
die starkregenbedingten Feuerwehreinsdtze fir das Land Berlin dar)

Erhhte Gefdhrdung durch Hochwasser

Stellt die rdumliche Ausbreitung eines Flusshochwassers mit  mittlerer
Wahrscheinlichkeit dar. Die Daten zeigen nur die aus einem Gewdsser heraus
entstehende Uberflutung.

Griinflachen mit einer erhdhten Gefdhrdung fiir Trockenheit

Stellt Grinflachen mit einer nutzbaren Feldkapazitdt von unter 100 mm im
effektiven Wurzelraum dar. Bei ldnger anhaltenden Trockenperioden und Hitze
kann die nichi bis zum Grundwasser reichende Vegetation auf diesen Flachen
durch Wassermangel geschadigt werden und die Okosystemfunktionen
(Lebensraum Natur, Kiihlung, Wasserregulierung, Bodenbildung, Erholungsraum,
u. a.) der Griinflichen beeintréchtigt werden.
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Anfdlligkeit von Waldern
.|' :: " Waldfléichen bei denen die Hauptbaumart eine hohe Trockenantalligkeit aufweist.
(AKX N

A ' Waldflachen, die auf Grund von mit Baumhéhen iber 35 m eine erhShte Anfalligkeit
o4y 7 gegeniber Windwurf infolge von Starkwind aufweisen.

Waldflachen, die auf Grund ihrer geringen Diversifizierung mit einem Anteil der
Hauptbaumart von lber 90 % besonders anfdllig gegeniiber klimabezogenen
Auswirkungen, wie Trockenheit und Schadlingsbefall sind.

Anfalligkeit von Stadtbdumen

Anzahl an Anlagenbdumen (Parks und Griinflachen im Stadiraum) im Quartier mit
erhohter Anfdlligkeit fiir Trockenheit (griiner Kreis: Cluster auf Basis der einzelnen
Baumstandorte. Je gréBer der Kreis, desto hsher die Anzahl).

/7 Anzahl an Straflenbdumen im Quartier mit erhshter Anfalligkeit fiir Trockenheit
(9284 (hellgriiner Kreis: Cluster auf Basis der einzelnen Baumstandorte. Je gréBer der Kreis,
" desto héher die Anzahl).

Baumgattungen mit erhéhter Trockenempfindlichkeit und signifikanter Verbreitung im Stadtgebiet
Ahorn, Birke, Buche, Erle, Esche, Fichte, Tanne, Pappel, Rosskastanie, Weide

Anfdlligkeit von Wéldern und Griinflachen in Anhéngigkeit des Grundwasser

Sehr geringer Grundwasserflurabstand Je geringer der Grundwasserflurabstand,

umso  besser ist die natirliche
Wasserversorgung der Bdume iber das

Grundwasser. Sehr hohe

Geringer Grundwasserflurabstand

Mittlerer Grundwasserflurabstand

Grundwasserstande haben eine erhdhie
Anfdlligkeit der B&ume gegeniiber

Trockenheit zur Folge.

Hoher Grundwasserflurabstand

Sehr hoher Grundwasserflurabstand

Anfalligkeit landwirtschaftlicher Flachen

- Geringe Ertragsfunkfion
- Mittlere Ertragsfunktion

Hohe Ertragsfunktion

Die Ertragsfunktion der Béden wird vor allem durch den
standartlichen Wasser- und Nahrstoffhaushalt bestimmt.
Je geringer die Erfragsfunktion der Béden, umso
héhere Auswirkungen oauf die landwirtschaftliche
Produktion sind bei Trockenheit zu erwarten.
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Abbildung 58: Ausschnitt Betroffenheitskarte Handlungsfeld ,,Forst- und Landwirtschaft“; Quelle: Eigene Darstellung
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4,12.2. Klimarisiken

Wadlder und landwirtschaftliche Nutzflachen haben durch Stresssymptome und Absterbepro-
zesse an Bdumen oder durch geminderte Leistung und Ertrége schon friihzeitig auf den Klima-
wandel reagiert. Deshalb wurden im Handlungsfeld ,,Forst- und Landwirtschaft“ zahlreiche
Klimarisiken mittel-hoch bewertet (siehe Abbildung 59).

Forstwirtschaft

Das héchste Risiko fiir die Berliner Wdélder stellt der Hitze- und Trockenstress dar. Insbeson-
dere Reinbestdnde zeigen sich anfdllig fir die Folgen von Hitze und Trockenheit. Klimatische
Belastungen haben einen verstdrkten Befall durch Schadlinge (zum Beispiel bei sprunghafter
Vermehrung) und Pflanzenkrankheiten (zum Beispiel durch Zuwanderung von Schadorganis-
men) zur Folge, welche die Baumbesténde zusdtzlich unter Stress setzen. Das gilt auch fiir
Straf3enbdume im Siedlungsraum, die bereits zu etwas mehr als 50 Prozent geschddigt sind.
Bei schadhaften Bdumen ergibt sich in der Folge ein vermehrtes Aufkommen an Totholz, das
wiederum ein erh&htes Risiko fiir Menschen im 6ffentlichen Raum und fiir den Verkehr dar-
stellt. Ebenso kann ein erhéhter Totholzanteil Waldbrénde begiinstigen.

Laut Waldzustandsbericht 2025 des Landes Berlin zeigen 46 Prozent der Waldfléche deutli-
che Schaden - mit steigender Tendenz. Nur noch 3 Prozent der Bdume wiesen keine sichtba-
ren Schdden auf, was dem niedrigsten Wert seit Beginn der jahrlichen Erhebungen im Jahr
1991 entspricht. Hauptursachen sind anhaltende Bodentrockenheit und wiederholte Hitze-
sommer, die den Bdumen vermehrt Stress bereiten und sie anfélliger fiir Schddlinge und
Krankheiten machen. Bestimmte biotische Stressausloser sind zum Beispiel der zunehmende
Mistelbefall an Kiefern oder der Befall durch Schadinsekten und Pilze. Wahrend in der Ver-
gangenheit Luftschadstoffe eine der gréfiten Ursachen fiir die Waldschdden waren, stehen
heute die Auswirkungen des Klimawandel als prdgende Faktoren im Vordergrund (SenMVKU,
2025g).

Die Schaden im Baumbestand der Berliner Walder schwdchen deren Vitalitat und mindern
damit die Okosystemleistungen. Es ist zu erwarten, dass wichtige Funktionen der Temperatur-
regulierung und der Regulierung des Wasserhaushalts bei weiter zunehmenden Waldschdden
beeintrdchtigt werden. Dadurch werden zudem die Eigenschaften als Lebensraum fiir Flora
und Fauna sowie die Nutzungsfunktion als Naherholungsgebiete eingeschrdnkt.

Landwirtschaft

Auch wenn die Landwirtschaft in Berlin im Vergleich zu den Fldchenldndern von geringer wirt-
schaftlicher Bedeutung ist, werden die Auswirkungen des Klimawandels hier zum grofien Teil
als mittel-hoch eingestuft.

So bewirken die verdnderten Niederschlagsverhdltnisse mit sinkenden Sommerniederschld-
gen, steigenden Temperaturen und ldngeren Trockenperioden eine Verringerung der Wasser-
verfligbarkeit in der Vegetationszeit. Trockenjahre wie beispielsweise 2003 haben in der Ver-
gangenheit bundesweit bereits Ertragseinbuf3en von 30 bis 40 Prozent verursacht (BLE, 2025).
Hohe UV-Strahlung kann Schédden an Anbauprodukten ebenso wie an der natiirlichen Vege-
tation hervorrufen. Die verdnderten Anforderungen an Kulturpflanzen durch léngere Trocken-
perioden und friiher einsetzende Phdnologie haben auch einen verdnderten Ablauf (Desyn-
chronisation) bei der Pflanzenbest&ubung durch die Fauna zur Folge. Haufigere Starkregen
kénnen zusatzliche Schaden durch Erosion und Auswaschung auf landwirtschaftlichen Flachen
hervorrufen. Bei lang anhaltenden Trockenperioden sind direkte Schdden an den Erntepflan-
zen zu erwarten, wéhrend die trockenen Béden anfdlliger fiir Winderosion werden und damit
einen Verlust der ohnehin teilweise bereits geringen Bodenqualit&t bewirken (PIK et al., 2016).
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Sturm/Starkwind

Niederschlags-

UV-Strahlung verschiebung

Temperaturanstieg

Starkregen Trockenheit

Hitzestress und Sf::j;;fn Hitze- und
Auftreten neuer schaftlichen Schéden durch Trockenstress der
Krctnkhe_ﬁen bei Flachen durch Erosion Bdur}we und
Nutztieren . Walder
Trockenheit
Schaden an Erhdhter Verdnderung Schdden an Bdumen Erhdhte
Vegetation/ Bewdsserungs- agrophdnoe- Verndssung von Erhohtes und Waldern durch Sturmsché&den in
Erntepflanzen bedarf logischer Phasen Waldbéden Waldbrandrisiko Schadlingerganismen, Waldern vor allem
durch erhohte landwirtschaft- und Wachstums- Trockenheit und Hitze bei Vorschaden
Staundsse licher Flachen perioden
Desynchronisation Befall durch ErhGhtes Aufkommen
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Abbildung 59: Klimarisiken und Wirkungsketten im Handlungsfeld ,,Forst- und Landwirtschaft“; Quelle: Eigene Darstellung
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4,13.3. Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitdt

Aus den priorisierten Klimarisiken in der funktionalen Klimarisikoanalyse lassen sich zwei zent-
rale Handlungserfordernisse ableiten:

o Umbau der Walder fiir eine verbesserte Anpassungsfdhigkeit an Hitze und Trocken-
heit zum Erhalt der Okosystemleistungen (Naherholung, Habitate, Wasserhaushalts-
regulierung, ...) und Starkung der Waldbrandvorsorge

e  Optimierung der Flachennutzung und Anbaubedingungen zur Absicherung der Ern-
teertrdge gegeniiber Hitze, Trockenheit und Starkregen

Abbildung 60 zeigt, dass fiir den Grofiteil der Handlungserfordernisse bereits eine mittlere bis
hohe Anpassungskapazitat vorliegt. Alle sieben Bewertungsdimensionen wurden von den Ak-
teurinnen und Akteuren entsprechend mit mindestens mittel bewertet. Grundsdétzlich liegen in
dem Handlungsfeld jedoch nur wenige Riickmeldungen vor.

Forstwirtschaft

Fiir eine Abmilderung der identifizierten Klimarisiken und somit die Bearbeitung der Hand-
lungserfordernisse sind laut der Umfrage weitere finanzielle und personelle Mittel fiir den Um-
bau der Walder erforderlich. Die Fachkompetenz und Informationsgrundlage der Berliner
Forsten ist grundsdtzlich hoch. Eine Optimierung der technischen Ausstattung sowie der recht-
lichen Rahmenbedingungen wird als hilfreich fiir dein weiteren Waldumbau eingestuft.

Bei den Berliner Forsten werden bereits seit 1991 kontinuierlich Daten zum Zustand des Wal-
des erhoben. Darauf aufbauend startete 2012 das Mischwaldprogramm, mit dem die Kiefern-
reinbestdnde in standortgerechte und strukturreiche Mischwdlder umgebaut werden. Zwischen
2012 und 2023 wurden so jéhrlich rund 100 Hektar neue Mischwaldfléchen geschaffen, in-
dem standortheimische Laubb&ume wie Eichen, Buchen, Hainbuchen, Winterlinden oder Ul-
men gepflanzt wurden. So wird die 6kologische Stabilitat, die Biodiversitdt und die Resilienz
gegeniiber klimatischen Veranderungen erhéht (Berliner Forsten, 2023). Mit den neuen Wald-
entwicklungsgrundséatzen der Berliner Forsten wird der Umbau anfdalliger Monokulturen nun
konsequent fortgefiihrt. Ziel sind arten- und strukturreiche, naturnahe Dauerwdlder, die zum
grofien Teil aus natirlicher Verjiingung entstehen und sich somit bestmdglich an das wan-
delnde Klima anpassen kénnen. Der aktuelle Waldumbau ist auch als aktiver Waldbrand-
schutz und -vorsorge zu betrachten.

Landwirtschaft

Bei der Berliner Landwirtschaft liegen die Verantwortlichkeiten gréf3tenteils nicht bei der 6f-
fentlichen Hand, sondern bei allgemeinniitzigen Initiativen und privatwirtschaftlichen Unter-
nehmen. Grof3ere Defizite wurden in dem entsprechenden Handlungserfordernis nicht be-
nannt, dafiir aber Méglichkeiten zur Verbesserung der finanziellen und personellen Ressour-
cen.

Es gibt von der SenJustV unterstiitzte Bildungsprojekte, die im Rahmen der Berliner Erngh-
rungsstrategie konkrete MaBnahmen zur Anpassung an den Klimawandel im Okolandbau in
die Praxis umsetzen (zum Beispiel den Weltacker). Prinzipiell sind in der Landwirtschaft Maf3-
nahmen zur Starkung der Bodenfruchtbarkeit, der Wasserriickhaltung und der Diversifizierung
der Kulturen zentrale Schritte zur Erhdhung der Resilienz landwirtschaftlicher Fléchen (Reuss-
wig et al., 2016). Diese kénnen zum Beispiel eine praxisnahe Beratung landwirtschafilicher
Betriebe zu klimaadaptiven Anbausystemen in Bezug auf die Sortenwahl, Fruchtfolgen, Bo-
denaufbau, konservierende Bodenbearbeitung und Agroforstkonzepte beinhalten.
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o TSNS . FORST- UND LANDWIRTSCHAFT

' Indem Handlungsfeld "Forst- und Landwirtschaft" wurden auf Basis der

Klimarisikoanalyse 2 Handlungserfordernisse definiert
2+ Die Bewertungen weisen keinen libergeordneten Trend zu den Ressourcen auf

Umbau der Walder fiir eine verbesserte Anpassungsfdhigkeit an Hitze und
Trockenheit zum Erhalt der Okosystemleistungen (Naherholung, Habitate,
Wasserhaushaltsregulierung, ...) und Stdrkung der Waldbrandvorsorge

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne

Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung

mittel mittel _ mittel mittel mittel _

*Auswertung bezieht sich auf 2 fachlichen Einschatzung

Finanzielle
Mittel

Optimierung der Flachennutzung und Anbaubedingungen zur Absicherung der
Ernteertrdge gegeniiber Hitze, Trockenheit und Starkregen

Bewertung der vorhandenen Ressourcen fiir die Anpassungskapazitat*

Finanzielle Personal Wissen/ Daten-& Technische Rechtliche Interne
Mittel Fahigkeiten  Informations-  Ausstattung Rahmen-  Organisation
grundlage bedingungen & Vernetzung
mittel mittel mittel mittel-hoch  mittel-hoch  mittel-hoch  mittel-hoch

*Auswertung bezieht sich auf 2 fachlichen Einschatzungen

Abbildung 60: Handlungserfordernisse und Anpassungskapazitat im Handlungsfeld ,,Forst- und Landwirtschaft“; Quelle: Eigene Darstellung
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5. SYNTHESE DER ERGEBNISSE

5.1. Zusammenfassung der Klimarisiken und Handlungserfordernisse

Nachfolgend sind die handlungsfeldspezifischen Klimarisiken und die sich daraus ergebenden
Handlungserfordernisse zusammengefasst. Abbildung 61 zeigt die Gesamtverteilung der
handlungsfeldspezifischen Risikobewertungen fiir Berlin und dient als visuelle Orientierung, ob
ein Handlungsfeld im Vergleich iiber- oder unterdurchschnittlich stark vom Klimawandel be-
troffen ist.

gering-mittel
(29)
mittel
(88)

mittel-hoch
(72)

Abbildung 61: Prozentuale Verteilung der Bewertung samtlicher Klimarisiken; Absolute Anzahl in Klammern;
Quelle: Eigene Darstellung

Die Grafiken verdeutlichen die Anzahl und die Verteilung der Risiken in den einzelnen Hand-
lungsfeldern. Dabei weisen die absolute Zahl und die relative Verteilung der Risiken sowie die
Zahl der Handlungserfordernisse zwischen den Handlungsfeldern grofie Unterschiede auf.
Diese Unterschiede sind auf quantitativer und qualitativer Ebene jedoch nicht miteinander
vergleichbar, da sich die Handlungsfelder auf unterschiedliche gesellschaftliche, infrastruktu-
relle und dkologische Werte beziehen, die nicht anhand der gleichen Maf3stdbe beurteilt wer-
den kénnen. Dies veranschaulicht die grundsétzlich qualitative Natur einer Klimarisikoanalyse.
Zusatzlich sollte bedacht werden, dass Klimarisiken und Handlungserfordernisse hdufig meh-
rere Handlungsfelder zugleich tangieren. Die Klimarisikoanalyse kann entsprechend dabei
unterstiitzen, wichtige Querschnittsthemen zu identifizieren, Mehrfachbetroffenheiten sichtbar
zu machen und systematisch Synergien zwischen den Handlungsfeldern zu erheben, um diese
Informationen fiir ankniipfende Prozesse nutzbar zu machen. Dabei sollte jedoch stets beriick-
sichtigt werden, dass die Klimarisikoanalyse mit Datensétzen und Szenarien arbeitet, die kei-
nen Anspruch auf Vollsténdigkeit erheben, zum Teil Annahmen fiir die Zukunft treffen, zu unter-
schiedlichen Zeitpunkten erhoben wurden und nicht alle relevanten Wirkzusammenhdnge dar-
stellen kdnnen. Dementsprechend sind die Ergebnisse mit Unsicherheiten behaftet und zudem
stark von der zukiinftigen Entwicklung des Klimas, der Demographie und der Stadtentwicklung
abhdngig. Das Ergebnis der Klimarisikoanalyse stellt demnach kein statisches Endprodukt
dar, sondern ist eine Momentaufnahme eines iterativen Prozesses, der eine Grundlage fiir re-
gelmafige Fortschreibungen, Monitoring und Evaluation bildet.
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5.2. Hotspot-Karte

Die klimatischen Gefahren wirken sich im Berliner Stadtraum sehr unterschiedlich aus. Die
hochste thermische Belastung in der Nacht prdgt sich vor allem in dicht bebauten und hoch-
versiegelten Stadtbereichen mit geringer Kaltluftproduktion und Durchliftung aus, wéhrend
die Warmebelastung am Tag in Bereichen mit geringem Schattenwurf durch Baume oder Ge-
bdude und geringe Verdunstungskiihle durch Vegetation sowie Gewdsser zum Tragen kommt.
Hohe Starkregenabifliisse sind vor allem in lokalen Senken, Unterfiihrungen und kanalisieren-
den Straf3enldufen zu finden, wdhrend Hochwasser an Gewdssern vor allem bei geringen
Uferhdhen und flachem Hinterland auftreten. Die rdumliche Zuordnung von Schwerpunkten
dieser Gefahren ist ein wesentlicher Bestandteil fiir die Planung von Anpassungsmafinahmen.
Abbildung 62 zeigt einen Uberblick der rdumlichen Verteilung dieser sogenannten Hotspots
fir den Berliner Stadtraum. Zusatzlich sind die Mehrfachbelastung auf Grundlage des Um-
weltgerechtigkeitsatlas und die Bevélkerungszahl fiir die Planungsrdume zur Einschétzung der
Anfdlligkeit (Sensitivitat) der Bevélkerung dargestellt.
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Abbildung 62: Ausschnitt der Hoispoi.-karie mit den wichtigsten klimatischen Gefdhrdungen (Legende auf der néchsten Seite); Quelle: Eigene

Darstellung
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Hohe Hitzebelastung am Tag

Stellt die Flachen im Siedlungsraum dar, die tagsiiber (14 Uhr)
eine physiclogisch dquivalente Temperatur (PET) von mehr als
41°C (Flache orange) und mindestens 38 °C (Umrandung
orange) aufweisen und mindestens 3 Hektar groff sind.
(Hergeleitet aus der Fortschreibung der Stadtklimaanalyse
Berlin)

Hohe Warmebelastung in der Nacht

Zeigt die Warmebelastung, Lufttemperatur in °C in 2 m lber
Grund, in der Nacht (04 Uhr). Dabei werden lediglich bewohnte
Siedlungsbereiche betrachtet. Es werden die Flachen
dargestellt, die warmer als 19 °C (Flache lila) oder 18 °C
(Umrandung Lila) sind und eine Gréfie von mindestens 3 Hektar
aufweisen.  (Hergeleitet aus der Forfschreibung der
Stadtklimaanalyse Berlin)

Hohe Hitzebelastung im Verkehrsraum am Tag

Stellt die Flachen im Verkehrsraum (Straflen, Plétze,
Bahnanlagen) dar, die tagsiiber (14 Uhr) eine physiologisch
dquivalente Temperatur (PET) wvon mehr als 41 °C
(dunkelorange) und mindestens 38 °C (hellorange) aufweisen
und mindestens 1 Hektar grof8 sind. (Hergeleitet aus der
Fortschreibung der Stadtklimaanalyse Berlin)

Erhdhte Gefihrdung durch Uberflutung bei Starkregen

Zeigt Bereiche mit besonderer Geféhrdung durch Uberflutung
infolge von Starkregen auf Grundlage eines
aufBergewchnlichen 100-jahrigen Ereignissen. (Hergeleitet aus
der Starkregenhinweiskarte, dem Uberstauatlas und der Karle
der Feuerwehreinsaize; die Starkregenhinweiskarie stellt die
Ergebnisse  der Hinweiskarte  Starkregengefahren  des
Bundesamts  fiir  Kartographie und Geoddsie, der
topografischen Senkenanalyse der Berliner Wasserbetriebe
und die starkregenbedingten Feuerwehreinsaize fir das Land
Berlin dar)

Erhdhte Gefdhrdung durch Hochwasser

Zeigt Bereiche mit einer besonderen Gefdhrdung durch
Uberflutung infolge von Flusshochwasser mit niedriger oder
mittlerer Eintrittswahrscheinlichkeit.

KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

Hitzebelastung auf Griinfldchen am Tag

Offentliche Griinflachen und Parks, die auf Grund allgemein
geringer Verschattung eine hohe Hitzebelastung und UV-

- Strahlung an heiflen Tag mit direkter Sonneneinstrahlung
aufweisen (hellgriin). Offentliche Griinfléchen, Parks und
Walder, die durch eine hohe Vegetationsdichte und
Verschatftung eine geringere Hitzebelastung an heiflen Tag
aufweisen (dunkelgriin). (Hergeleitet aus der Fortschreibung der
Stadtklimaanalyse Berlin)

Besonders gefdhrdete Waldflachen

Stellt Waldflachen dar, die auf Grund einer geringen
Diversifizierung der Baumarten (Anteil der dominierenden
Hauptbaumarten von mindestens 90%) eine hohe Anfalligkeit
gegeniiber den Auswirkungen von Hitze und Trockenheit haben.
(Hergeleitet aus: Alters- und Bestandsstruktur der Walder -
Forstbetriebskarte 2014, Umweltatlas)

Fladchen mit hoher Diirreempfindlichkeit

Zeigt unbebaute Griinflachen, Walder und landwirtschaftliche
Flachen, die auf Grund einer geringen nutzbaren Feldkapazitat
der Béden von unter 100 mm im effektiven Wurzelraum eine
hohe Anfélligkeit fiir Austrocknung nach lénger anhaltenden
Trockenperioden und ein erhéhtes Schadenspotenzial fiir die
Vegetation aufweisen. (Hergeleitet aus: Bodenfunktionen und
Planungshinweise 2020, Umweltatlas)

Sensitivitat der Bevdlkerung durch Mehrfachbelastung

Stellt ndherungsweise die Anfdlligkeit der Bevélkerung
gegeniiber den Klimagefahren in Form der mehrfachen
Belastung  durch  Umwelteinflisse und die  sozialen
Lebensbedingungen in den Planungsrdumen dar. Grundlage ist
die Darstellung der Umweltgerechtigkeit durch die integrierte
Mehrfachbelastung der fiinf Kernindikatoren Larmbelastung,
Luftbelastung, Griinversorgung, Thermische Belastung, Soziale
Benachteiligung.

Die Belastung pro Planungsraum durch bis zu einem
Kernindikator ~ bedeutet eine  vergleichsweise  geringe
Sensitivitat  (hellgrau), eine zweifache bis dreifache
Mehrfachbelastung bedeutet eine mittlere Sensitivitat (mittleres
grau), wahrend eine vierfache bis fiinffache Mehrfachbelastung
(dunkelgrau) eine erhdhte Sensitivitat gegeniiber den
Klimagefahrdungen bedeutet. (Hergeleitet aus:
Umweltgerechtigkeit in Berlin 2023/24, Umweltatlas)

Sensitivitat durch hohe Bevolkerungsdichte

Zeigt  Planungsrdume  mit  einer  besonders  hohen
o Bevolkerungsdichte von iiber 20.000 Einwohnenden, wodurch
sich eine hohe Anzahl von durch potenzielle Klimagefahren
betroffenen Personen ergibt. (Hergeleitet aus:
Umweltgerechtigkeit in Berlin 2023/24, Umweltatlas)
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5.3. Synthese auf Ebene der Planungsrdume

Zur Unterstiitzung der Berliner Stadtentwicklungsstrategien wurden die sogenannten ,lebens-
weltlich orientierten RGume* unter der Leitung von SenStadt erarbeitet. Sie bilden die raumli-
che Grundlage fiir die Planung, Prognose und Beobachtung demografischer und sozialer Ent-
wicklungen in Berlin. Die kleinste Raumeinheit bilden die Planungsréume. Berlin besteht der-
zeit aus 542 Planungsrdumen.

Im Rahmen der Klimarisikoanalyse fiir Berlin wurden diese Planungsrdume herangezogen, um
die wichtigsten Klimagefahren durch Hitze und Uberflutung (Starkregenereignisse und Hoch-
wasser) auf einer planungsrelevanten und vergleichbaren Raumebene darzustellen. Ziel ist
die zusammenfassende Darstellung von Betroffenheiten durch klimatische Gefahren und die
mogliche Ableitung von verstarkt betroffenen Planungsrdumen. Damit kommt die Synthese auf
Ebene der Planungsrdume der Anforderung des Berliner Klimaanpassungsgesetzes nach,
thermisch hoch belastete Planungsrdume zur Ausweisung von Hitzevierteln zu identifizieren.
Allerdings wird darauf hingewiesen, dass die aus der Stadtklimaanalyse abgeleiteten Hitze-
Hotspots (siehe Kapitel 3.2 und 5.2) eine hdhere raumliche Auflésung aufweisen und zur
rdumlich differenzierten Betrachtung der thermischen Belastung entsprechend besser geeig-
net sind.

Fiir die Synthese auf Ebene der Planungsrdume wurden die vorliegenden Rasterdaten der
Stadtklimaanalyse zur ndchtlichen Temperatur und der Warmebelastung am Tag, der Model-
lierung zur Uberflufungsﬁefe und FlieBgeschwindigkeit eines 100-jahrlichen Starkregenereig-
nisses sowie die Modellergebnisse fiir Hochwasseriiberschwemmung aus Gewdssern mit einer
niedrigen (200-jchrliches Ereignis, HQ200) bis mittleren Wahrscheinlichkeit (100-jahrliches
Ereignis, HQ100) fiir die Einschatzung der Klimagefahren herangezogen. Hieraus wurden fiinf
Indikatoren abgeleitet, welche die Verhdltnisse in den Planungsrdumen auf Grundlage der
Mittelwerte fiir die Temperatur und prozentualen Fldchenanteile fiir die Uberflutung durch
Starkregen und Hochwasser reprdsentieren. Bei der Uberflutung durch Starkregen wurden fiir
die Flachenberechnungen Schwellenwerte von mindestens 30 Zentimetern Wassertiefe und
mindestens 0,5 Metern pro Sekunde fiir die FlieBgeschwindigkeit festgelegt. Rasterpixel be-
ziehungsweise Fldchen unterhalb dieser Schwellenwerte wurden nicht fiir die Berechnung der
Flachenanteile der Planungsréume beriicksichtigt.

Zusatzlich zu den klimatischen Gefahren wurden fiinf Kernindikatoren des Umweltgerechtig-
keitsatlas zur Darstellung zusétzlicher Belastungen und der sozialen Anfélligkeit herangezo-
gen. Diese Indikatoren wurden bereits fiir die Planungsréume ermittelt und veréffentlicht. Sie
beschreiben (1) den Larm als signifikante Belastung fiir die menschliche Gesundheit sowie die
Wohn- und Umweltqualitét. (2) Die Belastung durch Luftschadstoffe fiir Atemwege und Herz-
kreislaufsystem. (3) Die Griin- und Freifldchenversorgung als Faktor fiir die Kompensation von
Umweltbelastungen. (4) Die soziale Benachteiligung zur Einschatzung der sozialstrukturellen
und sozialrGumlichen Entwicklung. Die bioklimatische Belastung des Umweltgerechtigkeitsat-
las wurde nicht fiir die Bewertung herangezogen, da die thermischen Parameter bereits iiber
die klimatischen Gefdhrdungen erfasst wurden. Stattdessen wurde zusatzlich (5) die Bevélke-
rungszahl zur Einschdtzung der Betroffenheit der Planungsrdume verwendet.

Alle zehn Indikatoren wurden in Bewertungsklassen nach der Héhe der Belastung eingeteilt
und auf einer Skala von eins bis fiinf (klimatischen Gefahrdungen) und eins bis drei (Umwelt-
gerechtigkeitsatlas, Bewertung bereits vorhanden) eingeordnet (siehe Tabelle 12). Dabei be-
deutet der hochste Wert die jeweils hochste Belastung. Zur Kombination der Indikatoren wur-
den die Werte aufsummiert und in den Karten dargestellt, sodass sich ein Gesamtbild fiir die
kombinierte Belastung der Planungsrdume ergibt.
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Indikator Klassengrenzen Bewertung
Belastung

. . L A < 17,0 Grad Celsius 1 (gering)

rl‘:lul:(l};—:-sr:]Lr::\chthche Temperatur um 4:00 im Pla- i;rg E'S 12’8 gmj geisius g -
. . ,5 bis 18,0 Grad Celsius mitte

Egizg:)mem Sommertag mit autochthoner Wet- 18,0 bis 19,0 Grad Celsius 4
19,0 bis 19,4 Grad Celsius 5 (hoch)

. N < 30 Grad Celsius PET 1 (gering)
e oblntng Cen Teo S a2
(an einem Sommertag mit autochthoner Wetter- 33 bis 35 Grad Celsius PET 3 {mittel)
lage) 35 bis 37 Grad Celsius PET 4

o 37 bis 39,8 Grad Celsius PET 5 (hoch)
S | Flachenanteil der Gesamtfladche des Planungs- | 0,8 bis 3,0 Prozent 1 (gering)
E raums mit einer Uberflutungstiefe von mindes- 3,0 bis 5,0 Prozent 2
Eg tens 30 Zentimetern bei einem Starkregenereig- | 5,0 bis 7,0 Prozent 3 (mittel)
O | nis 7,0 bis 9,0 Prozent 4
.E:: (100-jahrliches Starkregenereignis) 9,0 bis 14,1 Prozent 5 (hoch)
:2 | Flachenanteil der Gesamtfléche des Planungs- | 0,1 bis 2,0 Prozent 1 (gering)
E raums mit einer FlieBgeschwindigkeit von min- 2,0 bis 4,0 Prozent 2
£ destens 0,5 Metern pro Sekunde bei einem 4,0 bis 6,0 Prozent 3 (mittel)
Starkregenereignis 6,0 bis 9,0 Prozent 4
(100-jahrliches Starkregenereignis) 9,0 bis 15,9 Prozent 5 (hoch)
Flachenanteil der Gesamtflache des Planungs- 0,0 b!s 1,0 Prozent 1 (gering)
raums mit einer Uberflutung durch ein Hochwas- 10 b!s 3,0 Prozent 2 )
S . L 3,0 bis 6,0 Prozent 3 (mittel)
serereignis mit mittlerer oder niedriger Eintritts- .
wahrscheinlichkeit 6,0 bis 12,0 Prozent 4
12,0 bis 33,3 Prozent 5 (hoch)
Kombinierte Gesamtgefdhrdung iiber alle Summe
fiinf Indikatoren fiir jeden Planungsraum
gering 1 (gering)
Larmbelastung im Planungsraum mittel 2 (mittel)
hoch 3 (hoch)
gering 1 (gering)
Luftbelastung im Planungsraum mittel 2 (mittel)
E, hoch 3 (hoc.h)
o gut 1 (gering)
% Griinflachenversorgung im Planungsraum mittel 2 (mittel)
g schlecht 3 (hoch)
2 Hoher Statusindex 1 (gering)
€  Soziale Benachteiligung im Planungsraum Mittlerer Statusindex 2 (mittel)
§ (sehr) niedriger Statusindex 3 (hoch)
Unter 10.000 1 (gering)
Einwohnerzahl im Planungsraum 10.000 bis 20.000 2 (mittel)
Uber 20.000 3 (hoch)
Kombinierte Umweltgerechtigkeit iiber alle Summe
fiinf Indikatoren fiir jeden Planungsraum
Kombinierte Gesamtbelastung iiber alle Indikatoren
Gesamtsumme

der klimatischen Geféhrdung und der Umweltgerechtigkeit

Tabelle 12: Ubersicht der Indikatoren zur kombinierten Bewertung der Belastung der Planungsréume; Quelle: Eigene Darstellung

169



B <170 1 (gering)

B 170-175Cc 2
175-180°C 3 (mittel)

[ 180-190°C 4

B 190-194°C  5(hoch)

Mittlere ndchtliche Temperatur

0,80-300%  1(gering)
[ 713,01-500% 2
B s.01-7,00% 3 (mittel)
I 7.01-9,00% 4

B 9.01-1411% 5 (hoch)

Flachenanteil Wassertiefe
grofier 30 Zentimeter bei
Starkregen

0,00-1,00%  1(gering)
[11,00-300% 2
P z01-600%  3(mitel)
Il 601-1200% 4

I 1201-3331% 5 (hoch)

4 24, S by
Y st P\ Schpnebers.
\ Zehlendert

Flachenanteil Hochwasser
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I < 30°cPeT 1 (gering)
30-33°CPET 2

33-35°CPET 3 (mittel)

B s -37°cPeT 4

I 37-39,8°CPET 5 (hoch)

Mittlere Warmebelastung am Tag

0,05-2,00%  1(gering)
2,01-400% 2
B 5.01-600% 3 (mittel)

Bl s01-900% 4

5 (hoch)

Flachenanteil FlieBgeschwindigkeit
gréfler 0,5 Meter pro Sekunde bei
Starkregen

6 (gering)

l 19 (hoch)

Kombinierte Gesamtgeféhrdung
(Summe der fiinf Indikatoren)

Abbildung 63: Kartenansicht der Indikatoren zur klimatischen Gefdhrdung fiir die Planungsrdume; Quelle: Eigene Darstellung
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Larmbelastung

B 1
mittel 2

schlecht 3

Griinflachenversorgung

unter 10.000 1 (gering)
[ 10.000 bis unter 20.000 2 (mittel)
I 20.000 und mehr 3 (hoch)

Einwohnerzahl
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gering 1
I mittel 2
—

Luftbelastung

hoher Status-Index 1 (gering)

| mittlerer Status-Index 2 (mittel)

q I (sehv) niedriger Status-index 3 (hoch)

Soziale Benachteiligung
(Status-Index)

2 (gering)

. 15 (hoch)

Kombinierte Umweltgerechtigkeit
(Summe der fiinf Indikatoren)

Abbildung 64: Kartenansicht der Indikatoren des Umweltgerechtigkeitsatlas fiir die Planungsrdume; Quelle: Eigene Darstellung
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- 9,0 (gering)

- 33 (hoch)

Kombinierte Gesamtbelastung (klimatische Gefdhrdung und
Umweltgerechtigkeit) (Summe der zehn Indikatoren)

Abbildung 65: Kartenansicht der kombinierten Gesamtbelastung (klimatische Geféihrdung und Umweltgerechtigkeitsatlas) fiir die Planungs-
rdume; Quelle: Eigene Darstellung

Mit Blick auf die Kombination der fiinf Indikatoren der klimatischen Gefdhrdungen zeigt sich
ein relativ heterogenes Bild (siehe Abbildung 63). Wé&hrend vor allem die ndchtliche Tempe-
ratur durch den Warmeinseleffekt gepragt wird und hohe Belastungen im Innenstadtbereich
sowie anderen hochversiegelten und dicht bebauten PlanungsrGumen zur Folge hat, stellt die
Wassertiefe und Flie3geschwindigkeit vor allem PlanungsrGume mit einem erh&hten Anteil an
Senken beziehungsweise starkeren Hangneigungen mit erhéhten Werten dar. In der Kombina-
tion der Parameter zeigen sich die Planungsrdume Alexanderplatz und Bétzowstraf3e mit der
hochsten Gesamtbewertung zur klimatischen Gefdhrdung, gefolgt von der Ganghoferstrafle,
Invalidenstrafle, Gethsemanekirche, Perelsplatz, Taunusstraf3e, Schlof3straf3e, Antonstrafle
und Schwedenstrafle.

Die Summe der fiinf Indikatoren des Umweltgerechtigkeitsatlas zeigt die hochsten
Belastungen in den Planungsrdumen Prinzenstrafle, Zwinglistraf3e, Schwedenstrafle und
Dannenwalder Weg (siehe Abbildung 64). Dabei ist allgemein eine Konzentration in dicht
besiedelten Stadtgebieten in Innenstadtndhe zu erkennen. Bei der Aufsummierung aller
Indikatoren zeigt sich eine grofie Spannweite der Gesamtbelastung der Planungsrdgume. Die
hochsten Werte zeigen sich im Planungsraum Schwedenstrafle, dicht gefolgt vom
Planungsraum Antonstraf3e. Hohe Gesamtbelastungen weisen auf3erdem die Planungsrdume
Gethsemanekirche, Bétzowstraf3e, Feurigstraf3e, Donaustraf3e und Ganhoferstraf3e auf.

Das Ergebnis der Kombination beziehungsweise Aufsummierung der zehn

Belastungsindikatoren (Kombinierte Gesamtbelastung) fiir die Berliner Planungsréume (siehe
Abbildung 65) verdeutlicht, dass neben den klimatischen Geféhrdungen auch andere
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Faktoren wie Umweltbelastungen und soziale Strukturen der Bevélkerung fiir eine
Gesamtbetrachtung der Betroffenheit durch die Auswirkungen des Klimawandels
herangezogen werden kénnen. Entscheidend ist dabei auch die Beriicksichtigung der
Lebensumstdnde der Bevélkerung, die hier durch die Daten im Umweltgerechtigkeitsatlas
beschrieben werden. Diese Analyse kann zukiinftig durch weitere Parameter zur Beschreibung
der Anfdlligkeit auch mit Fokus auf die Handlungsfelder erweitert werden. Ziel ist es, die
Planungsrdume bestmdglich zu analysieren und zu beschreiben, um entsprechende
HandlungsprioritGten zur Reduzierung der Auswirkungen des Klimawandles ausarbeiten zu
kdnnen.

5.4, Ausblick

Die Ergebnisse der Klimarisikoanalyse sind eine strategische Wissensgrundlage, die Transpa-
renz dariiber schafft, welche Risiken im Land Berlin fiir welche gesellschaftlichen, infrastruktu-
rellen und &kologischen Werte von besonderer Bedeutung sind, wo Betroffenheiten vorrangig
auftreten und in welchen Bereichen ein hoher Handlungsbedarf besteht. Der Mehrwert der
Klimarisikoanalyse liegt demnach weniger in der Quantifizierung einzelner Risiken, sondern
vorrangig in ihrer Funktion als Orientierungs- und Steuerungsinstrument fiir weitere Planungs-
und Entscheidungsprozesse. Berlin verfligt diesbeziiglich bereits iber diverse Instrumente
(siehe Kapitel 1.2). Darauf und auf die Klimarisikoanalyse kénnen zukiinftige strategische Pro-
zesse aufgebaut werden. Dennoch bestehen weiterhin Ressourcenbedarfe, die im Rahmen
der Bewertung der Anpassungskapazitdt fiir die einzelnen Handlungsfelder in Kapitel 4 erho-
ben wurden. Diese fokussieren sich bislang nur auf die Ressourcen der Berliner Verwaltung.
Die Zustandigkeiten fiir einzelne Handlungserfordernisse liegen jedoch teilweise auf3erhalb
der Verwaltung und erfordern eine Koordination zwischen der Landes- und Bezirksebene so-
wie die Zusammenarbeit mit externen Akteurinnen und Akteuren. Entsprechende Strukturen
sollten nach Moglichkeit weiter gestarkt werden. Dies verdeutlicht, dass Klimaanpassung
keine rein fachliche, sondern vordergriindig eine institutionelle und organisatorische Aufgabe
ist. Zudem besteht eine sinnvolle Weiterentwicklung der Analyseergebnisse in der Konkretisie-
rung erforderlicher Ressourcen und Mdglichkeiten der Akquirierung mit den fiir die einzelnen
Handlungserfordernisse zustdndigen Fachressorts. Eine effiziente Ressourcennutzung zur Er-
zielung der gréf3tméglichen Wirkung sollte dabei stets im Vordergrund stehen. Eine Méglich-
keit besteht dabei in der Ausarbeitung sogenannter ,,No-Regret-Maf3nahmen®, die unabhdén-
gig von klimatischen Bedingungen positive Synergieeffekte beispielsweise mit den Themen
Lebensqualitat, Sicherheit, Biodiversitat oder Klimaschutz aufweisen. Dariiber hinaus erfolgt
die Umsetzung von Klimaanpassungsmafinahmen hdufig auf der bezirklichen Ebene. Mehrere
Berliner Bezirke verfligen bereits tiber Klimaanpassungskonzepte oder befinden sich aktuell
im Entwicklungsprozess. Die Klimarisikoanalyse sollte demnach auch als strategische Ent-
scheidungsgrundlage dienen, um die Bezirke bei der Realisierung von Maf3inahmen zu unter-
stiitzen und erforderliche Ressourcen gegebenenfalls zu delegieren.

Da insbesondere Personal- und Finanzmittel nur begrenzt fiir die Aufgaben der Klimaanpas-
sung verfiigbar sind, ist eine Priorisierung von Handlungserfordernissen und StadtrGumen er-
forderlich. Fir eine Priorisierung kdnnen die detaillierten Informationen aus den Kapiteln und
Betroffenheitskarten zu den einzelnen Handlungsfeldern genutzt werden. Die Ergebnisse der
Klimarisikoanalyse sollen bestehende fachliche Entscheidungsgrundlagen wie die Karten aus
dem Umweltatlas dafiir ausdriicklich nicht ersetzen, sondern durch die Uberlagerung ver-
schiedener thematischer Daten als Ergdnzung dienen. Das KAnGBlIn greift die Notwendigkeit
der Priorisierung in Teilen bereits iber die Forderung einer Festlegung von Hitzevierteln auf, in
denen die im Gesetz definierten Klimaanpassungsziele umgesetzt werden sollen. Daneben
sollte die rdumliche Priorisierung anderer klimatischer Gefdhrdungen wie Starkregen oder
Trockenheit ebenfalls beriicksichtigt werden.

Vor dem Hintergrund der dargestellten Ergebnisse wird deutlich, dass die systematische Er-
fassung von Klimarisiken, rdumlichen Betroffenheiten und Handlungserfordernissen eine wich-
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tige Grundlage fiir eine zielgerichtete Strategie- und Mafinahmenentwicklung, Mittelverwen-
dung, Entscheidungsprozesse sowie eine transparente Kommunikation zwischen Politik, Ver-
waltung und Offentlichkeit ist. Sie hilft dabei, KlimaanpassungsmaBnahmen dort umzusetzen,
wo sie den gréfdten Beitrag zur stédtischen Resilienz, sozialer Gerechtigkeit und der Sicherung
der Lebensqualitdt im Land Berlin leisten kénnen.

174



KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

LITERATURVERZEICHNIS

Adenis, P. (2025). Qualitdtsmonitor Deutschland-Tourismus, Auswertung fiir Berlin 2023/2024. visitBerlin.
https://about.visitberlin.de/sites/default/files/2025-02/qualitaetsmonitor-berlin_2023_24.pdf

Agard, J., Schipper, L., Birkmann, J., Campos, M., Dubeux, C., Nojiri, Y., Olsson, L., Osman-Elasha, B., Pelling,
M., Prather, M. J., Rivera-Ferre, M., Ruppel, O. C,, Sallenger, A., Smith, K. R., & St. Clair, A. L. (2014).
Annex II: Glossary. In Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (Hrsg.), Climate Change
2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution of
Working Group I fo the Fifth Assessment Report of the Infergovernmental Panel on Climate Change.
(S.1757-1776).

Amt fiir Statistik Berlin-Brandenburg (AfS). (2020). Statistisches Jahrbuch 2020 Berlin (statistik Berlin Branden-
burg). https://www.statistischebibliothek.de/mir/servlets/MCRFileNodeServlet/BBHeft_deri-
vate_00023202/JB_2020_BE.pdf

Amt fiir Statistik Berlin-Brandenburg (AfS). (2024). Bevélkerungsstand in Berlin und Brandenburg - Jahresergeb-
nisse. https://www.statistik-berlin-brandenburg.de/a-i-3-j

Amt fiir Statistik Berlin-Brandenburg (AfS). (2025a). 30-Millionen-Marke der Ubernachtungen geknackt.
https://www.statistik-berlin-brandenburg.de/022-2025

Amt fiir Statistik Berlin-Brandenburg (AfS). (2025b). Bruttoinlandsprodukt (BIP) 2024 Berlin. Wirtschaftsleistung
der Haupfistadf wéichst. https://www.statistik-berlin-brandenburg.de/047-2025

Amt fiir Statistik Berlin-Brandenburg (AfS). (2025¢c). Fldchenerhebung nach Art der tatséchlichen Nutzung in
Berlin 2024. https://www.statistik-berlin-brandenburg.de/a-v-3-j

Amt fiir Statistik Berlin-Brandenburg (AfS). (2025d). Hitzebedingte Sterblichkeit 2024 in der Hauptstadiregion.
Temperaturen auf Rekordhoch, Zahl zu Hitzetoten durchschnittlich. hitps://www.statistik-berlin-bran-
denburg.de/news/2025/hitzetote

BARMER. (2025). BARMER Arztreport 2025, Dramatischer Anstieg von Hautkrebs-Diagnosen in Berlin.
https://www.barmer.de/presse/bundeslaender-aktuell/berlin-brandenburg/archiv-pressemitteilun-
gen/hautkrebs-diagnosen-berlin-1356744

Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November 2017 (BGBL. | S. 3634), zuletzt
gedndert am 22. Dezember 2025 (BGBL. | S. 348) (2017). https://www.gesetze-im-inter-
net.de/bbaug/

Berliner Forsten. (2023). Mischwaldprogramm. https://www.berlin.de/forsten/waldentwicklung/mischwaldpro-
gramm/

Berliner Klimaanpassungsgesetz (KAnGBIn) vom 7. November 2025, Legislation Nos. 2127-20 (2025).
https://gesetze.berlin.de/bsbe/document/jlr-KlimaAnpGBEpP14

Berliner Verkehrsbetriebe (BVG). (2024). BVG in Zahlen 2024.

Berliner Wasserbetriebe (BWB). (0. J.). Mehr Schutz fiir saubere Seen.

Berliner Wasserbetriebe (BWB). (2025). /nvestitionen: Wir gestalfen Stadt. hitps://www.bwb.de/de/investitio-
nen.php

Berliner Zeitung. (2017, Oktober 5). Sturm iber Berlin: Die Horror-Bilanz von Xavier. https://www.berliner-zei-
tung.de/mensch-metropole/sturm-ueber-berlin-die-horror-bilanz-von-xavier-1i.68666

Bezirksamt Mitte. (2025). Demografische und sozioékonomische Daten. hitps://www.berlin.de/ba-mitte/politik-
und-verwaltung/service-und-organisationseinheiten/qualitaetsentwicklung-planung-und-koordina-
tion-des-oeffentlichen-gesundheitsdienstes/gesundheits-und-sozialberichterstattung/demografische-
und-soziooekonomische-daten-1288995.php

Bezirksamt Spandau. (0. J.). Grundlagen des Katastrophenschutzes in Berlin. Abgerufen https://www.ber-
lin.de/ba-spandau/service/katastrophenschutz/grundlagen-des-katastrophenschutzes-in-berlin-
1631493.php

Bubeck, P., Kienzler, S., Dillenardt, L., Mohor, G. S., Thieken, A. H., Sauer, A., Neubert, M., Blazejczak, J., & Ed-
ler, D. (2020). Bewertfung klimawandelgebundener Risiken: Schadenspotenziale und Gkonomische
Wirkung von Klimawandel und Anpassungsmafinahmen. Abschlussbericht zum Vorhaben ,,Behor-
denkooperation Klimawandel und -anpassung*, Teil 1. (No. 29; Climate Change). Umweltbundes-
amt. http://www.umweltbundesamt.de/publikationen

Bundesamt fiir Bevélkerungsschutz und Katastrophenhilfe (BBK). (o. J.-a). Bevélkerungsschutz. Abgerufen
https://www.bbk.bund.de/SharedDocs/Glossareintraege/DE/B/bevoelkerungsschutz.html

Bundesamt fiir Bevélkerungsschutz und Katastrophenhilfe (BBK). (0. J.-b). Kritische Infrastrukturen. Abgerufen
https://www.bbk.bund.de/DE/Themen/Kritische-Infrastrukturen/kritische-infrastrukturen_node.html

Bundesamt fiir Bevélkerungsschutz und Katastrophenhilfe (BBK). (2025). Sekforen und Branchen KRITIS.
https://www.bbk.bund.de/DE/Themen/Kritische-Infrastrukturen/Sektoren-Branchen/sektoren-bran-
chen_node.html

Bundesamt fiir Sicherheit in der Informationstechnik (BSI). (2021). #nis2know: Kritische Infrastrukturen. Anderun-
gen fiir KRITIS-Betrieber im neuen BS/-Gesefz. hitps://www.bsi.ound.de/DE/Themen/Regulierte-
Wirtschaft/NIS-2-regulierte-Unternehmen/NIS-2-Infopakete/NIS-2-KRITIS/NIS-2-KRITIS_node.html

Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS). (2023). £influss des Klimawandels auf die UV-Belastung.
https://www.bfs.de/DE/themen/opt/uv/klimawandel-uv/klima-uv-belastung/klimawandel-uv-belas-
tung.html

175



KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE). (2025). Wie wirkt sich der Klimawandel auf den Obstbau
in Deutschland aus? hitps://www.landwirtschaft.de/tier-und-pflanze/pflanze/obst/wie-wirkt-sich-
der-klimawandel-auf-den-obstbau-in-deutschland-aus

Bundesinstitut fiir Bevélkerungsforschung (BiB) & Statistisches Bundesamt (Destatis). (2026). Demografieportal—
Fakten—Alfersstruktfur der Bevélkerung in Berlin. hitps://www.demografie-portal.de/DE/Fakten/be-
voelkerung-altersstruktur-berlin.html

Bundesministerium des Innern und fiir Heimat (BMI). (2023). Nachhaltigkeitsprogramm der Bundesregierung zur
UEFA EURO 2024. hitps://www.bmi.bund.de/SharedDocs/downloads/DE/publikationen/the-
men/sport/BMI23013.pdf?__blob=publicationFile&v=8

Caldas-Alvarez, A., Augenstein, M., Ayzel, G., Barfus, K., Cherian, R., Dillenardt, L., Fauer, F., Feldmann, H., He-
istermann, M., Karwat, A., Kaspar, F., Kreibich, H., Lucio-Eceizq, E. E., Meredith, E. P., Mohr, S., Nier-
mann, D., Pfahl, S., Ruff, F., Rust, H. W., ... Quaas, J. (2022). Meteorological, impact and climate
perspectives of the 29 June 2017 heavy precipitation event in the Berlin metropolitan area. Natural
Hazards and Earth System Sciences, 2211), 3701-3724. hitps://doi.org/10.5194/nhess-22-3701-
2022

Climate Service Center Germany (GERICS). (2023). UDAG - Updating the Data basis for Adaptation fo cli-
mate change in Germany. htps://www.climate-service-center.de/science/projects/de-
tail/113023/index.php.en

Data Center Group. (2023). FAQ: Kiihlung & Energieleistung bei Rechenzentren. hitps://datacenter-
group.com/de/news-stories/artikel/fag-kuehlung-energieleistung-bei-rechenzentren/

de Martonne, E. (1926). L'indice d’aridité. Bulletin de [’Association de Géographes Frangais, 39), 3-5.
https://doi.org/10.3406/bagf.1926.6321

Deutsche Welle. (2017, Mai 20). Mehrere Tote durch Sturmtief ,,Xavier” in Norddeutschland. Deufsche Welle.
https://www.dw.com/de/mehrere-tote-durch-sturmtief-xavier-in-norddeutschland/a-40819186

Deutscher Olympischer Sportbund e.V. (DOSB). (2025). Konferenz-Dokumentation , Klimaanpassung im Sport*.
https://cdn.dosb.de/Relaunch_2024/Sportraeume/Umwelt/DOSB_Booklet_Klimaanpassungen_Fi-
nal_Barrierefrei_1_.pdf

Deutsches Arzteblatt. (2023). Klimakrise und vektorassoziierte Erkrankungen: Infektionen nehmen zu. Deutsches
Arzteblatt. https://www.aerzteblatt.de/archiv/klimakrise-und-vektorassoziierte-erkrankungen-infekti-
onen-nehmen-zu-cc78e755-4830-4668-b47b-ad05ae8f3659

DKRZ. (2025aq). Die SSP-Szenarien. https://www.dkrz.de/de/kommunikation/klimasimulationen/cmip6-de/die-
ssp-szenarien

DKRZ. (2025b). Die Szenarien. https://www.dkrz.de/de/kommunikation/klimasimulationen/de-cmip5-ipcc-
arb/die-szenarien

DWA. (2016). Merkblatt DWA-M 119: Risikomanagement in der kommunalen Uberflutungsvorsorge fiir Entwdis-
serungssysteme bei Starkregen. https: //shop.dwa.de/DWA-M-119-Risikomanagement-in-der-kom-
munalen-UEberflutungsvorsorge- fuer-Entwaesserungssysteme-bei-Starkregen-November-2016/M-
119-BUNDLE-16

DWD. (2018). Datensatzbeschreibung. Jahresmitfel der Raster des monatlichen Trockenheitsindex nach de
Marfonne fir Deutschland. https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC/grids_ger-
many/annual/drought_index/BESCHREIBUNG_gridsgermany_annual_drought_index_de.pdf

DWD. (2022). Nationaler Klimareport (6. iiberarbeitete Auflage). Deutscher Wetterdienst.
https://www.dwd.de/DE/leistungen/nationalerklimareport/download_report.pdf;jsessio-
nid=BOA90BE96E70B4EB4FIFD6717A50D3C6.live21063?__blob=publicationFile&v=15

DWD. (2023). Deutschlandwetter im Jahr 2023. Wetter und Klima - Deutscher Wetterdienst - Presse.
https://www.dwd.de/DE/presse/pressemitteilungen/DE/2023/20231229_deutschlandwet-
ter_jahr2023_news.html

DWD. (2024aq). Liste der Klimaprojektionen (DWD-Referenz-Ensembles v2018). https://www.dwd.de/DE/leis-
tungen/klimaprojektionen/referenz-ensemble_tabelle.html;jsessio-
nid=D4387517088804B6642FDE40968118F7.live21071?nn=541460

DWD. (2024b, Mérz). Bodenfeuchte. hitps://www.dwd.de/DE/fachnutzer/landwirtschaft/dokumentationen/all-
gemein/bf_erlaeuterungen.pdf? _blob=publicationFile&v=10

DWD. (2025q). Affributionsforschung. https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaforschung/spez_themen/at-
tributionen/node_attribs.html

DWD. (2025b). Datenbasis Deutscher Wetferdienst, Beobachfungsdaten. https://opendata.dwd.de/cli-
mate_environment/CDC/observations_germany/

DWD. (2025c). Dafenbasis Deutscher Wetterdienst, Rasferdafen. https://opendata.dwd.de/climate_environ-
ment/CDC/grids_germany/

DWD. (2025d). Dafensditze auf der Basis der RCP-Szenarien. https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimafor-
schung/klimaprojektionen/fuer_deutschland/fuer_dtld_rcp-datensatz_node.html

DWD. (2026). Wetter- und Klimalexikon. https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/Functions/glossar.html

European Environment Agency. (2025). £conomic losses from weather- and climate-related extremes in Eu-
rope. https://www.eea.europa.eu/en/analysis/indicators/economic-losses-from-climate-related

Feldmann, F., & Quambusch, M. (2023). Stadfgriin wirkt: Aspekte der Pflanzenauswahl fiir eine leistungsfihige
Vegetation fiir Klimaanpassung und Klimaschutz in der Stadf(Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und

176



KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

Raumforschung, Hrsg.; Stand: April 2023). https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichun-
gen/sonderveroeffentlichungen/2023/stadtgruen-wirkt-dl.pdf?__blob=publicationFile&v=2

Fink, A. H., Pohle, S., Pinto, J. G., & Knippertz, P. (2012). Diagnosing the influence of diabatic processes on the
explosive deepening of extratropical cyclones. Geophysical Research Letters, 347),
2012GL051025. https://doi.org/10.1029/2012GL051025

Flaute, M., Reuschel, S., & Stéver, B. (2022). Volkswirtschaftliche Folgekosfen durch Klimawandel: Szenario-
analyse bis 2050. Studie im Rahmen des Projekfes Kosten durch Klimawandelfolgen in Deutschland.
Institut fiir skologische Wirtschaftsforschung (16W), Institute of Economic Structures Research (GWS),
prognos. https://papers.gws-os.com/gws-researchreport22-2.pdf

Friedmann, L., Gaggermeier, A., Suda, M., Schreiber, R., Schuh, A., & Immich, G. (o. J.). Warum der Wald uns
Menschen so gut fut.

Fritsch, U., Zebisch, M., Vof3, M., Linsenmeier, M., Kahlenborn, W., Porst, L., Hdlscher, L., Wolff, A., Hardner, U.,
Schwartz, K., Wolf, M., Schmuck, A., Schénthaler, K., Nilson, E., Fischer, H., & Fleischer, C. (2021).
Klimawirkungs- und Risikoanalyse 2021 fiir Deutschland. Teilbericht 3: Risiken und Anpassung im
Cluster Wasser(No. 22; Klimawirkungs- und Risikoanalyse Deutschland 2021). Umweltbundesamt.
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/KWRA-Zusammenfassung

GEO-NET Umweltconsulting GmbH. (2024). Stadfklimaanalyse Berlin. Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung,
Bauen und Wohnen Berlin. https://www.berlin.de/umweltatlas/klima/

GEO-NET Umweltconsulting GmbH. (2025). £ntwicklung der Anzahl ausgewdéhlter klimatologischer Kenntage
2022 (Umweltatlas). Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin.
https://gdi.berlin.de/geonetwork/srv/ger/catalog.search#/metadata/9b61b008-e279-46{2-bdb6-
c86baf998c76

Gesamiverband der Deutschen Versicherungswirtschaft (GDV). (2022). Umfassend gegen Naturgefahren versi-
chert (Elementarschéiden). Anteil der Gebdiude je Bundesland. https://www.gdv.de/re-
source/blob/32296/4e8f34133af772fa9d7338a300f6¢ca9c/deutschlandkarte-umfassend-gegen-
naturgefahren-versichert-data.pdf

Gesetz liber den Katastrophenschutz im Land Berlin (Katastrophenschutzgesetz - KatSG), 2192-2 (2021).
https://gesetze.berlin.de/perma?j=KatSchG_BE

Gilfillan, D., Marland, G., Boden, T., & Andres, R. (2020). Global, Regional, and National Fossil-Fuel CO2
Emissions: 1751-2017 [Dataset]. Environmental System Science Data Infrastructure for a Virtual
Ecosystem; CDIAC-FF, Research Institute for Environment, Energy, and Economics, Appalachian
State University. https://doi.org/10.15485/1712447

Giorgi, F., Jones, C., & Asrar, G. R. (2009). Addressing climate information needs af the regional level: The
CORDEX framework. hitps://cordex.org/wp-content/uploads/2012/11/cordex_giorgi_wmo-1.pdf

Henkel, M., Miiller, J., Schuppelius, M., & Uzelac-Schiiler, F. (2024). Risiko fiir Versicherer steigt. Bundesanstalt
fir Finanzdienstleistungen. https://www.bafin.de/SharedDocs/Veroeffentlichungen/DE/Facharti-
kel/2024/fa_bj_2405_Naturkatastrophen_Das_Risiko_steigt.html

Hertig, E., Hunger, I., Kaspar-Ott, I., Matzarakis, A., Niemann, H., Schulte-Droesch, L., & Voss, M. (2023). Alima-
wandel und Public Health in Deutschland—Eine Einfiihrung in den Sachstandsbericht Klimawandel
und Gesundheit 2023. https://doi.org/10.25646/11391

Hiibener, H., Spekat, A., Biilow, K., Friih, B., Keuler, K., Menz, C., Radtke, K., Ramthun, H., Rathmann, T., Steger,
C., Toussaint, F., & Warrach-Sagi, K. (2017). ReKliEs-De Nutzerhandbuch.
https://doi.org/10.2312/WDCC/ReKliEsDe_Nutzerhandbuch

Industrie- und Handelskammer (IHK) zu Berlin. (2020). Berliner Unternehmen fit fiir den Klimawandel machen.
Ergebnisse einer IHK-Umfrage und Handlungsempfehlungen. (Stadtentwicklung & internationale
Markte). https://www.ihk.de/blueprint/servlet/re-
source/blob/4848826/3d480a77927b7d87b028761ad07266c6/ihk-umfrageergebnisse-zum-
klima-und-handlungsempfehlungen-data.pdf

International Energy Agency. (2019). Cooling on the Move. The future of air conditioning in vehicles.
https://www.iea.org/reports/cooling-on-the-move

Investitionsbank Berlin. (2025). Finden Sie Ihre passende Féredrung. https://www.ibb.de/de/foerderungen/fo-
erderungen.html

IPCC. (2013). Climate Change 2013: The Physical Science Basis: Working Group | Contribution fo the Fifth As-
sessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change (T. F. Stocker, D. Qin, G.-K.
Plattner, M. Tignor, S. K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xiq, V. Bex, & P. M. Midgley, Hrsg.). Cam-
bridge University Press. https://doi.org/10.1017/CB0O9781107415324

Kahlenborn, W., Linsenmeier, M., Porst, L., Vof3, M., Dorsch, L., Lacombe, S., Huber, B., Zebisch, M., Bock, A.,
Klemm, J., Crespi, A., Renner, K., Wolf, M., Schénthaler, K., Lutz, C., Becker, L., Ulrich, P., Distelkam,
M., Behmer, J., ... Jochumsen, K. (2021). Alimawirkungs- und Risikoanalyse 2021 fir Deutschland.

Teilbericht 1: Grundlagen (No. 20; Klimawirkungs- und Risikoanalyse Deutschland 2021). Umwelt-
bundesamt. https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/KWRA-Zusammenfassung

Kahlenborn, W., Porst, L., Vof3, M., Fritsch, U., Renner, K., Zebisch, M., Wolf, M., Schonthaler, K., & Schauser, I.
(2021). Klimawirkungs- und Risikoanalyse fiir Deutschland 2021 (Kurzfassung) (UBA, Hrsg.). Umwelt-
bundesamt. https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/KWRA-Zusammenfassung

177



KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

Karlsson, M., & Ziebarth, N. R. (2018). Population health effects and health-related costs of extreme tempera-
tures: Comprehensive evidence from Germany. Journal of Environmental Economics and Manage-
ment, 91,93-117. https://doi.org/10.1016/j.jeem.2018.06.004

Kashif, M. (2025). Comprehensive Guide to Transformer Specification: Ensuring Compliance with IEC 60076.
[EEP - Electrical Engineering Portal]. hitps://electrical-engineering-portal.com/guide-to-trans-
former-specification-compliance-iec-60076-part-1

Kaspar, F., Miiller-Westermeier, G., Penda, E., Mdchel, H., Zimmermann, K., Kaiser-Weiss, A., & Deutschlander,
T. (2013). Monitoring of climate change in Germany - data, products and services of Germany’s Na-
tional Climate Data Centre. Advances in Science and Research, 10(1), 99-106.
https://doi.org/10.5194/asr-10-99-2013

Kneist, S., & Gérke, A. (2017). Dauerregen in Berlin. Land unter—Feuerwehr riickt zu mehr als 1000 Einsatzen
aus. Tagesspiegel. hitps://www.tagesspiegel.de/berlin/polizei-justiz/land-unter-feuerwehr-ruckt-zu-
mehr-als-1000-einsatzen-aus-4296115.html#:~:text=In%20zahl-
lose%20Geb%C3%A4ude%20der%20Stadt%20drang%20Wasser

Kuttler, W. (2004). Stadtklima. Umweltwissenschaften und Schadstoff-Forschung, 16(3), 187-199.
https://doi.org/10.1065/uwsf2004.03.078

Landesamt fiir Gesundheit und Soziales Berlin (Lageso). (2025). Okolandbau in Berlin. hitps://www.ber-
lin.de/lageso/gesundheit/oekokontrolle/oekolandbau-in-berlin/

Landesamt fiir Natur, Umwelt und Klima Nordrhein-Westfalen (LANUK). (2026). Grundwasserneubildung.
https://www.lanuk.nrw.de/themen/wasser/grundwasser/grundwasserneubildung

Langowski, J. (2018). Schéden durch Unwetter Sturmtief ,Xavier” kostet Berlin mehrere Millionen. 7Tagesspiegel.
https://www.tagesspiegel.de/berlin/sturmtief-xavier-kostet-berlin-mehrere-millionen-5284366.html

Leandro, J., Cunneff, S., & Viernstein, L. (2021). Resilience Modeling of Flood Induced Electrical Distribution
Network Failures: Munich, Germany. Frontiers in Earth Science, 9, 572925.
https://doi.org/10.3389/feart.2021.572925

Lehmann, F., Alary, P.-E., Rey, G., & Slama, R. (2022). Association of Daily Temperature With Suicide Mortality:
A Comparison With Other Causes of Death and Characterization of Possible Attenuation Across 5
Decades. American Journal of Epidemiology, 191(12), 2037-2050.
https://doi.org/10.1093/aje/kwac150

Liang, M., Min, M., Guo, X., Song, Q., Wang, H., Li, N., Su, W., Liang, Q., Ding, X., Ye, P., Duan, L., & Sun, Y.
(2022). The relationship between ambient temperatures and road traffic injuries: A systematic review
and meta-analysis. £nvironmental Science and Pollution Research, 2933), 50647-50660.
https://doi.org/10.1007/s11356-022-19437-y

Linke et al., C. (2024). Leitlinien zur Interpretation regionaler Klimamodelldaten des Bund-Lénder-Fachgesprd-
ches ,,Interpretation regionaler Klimamodelldaten”.

Lohrengel, A.-F., Brendel, C., Herrmann, C., Kirsten, J., Forbriger, M., Klose, M., & Stube, K. (2020). Klimawir-
kungsanalyse des Bundesverkehrssystems im Kontext gravitativer Massenbewegungen—Schlussbe-
richt des Schwerpunkithemas Hangrutschungen (SP-105) im Themenfeld 1 des BMVI-Expertennetz-
werks [PDF]. Reihe: , Verkehr und Infrastruktur an Klimawandel und exfreme Wetferereignisse anpas-
sen”/ Thementeld 1/ BMVI-Experfennetzwerk ,, Wissen - Kénnen - Handeln* zu den Forschungser-
gebnissen der Schwerpunkfthemen aus der 1. Forschungsphase (2016-20189), 47 Seiten.
https://doi.org/10.5675/EXPNLAF2020.2020.06

Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen
(MULNV NRW). (2018). Arbeitshilfe kommunales Starkregenrisikomanagement. Hochwasserrisiko-
mangementplanung in NRW. https://www.flussgebiete.nrw.de/arbeitshilfe-kommunales-starkregenri-
sikomanagement

Moss, R. H., Edmonds, J. A., Hibbard, K. A., Manning, M. R., Rose, S. K., van Vuuren, D. P., Carter, T. R., Emori,
S., Kainuma, M., Kram, T., Meehl, G. A., Mitchell, J. F. B., Nakicenovic, N., Riahi, K., Smith, S. J.,
Stouffer, R. J., Thomson, A. M., Weyant, J. P., & Wilbanks, T. J. (2010). The next generation of scenar-
ios for climate change research and assessment. Nature, 463, 747-756.
https://doi.org/10.1038/nature08823

Oke, T. R., Mills, G., Christen, A., & Voogt, J. A. (2017). Urban Climates. Cambridge University Press.

Peters, G. P., Andrew, R. M., Boden, T., Canadell, J. G., Ciais, P., Le Quéré, C., Marland, G., Raupach, M. R., &
Wilson, C. (2013). The challenge to keep global warming below 2 °C. Nature Climate Change, 31),
4-6. hitps://doi.org/10.1038/nclimate1783

Pflanzenschutzamt Berlin. (2023). Bericht zur Studiie ,,Ambrosia-Pollenmessung mit Depositionssammlern vom
Typ Sigma-2 am Standort Berlin/Havelmathen*. https://www.berlin.de/pflanzenschutzamt/_as-
sets/stadtgruen/ambrosia-bekaempfung/bericht-zur-studie-ambrosia-pollenmes-
sung.pdf?ts=1752710439

Pinto, J. G., & Reyers, M. (2017). Winde und Zyklonen. In G. P. Brasseur, D. Jacob, & S. Schuck-Zéller (Hrsg.),
Klimawandel in Deutschland (S. 67-75). Springer Berlin Heidelberg. https://doi.org/10.1007/978-3-
662-50397-3_8

Pinto, J. G., Zacharias, S., Fink, A. H., Leckebusch, G. C., & Ulbrich, U. (2009). Factors contributing to the devel-
opment of extreme North Atlantic cyclones and their relationship with the NAO. Climate Dynamics,
32405), 711-737. https://doi.org/10.1007/s00382-008-0396-4

178



KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

Porst, L., Vof3, M., Kahlenborn, W., & Schauser, I. (2022). Klimarisikoanalysen auf kommunaler Ebene. Hand-
lungsemptehlungen zur Umsetzung der ISO 14091. Umweltbundesamt. https://www.umweltbundes-
amt.de/publikationen/klimarisikoanalysen-auf-kommunaler-ebene

Potsdam Institut fiir Klimafolgenforschung e.V. (PIK), bgmr Landschaftsarchitekten, Luftbild Umwelt Planung
(LUP), Institut fiir 8kologische Wirtschaftsforschung (IOW), & L.1.S.T. Stadtentwicklungsgesellschaft
mbH. (2016). Anpassung an die Folgen des Klimawandels in Berlin—AFOK. Teil I: Hauptbericht. Se-
natsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Umwelt. Sonderreferat Klimaschutz und Energie (SRKE).
https://www.berlin.de/sen/uvk/klimaschutz/anpassung-an-den-klimawandel/programm-zur-anpas-
sung-an-die-folgen-des-klimawandels/

Reusswig, F., Becker, C., Lass, W., Haag, L., Hirschfeld, J., Knorr, A., Liideke, M. K. B., Neuhaus, A., Pankoke, C.,
Rupp, J., Walther, C., Walz, S., Weyer, G., & Wiesemann, E. (2016). Anpassung an die Folgen des
Klimawandels in Berlin (AFOK). Klimaschutz Teilkonzept. Hauptbericht. Senatsverwaltung fiir Stadt-
entwicklung und Umwelt, Sonderreferat Klimaschutz und Energie (SRKE). https://www.ber-
lin.de/sen/uvk/klimaschutz/anpassung-an-den-klimawandel/programm-zur-anpassung-an-die-fol-
gen-des-klimawandels/

Riedel, T., Nolte, C., aus der Beek, T., Liedtke, J., Sures, B., & Grabner, D. (2021). Niedrigwasser, Diirre und
Grundwasserneubildung—Bestandsaufnahme zur gegenwdrtigen Situation in Deutschland, den
Klimaprojektionen und den existierenden Mafinahmen und Strafegien. Abschlussbericht. (No. 174).
Umweltbundesamt. https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/1410/publikatio-
nen/2022-01-17_texte_174-2021_niedrigwasser_duerre_und_grundwasserneubildung.pdf

Robert Koch-Institut (RKI). (2023). Sachstandsbericht Klimawandel und Gesundheit. https://www.rki.de/DE/The-
men/Gesundheit-und-Gesellschaft/Klimawandel/Klimawandel-Gesundheit-Sachstandsbericht.html

Robert Koch-Institut (RKI). (2025a). Borreliose (Lyme-Borreliose). https://www.rki.de/DE/Themen/Infektions-
krankheiten/Infektionskrankheiten-A-Z/B/Borreliose/borreliose-node.html

Robert Koch-Institut (RKI). (2025b). Alimawandel und Gesundheit. https://www.rki.de/DE/Themen/Gesundheit-
und-Gesellschaft/Klimawandel/klimawandel-node.html

S-Bahn Berlin GmbH. (2024). Auf einen Blick—Zahlen und Fakten Der Zahlenspiegel und dlie wichtigsten Fakten
zur §-Bahn Berlin. hitps://sbahn.berlin/das-unternehmen/unternehmensprofil/auf-einen-blick-zah-
len-und-fakten/

Schwalm, C. R., Glendon, S., & Duffy, P. B. (2020). RCP8.5 tracks cumulative CO2 emissions. Proceedings of
the National Academy of Sciences, 11733), 19656-19657.
https://doi.org/10.1073/pnas.2007117117

Seiffert, A. (2025). Hitzeschutz ist Gesundheitsschutz. Berliner Krankenhausgesellschaft e.V.
https://www.bkgev.de/hitzeschutz-ist-gesundheitsschutz-3/

Senatsverwaltung fiir Bildung, Jugend und Familie Berlin (SenBJF). (2025). Lejtfaden fiir den Neubau von Schu-
len. Berliner Schulbauoffensive. https://www.berlin.de/schulbau/service/downloadcenter/planungs-
vorgaben/

Senatsverwaltung fiir Mobilitat, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (o. J.-a). Regenwasserab-
leifung. Abgerufen 12. Dezember 2025, von https://www.berlin.de/sen/uvk/umwelt/wasser-und-ge-
ologie/regenwasser/regenwasserableitung/

Senatsverwaltung fiir Mobilitét, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (o. J.-b). Wasserschutzge-
biefe. Abgerufen https://www.berlin.de/sen/uvk/umwelt/wasser-und-geologie/wasserschutzge-
biete/

Senatsverwaltung fiir Mobilitét, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (2017). Landschaftspro-
gramm. Artenschufzprogramm. Begrindung und Erlduferung 2016. https://www.ber-
lin.de/sen/uvk/natur-und-gruen/landschaftsplanung/landschaftsprogramm/

Senatsverwaltung fiir Mobilitét, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (2019). BEK 2030. Berliner
Energie- und Klimaschutzprogramm 2030. https://www.berlin.de/sen/uvk/_assets/klimaschutz/pub-
likationen/bek2030_broschuere.pdf

Senatsverwaltung fiir Mobilitét, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (2020a). Charta fir das
Berliner Stadlfgriin. https://www.berlin.de/sen/uvk/natur-und-gruen/charta-stadtgruen/

Senatsverwaltung fiir Mobilitat, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (2020b). Grundwasserfem-
peratur. https://www.berlin.de/sen/uvk/umwelt/wasser-und-geologie/grundwasser/grundwasser-
temperatur/

Senatsverwaltung fiir Mobilitat, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (2021). Stadfentwicklungs-
plan Mobilitét und Verkehr Berlin 2030. hitps://www.berlin.de/sen/uvk/mobilitaet-und-verkehr/ver-
kehrspolitik/stadtentwicklungsplan-mobilitaet-und-verkehr/

Senatsverwaltung fiir Mobilitét, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (2022). Berliner Strategie
zur biologischen Vielfalt. Gute Beispiele und der Blick nach vorne. https://www.ber-
lin.de/sen/uvk/_assets/natur-gruen/biologische-vielfalt/berliner-strategie-zur-biologischen-viel-
falt.pdf?ts=1705104082

Senatsverwaltung fiir Mobilitét, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (2023). Berliner Boden-
schutzkonzeption. Abschlussbericht.
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://www.ber-

179



KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

lin.de/sen/uvk/_assets/umwelt/bodenschutz-und-altlasten/berliner-bodenschutzkonzeption/berli-
ner-bodenschutzkonzeption-abschlussbericht.pdf%3Fts%3D1752674589&ved=2ahUKEwiuvJuM1Je-
SAxUGQfEDHaaPLKOQFnoECBkQAQ&usg=AOvWawOcuETtUDmMGVEkux9rd_mL

Senatsverwaltung fiir Mobilitét, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (2024). Wasserportal Ber-
lin. Erlduterungen. https://wasserportal.berlin.de/erlaeuterungen.php

Senatsverwaltung fiir Mobilitét, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (2025q). Berliner Strategie
zur biologischen Vielfalt 2030+. https://www.berlin.de/sen/uvk/natur-und-gruen/biologische-viel-
falt/berliner-strategie-zur-biologischen-vielfalt-2030/

Senatsverwaltung fiir Mobilitét, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (2025b). Griinflécheninfor-
mationssystem (GRIS). hitps://www.berlin.de/sen/uvk/natur-und-gruen/stadtgruen/gruenflaechenin-
formationssystem-gris/

Senatsverwaltung fiir Mobilitét, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (2025c). Alimafolgen und
Klimaanpassung im Land Berlin. Sachstandsbericht 2024. https://www.berlin.de/sen/uvk/klima-
schutz/anpassung-an-den-klimawandel/klimafolgenmonitoring/

Senatsverwaltung fiir Mobilitét, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (2025d). Umweltgerechtig-
keit. https://www.berlin.de/sen/uvk/umwelt/nachhaltigkeit/umweltgerechtigkeit/

Senatsverwaltung fiir Mobilitét, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (2025e). Zustand der Sira-
Benbdume (Vitalifét). https://www.berlin.de/sen/uvk/natur-und-gruen/stadtgruen/stadt-
baeume/strassen-und-parkbaeume/zustand-der-strassenbaeume/

Senatsverwaltung fiir Mobilitat, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (2025f, Februar 19).
Starkregenrisikomanagement in Berlin. https://www.berlin.de/sen/uvk/umwelt/wasser-und-geolo-
gie/starkregen-und-ueberflutungen/starkregenrisikomanagement/

Senatsverwaltung fiir Mobilitat, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (2025g, November 25).
Waldzustandsbericht 2025: Vitalitét der Berliner Waldbdume verschlechfert sich. hitps://www.ber-
lin.de/sen/uvk/presse/pressemitteilungen/2025/pressemitteilung.1619793.php

Senatsverwaltung fiir Mobilitét, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU). (2026). Berliner Lufigiite-
Messnetz BLUME. hitps://www.berlin.de/umwelt/themen/luft/artikel.244668.php

Senatsverwaltung fiir Mobilitét, Verkehr, Klimaschutz und Umwelt Berlin (SenMVKU), Berliner Wasserbetriebe, &
Berliner Forsten. (2022). Masferplan Wasser Berlin. 1. Bericht. https://www.berlin.de/sen/uvk/um-
welt/wasser-und-geologie/masterplan-wasser/

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin (SenStadt). (2009). Umweltatlas Berlin. Was-
serschufzgebiefe. hitps://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/wasserschutzgebiete/

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin (SenStadt). (2015). Alimamodell Berlin: Ana-
lysekarten und Planungshinweiskarte Stadtklima 2015 (UA). https://gdi.berlin.de/geonet-
work/srv/api/records/379dd28a-164d-342-b4f0-c727df3e743a

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin (SenStadt). (2016a). Gebdudealter der
Wohnbebauung. hitps://www.berlin.de/umweltatlas/nutzung/gebaeudealter/

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin (SenStadt). (2016b). Umweltatlas Berlin. Zu
erwartender mitflerer hchster Grundwasserstand (zeMHGW). hitps://www.berlin.de/umweltat-
las/wasser/grundwasserstand-zemhgw/

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin (SenStadt). (2019). Umwelfatlas Berlin. Stid-
tebauliche Dichfe. https://www.berlin.de/umweltatlas/nutzung/staedtebauliche-dichte/
Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin (SenStadt). (2020). Umweltatlas Berlin. Flur-

abstand des Grundwassers. https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/flurabstand/

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin (SenStadt). (2021). Umweltatlas Berlin. Ver-
siegelung. https://www.berlin.de/umweltatlas/boden/versiegelung/

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin (SenStadt). (2023a). Umweltatlas Berlin.
02.24.2 Starkregengefahrenkarfe. https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/starkregen/fortlau-
fend-aktualisiert/karten/artikel.1390663.php

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin (SenStadt). (2023b, Mérz 9). Alfers- und Be-
standesstruktur der Wdlder 2014. https://www.berlin.de/umweltatlas/biotope/waelder/2014/einlei-
tung/

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin (SenStadt). (2024a). Bodenfunktionen 2020.
https://www.berlin.de/umweltatlas/boden/bodenfunktionen/2020/einleitung/

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin (SenStadt). (2024b). Umweltatlas Berlin.
Hochwasser und Uberschwemmungen. https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/hochwasser/

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin (SenStadt). (2024c). Umwelfatlas Berlin.
Stadistruktur / Stadistruktur—Fldchentypen differenzierf 2021-23. hitps://www.berlin.de/umweltat-
las/nutzung/stadtstruktur/ab-2021/karten/

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin (SenStadt). (2025a). Stadfentwicklungsplan
(StEP) Wohnen 2040. https://www.berlin.de/sen/stadtentwicklung/planung/stadtentwicklungspla-
ene/step-wohnen-2040/

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin (SenStadt). (2025b). Stadfentwicklungsplan
Wirtschaft 2040. Entwicklungspotenziale fir Gewerbe und Industrie. https://www.ber-
lin.de/sen/stadtentwicklung/planung/stadtentwicklungsplaene/step-wirtschaft-2040/

180



KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin (SenStadt). (2025c¢). Umwelfatlas Berlin.
02.24.1 Starkregenhinweiskarte. https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/starkregen/fortlaufend-
aktualisiert/karten/artikel.1390649.php

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin (SenStadt). (2025d). Umweltatlas Berlin.
Starkregen- und Uberflutungsgefahren 2025, https://www.berlin.de/umweltatlas/wasser/starkre-
gen/fortlaufend-aktualisiert/kartenbeschreibung/

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung, Bauen und Wohnen Berlin (SenStadt), bgmr Landschaftsarchitekten
GmbH, berchtoldkrass space&options Raumplaner, Stadtplaner. Partnerschaft, Ingenieurgesell-
schaft Prof. Dr. Sieker mbH, & GEO-NET Umweltconsulting GmbH. (2021). Stadfentwicklungsplan
Klima 2.0. https://www.berlin.de/sen/stadtentwicklung/planung/stadtentwicklungsplaene/step-
klima-2-0/

Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung Berlin, Gemeinsame Landesplanung Berlin-Brandenburg, Berliner Fors-
ten, & Berliner Stadtgiiter GmbH. (2006). Alimawandel und Kulturlandschaft Berlin. https://www.pik-
potsdam.de/de/aktuelles/nachrichten/archiv-nachrichten/dateien/klimawandel_kulturland-
schaft_endbericht.pdf

Senatsverwaltung fiir Wirtschaft, Energie und Betriebe (SenWEB). (2025). Wirfschafts- und Innovationsbericht
Berlin 2024/2025. hitps://www.berlin.de/sen/wirtschaft/konjunktur-und-statistik/wirtschafts-und-
innovationsbericht/

Senatsverwaltung fiir Wissenschaft, Gesundheit und Pflege Berlin (SenWGP). (2025). Hitzeaktionsplan fiir das
Land Berlin.

Seneviratne, S. I, Corti, T., Davin, E. L., Hirschi, M., Jaeger, E. B., Lehner, I., Orlowsky, B., & Teuling, A. J.
(2010). Investigating soil moisture-climate interactions in a changing climate: A review. Farth-Sci-
ence Reviews, 993-4), 125-161. hitps://doi.org/10.1016/j.earscirev.2010.02.004

Uhlmann, W., Zimmermann, K., Kaltofen, M., Gerstgraser, C., Grosser, F., & Schiitzel, C. (2023). Wasserwirt-
schaftliche Folgen des Braunkohleausstiegs in der Lausitz (Abschlussbericht No. 90). Umweltbundes-
amt. https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/publikatio-
nen/90_2023_texte_wasserwirtschaftliche_folgen.pdf

Umweltbundesamt. (2023a). Moniforingbericht 2023 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel.
Bericht der Inferministeriellen Arbeitsgruppe Anpassungsstrategie der Bundesregierung.
https://www.umweltbundesamt.de/system/files/medien/376/publikationen/das-monitoringbe-
richt_2023_bf_korr.pdf

Umweltbundesamt. (2023b). Spree droht nach Kohleausstieg in der Lausitz verstérkter Wassermangel. UBA-
Studlie: Sachsen, Brandenburg und Berlin stehen gemeinsam vor Mammutaufgabe. Umweltbundes-
amt. https://www.umweltbundesamt.de/presse/pressemitteilungen/spree-droht-nach-kohleausstieg-
in-der-lausitz

Umweltbundesamt. (2025). Klimawandel und psychische Gesundheit. Umweltbundesamt. https://www.umwelt-
bundesamt.de/themen/gesundheit/umwelteinfluesse-auf-den-menschen/klimawandel-gesund-
heit/klimawandel-psychische-gesundheit

Van Vuuren, D. P., Edmonds, J., Kainuma, M., Riahi, K., Thomson, A., Hibbard, K., Hurtt, G. C., Kram, T., Krey, V.,
Lamarque, J.-F., Masui, T., Meinshausen, M., Nakicenovic, N., Smith, S. J., & Rose, S. K. (2011). The
representative concentration pathways: An overview. Climatic Change, 1091-2), 5-31.
https://doi.org/10.1007/s10584-011-0148-z

VDI Verein Deutscher Ingenieure e.V. (2022). VD/ 3787 Blatt 2: Umwelfmeteorologie. https://www.vdi.de/mit-
gliedschaft/vdi-richtlinien/programme-zu-vdi-richtlinien/vdi-3787-blatt-2

Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung iiber genehmigungsbe-
diirftige Anlagen - 4. BImSchV) (2013). https://www.gesetze-im-internet.de/bim-
schv_4_2013/BJNR097310013.html

visitBerlin. (2025). Bilanz Berlin-Tourismus 2024. Pressekonferenz am 19. Februar 2025, https://about.visitber-
lin.de/sites/default/files/2025-02/2025_bilanz-pk_web-version.pdf

Vof3, M., Rudolph, E., Lohrengel, A.-F., Porst, L., Enno, N., Kahlenborn, W., & Dorsch, L. (2021). klimawirkungs-
und Risikoanalyse 2021 fiir Deufschland. Teilbericht 4: Risiken und Anpassung im Cluster Infrastruk-
fur(No. 23; Klimawirkungs- und Risikoanalyse Deutschland 2021). Umweltbundesamt.
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/KWRA-Zusammenfassung

Wolf, M., Olmez, C., Schénthaler, K., Porst, L., VoB, M., Linsenmeier, M., Kahlenborn, W., Dorsch, L., & Dudda, L.
(2021). Klimawirkungs- und Risikoanalyse 2021 fiir Deutschland. Teilbericht 5: Risiken und Anpas-
sung in den Clustern Wirtschaft und Gesundheit(No. 24; Klimawirkungs- und Risikoanalyse Deutsch-
land 2021). Umweltbundesamt. hitps://www.umweltbundesamt.de/publikationen/KWRA-Zusam-
menfassung

World Health Organization (WHO). (2022). World report on the health of refugees and migrants.
https://www.who.int/teams/health-and-migration-programme/world-report-on-the-health-of-refu-
gees-and-migrants

Zeitler, A., Witte, D. J., Diekmannshemke, J., Weinert, D. K., & Hasemann, L. (2024). DAK-KINDER- UND JU-
GENDREPORT.

181



KLIMARISIKOANALYSE BERLIN

ANHANG

A.1. Ergdnzende Abbildungen zum Klimabericht
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Abbildung A 1: Konventionen und Bedeutung der grafischen Darstellung eines Box-Whisker Plots; Quelle: Eigene Darstellung
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Abbildung A 2: Jahresniederschlagssummen in Berlin im Zeitraum 1881 - 2024; Quelle: eigene Berechnung nach (DWD, 2025¢)
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Abbildung A 3: Anzahl der Starkregenereignisse (> 30 mm/Tag) pro Jahr in Berlin im Zeitraum 1951 bis 2024; Quelle: eigene Berech-
nung nach (DWD, 2025¢)

Abbildung A 4: Langjéhrige Anderung der monatlichen Mitteltemperatur in Berlin im Vergleich zur Referenzperiode in RCP-Szenario
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2.6; Quelle: eigene Abbildung nach (DWD, 2025d)
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Abbildung A 5: Langjéhrige Anderung der monatlichen Mitteltemperatur in Berlin im Vergleich zur Referenzperiode in RCP-Szenario

4.5; Quelle: eigene Abbildung nach (DWD, 2025d)
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Abbildung A 6: Langjéhrige Anderung der monatlichen Mitteltemperatur in Berlin im Vergleich zur Referenzperiode in RCP-Szenario

8.5; Quelle: eigene Abbildung nach (DWD, 2025d)
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Abbildung A 7: Anderung der mittleren monatlichen Niederschlagssummen in Berlin (RCP 2.6); (eigene Darstellung) nach (DWD,

2025d)
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Abbildung A 8: Anderung der mittleren monatlichen Niederschlagssummen in Berlin (RCP 4.5); (eigene Darstellung) nach (DWD,

2025d)
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Abbildung A 9: Anderung der mittleren monatlichen klimatischen Wasserbilanz in Berlin (RCP 2.6); (eigene Darstellung) nach (DWD,

2025d)
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Abbildung A 10: Anderung der mittleren monatlichen klimatischen Wasserbilanz in Berlin (RCP 4.5); (eigene Darstellung) nach (DWD,

2025d)
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